1.2  Коллекторские св-ва терригенных горных и карбонатных (трещиноватых) пород. 

Гранулометрический состав –это % -ое содержание в горной породе зерен различной величены. Его определяют с помощью ситового или седиментационного                                                                                                                                                                                                                                                                                              анализа.

%

0,05                dч  мм
 Формула  Стокса:

V=gd2/18y(p1/p2-1)-                        всё зависит от  d частиц  V-скорость оседания частиц в воде м/с; g-ускорение силы тяжести м/с^2;р1,р2-это плотность частиц породы и жидкости; у- кинематическая вязкость жидкости м^2/с    

2)Пористость-это отношение суммарного объёма  всех пор к видимому  объёму породы   m =  Vпор/Vобр=(Vобр-Vзер)/V; доля ед.  или %  

                 Mмах=47,6  %   

              Ммin =25,8 %

              Для песков m =0,2:0,25.Для песчанников  m= 0,1:0,3  

3)Пронецаемость- это способность  горных пород пропускать через флюиды при перепаде давления.   

 Коэ -т проницаемости   опред-ся по формуле А. Дарси   W=(K/M)*((P1-P2)/L) К- коэ - т проницаемости; L-расстояние, где замерены давления. Скорость линейной фильтрации: V=Q/S  Q=м^3/с  S=м^2  Q-зависит от объёмного расхода.  k =QML/       p S

  k =м^2   М-вязкость жидкости =Па *с ; 

      р =(р1-р2)=Па

1 Дарси=1.02*10^(-12)м^2=1 мкм^2

Абсолютная проницаемость- наблюдающаяся при фильтрации ч/з  породу одной к-л   жидкости или газа.

Фазовая проницаемость (эффективная) - проницаемость пористой среды для данной жидкости или газа при одновременном наличие в порах др. жидкости  или газа. она зависит от св-в горной породы и св-в флюидов.


Относительная проницаемость – отношение фазовой проницаемости к абсолютной.      Доля/ед.

Sн

100%

               kв       kн

        0,20,40,60,81        Sв
4) Удельная поверхность- отношение общей поверхности открытых поровых каналов к объему породы

Fуд=Sпов.к/Vобразца=м^2/м^3;   Fуд=с*m*корень m/k=м^-1; к-проницаемость; с-коэ-т песчаности (с=0,353);m-пористость (доля/ед)

     Большей частью нефтяной залежи  которым характерна трещиноватость   к карбонатным  отложениям, поровое пространство  которых состоит из межзернового объёма блоков на которыхр азбит  пласт трещинами и объема самих трещин микропластовых пустот и каверн. Поровое пространство трещин рассматривается  как система двух  видов:1)межзернового порового пространства блоков и систем трещин, вложенная одна в другую , поэтому кроме рассмотренных  коллекторовых св-в еще и рассматриваются следующие св-ва: а) трещенная пустотность и проницаемость ;  б)густота; в)плотность; г) росскрытость трещин.

Степень трещинности породы характеризуется объёмной(Т)  и поверхностной (Р)  плотностью трещин и их густотой (Г)  Т=S/V;  Г= 

   N/       L;  Р=Е/  F; S-площадь половины поверхности всех стенок трещин секущих объём породы;  E- суммарная длина всех следов трещин выходящих на поверхность    S-ю    F;

   n- число трещин секущих нормаль трещин  в элементе длины       L;   mт=в*т;   в- росскрытость трещин ; Т- объёмная плотность трещин .   Проницаемость трещин (Кт) – зависит от mт.             

Кт=85000*в^2*mт=85000в^3*т;  в=14:80 мкм; k=0.01 мкм^2
6.5 Газлифтная эксплуатация скв-н и применяемые оборудование.  Пуск газлифтных скв-н в эксплуатацию. Конструкция подъёмника д/о обеспечить в скв-не наличие 2-х каналов : 1) для закачке газа ; 2) для подъёма  ГЖЗ на  поверхность . Придуман Лифт Полем.

В зависимости   от числа рядов труб концентрично расположенных в скв-не  различают следующие конструкции  подъёмников     

1)однорядные; 2) полуторорядные;3) двух рядные.  Двух и полуторорядные конструкции 

подъемников   внешний 

ряд труб спускают до интервала перфорации для улучшения условий  выноса песка из-за большой металлоемкости , стоимости, осложнения при высокой глубины спуска труб,  эти две разновидности применяются очень редко. Их использование оправдано, вынужденная мера при отсутствии герметичности колонны. Однородная конструкция подъёмников наименее металлоёмкая и дешевая, обеспечивающая   возможность свободного изменения диаметра и длины подъемных труб.       ГЖЗ

газ

                                    газ

ГЖЗ

Однородный

                           ГЖЗ
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Газ
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В зависимости  от направления подачи  газа различают: 1) кольцевую; 2) центральную систему подъемников. При кольцевой системе газ закачивают в кольцевое пространство при центральной трубе. В основном применяют кольцевую систему подачи газа.  

Рпусковая          Рраб

Пуск газлифтных скважин  в эксплуатацию осуществляется для ввода в работу новых и отремонтированных скважин  перед пуском скв-на заполнена, жидкостью  (дегазированная нефть ). Уровень ее соответствует пластовому давлению. Сущность пуска заключается  в вытеснение  жидкости газом, с линии газоподачи до башмака подъема труб методом про давки и ввода газа в подъемные трубы. 
Пусковое давление-это  наибольшее давление газа возникающая при пуске . Рабочее давление –это давление закачки газа в процессе эксплуатации.   

Методы снижения пускового давления.

1)переключение газа  с кольцевого на центральную систему (сначала газ закачивают в центральные трубы ,а  для работы переводят на кольцевую систему)  2)продавка жидкости в пласт  (при этом можно снизить уровень жидкости в скважине при длительной репрессии на пласт ) ;3)применение пусковых отверстии . Сущность метода заключается в том что в подъемных трубах предварительно сверлят пусковые отверстия  на определенных расстояниях от устья и между собой. 4) Использование пусковых газлитных клапанов. В момент поступления газа в подъемные трубы через каждый последущиий клапан  закрывается предыдущий . При работе скв-ны газ  подается в трубы через нижний рабочий газлитный клапан  или башмак НКТ() при закрытых  верхних пусковых клапанах. Метод используется при однородных  конструкциях подъемников.
6.3 Фонтанная  эксплуатация . Виды и условия фонт-вания. На основании уравнения  баланса энергии в добывающей скв-не запишем уравнение давлений баланса в фонтанной скв-не: Рз-Ру=Рг.ст+Рин+Ртр, где Рг.ст –pжgH,-Дарси Вейсбаха  где потеря давления на трении  Ртр=     

      Н/D*V^2/2*pж,   Рз-  забойное давление ,    Ру –давление устья,  Рг.ст- потеря давления на преодоление г. стат. столба ж-ти в скв-не. Ртр-потеря давления на инновационные сопротивления;    - коэф-т гидравлического  сопротивления. В зависимости соотношения забойного давления и давления на устье с забойным давлением, давления насыщения выделяет два вида фонтанирования : 1)Артезианское  фонтанирование –т.е. фон-ие происходит за счет  напора пластовой жидкости . В скв-не наблюдается обычный перелив жидкости, движущаяся негазированная жидкость. В затрубном пространстве между НКТ и обсадной колонной нах-ся жид-ть. В чем можно убедиться открыв кран под манометром , показывающее затрубное давление. Усл-ие сущ-ия: 

2)газлифтное фонт-ие Рзаб>Рнас;Руст>Рнас
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1) Артезианское;  2) газлифтное фонтан-ие с началом выделения газа в стволе скв-ны. В пласте движется негазированная жидкость , в скв-не газожидкостная смесь  Рзаб=0,1:0,5;  3) с началом выделения газа в пласте, в пласте движется газированная жидкость на забой к башмаку НКТ поступает газожидкостная смесь, После начала притока основная масса газа увлекается потоком жидкости и поступает в НКТ , часть газа отделяется, поступает в затрубное пространство , где и накопляется  уровень жидкости  в кольцевом пространстве  понижается из-за скопившегося газа и достигает башмака  НКТ. При  Рзаб<Рнас  -уровень жидкости устанавливается  у башмака НКТ. 

6.4 Оборудование скважин. Фонтанный способ  применяется если пластовое давление велико. В этом случае нефть фонтанирует, поднимаясь на поверхность  по насосно-компрессорным трубам за счет пластовой энергии. Условием фонтанирования является превышение пластового давления над гидростатическим давлением столба жидкости, заполняющей скважину.Для эксплуатации фонтанных и газлифтных скв-н используют оборудования, обеспечивающие отбор продукции проведения необходимых технологических операции  гарантирующие за счет ОС. Основные элементы:1) насос но - комплонажные трубы (НКТ);2)фонтанная арматура -оборудование устья. В качестве НКТ используют стальные трубы(диаметром 60-70 м.)  Трубы  исполнения П. бывают длиной 10м, трубы исполнения В=5,5:5,8м. Бывают в обычном  и высоко герметичном исполнение.  Фонтанная арматура подбирается по рабочему давлению на устье скв-ны. 


