Âûáîð ýëåìåíòîâ è êîíñòðóêöèè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàññòîéíûì øêàôîì


Ñîñòàâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ


Èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ðàññòîéíûì øêàôîì, âõîäÿùèì â ñîñòàâ ìèíèïåêàðíè, â äàííîì äèïëîìå áûëà âûáðàíà ñëåäóþùàÿ êîíñòðóêöèÿ ÑÓ, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ÷åðòåæàõ.


Â ñîñòàâ äàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âõîäÿò ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:


Áëîê ïîäîãðåâà è óâëàæíåíèÿ öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà


Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû


 Ãåðìåòè÷íàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ åìêîñòü ;


 Âåðõíÿÿ êðûøêà;


 Êðûøêà ÒÝÍîâ;


 Êðûøêà äàò÷èêîâ óðîâíÿ âîäû;


Íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû (ÒÝÍû)


 ÒÝÍ ïîäîãðåâà âîçäóõà;


 ÒÝÍ ïîäîãðåâà âîäû;


Ýëåìåíòû ñèñòåì ïîäà÷è è ñëèâà âîäû


 Ôèëüòð ïîñòóïàþùåé âîäû;


 Ýëåêòðîêëàïàí ïîäà÷è âîäû;


 Ýëåêòðîêëàïàí ïîäà÷è âîäû äëÿ î÷èñòêè îò íàêèïè;


 Íàëèâíûå è ñëèâíûå òðóáîïðîâîäû;


 Ñëèâíîé íàñîñ;


Ýëåìåíòû ñèñòåìû öèðêóëÿöèè âëàæíîãî âîçäóõà


 Öèðêóëÿöèîííûé âåíòèëÿòîð;


 Ïðèâîäíîé ìîòîð öèðêóëÿöèîííîãî âåíòèëÿòîðà (àñèíõðîííûé òðåõôàçíûé äâèãàòåëü);


 Âîçäóõîâîä;


Äàò÷èêè 


 Äàò÷èê òåìïåðàòóðû öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà;


 Äàò÷èê îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà;


 Äàò÷èê ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû ÒÝÍîâ;


 Äàò÷èêè óðîâíÿ âîäû


 Äàò÷èê ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ âîäû;


 Äàò÷èê ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ âîäû, ïðè êîòîðîì íà÷èíàåòñÿ åå äîëèâêà;


 Äàò÷èê îïàñíîãî, âñëåäñòâèå îãîëåíèÿ ÒÝÍîâ ïîääåðæàíèÿ âëàæíîñòè, óðîâíÿ âîäû;


Áëîê ýëåêòðîííîé ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ


Àâòîìàòè÷åñêèé îòêëþ÷àòåëü;


Ïðåäîõðàíèòåëè;


Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ACS 301-2P6-1 ôèðìû ÀÁÁ;


Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ;


Ðåëå âêëþ÷åíèÿ ÒÝÍîâ


 Ðåëå âêëþ÷åíèÿ ÒÝÍà ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà;


 Ðåëå âêëþ÷åíèÿ ÒÝÍà ïîääåðæàíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà;


Òðàíñôîðìàòîð äëÿ ïèòàíèÿ ìîòîðà ñëèâíîãî íàñîñà;


Çàäàò÷èêè


 Çàäàò÷èê ñêîðîñòè âðàùåíèÿ öèðêóëÿöèîííîãî âåíòèëÿòîðà;


 Çàäàò÷èê äîïóñêà ïîääåðæèâàåìîé òåìïåðàòóðû;


Ðàçúåìû


 Ðàçúåì ïèòàíèÿ;


 Ðàçúåì äàò÷èêîâ;


 Ðàçúåì ïàíåëè óïðàâëåíèÿ;


 Ðàçúåì ñåðâèñíûé, ñëóæàùèé äëÿ íàëàäêè, êîíòðîëÿ è ïîèñêà íåèñïðàâíîñòè â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ðàññòîéíûì øêàôîì;


Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ


Âûêëþ÷àòåëè


 Âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ;


 Âûêëþ÷àòåëü óïðàâëåíèÿ;


Çàäàò÷èêè


 Çäàò÷èê òåìïåðàòóðû;


 Çàäàò÷èê âëàæíîñòè;


Èíäèêàòîð òåìïåðàòóðû;


Èíäèêàòîðíûå ëàìïû


 Ëàìïà âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ;


 Ëàìïà âîçíèêíîâåíèÿ íåèñïðàâíîñòè;


 Ëàìïà âêëþ÷åíèÿ ñëèâíîãî íàñîñà;


 Ëàìïà âêëþ÷åíèÿ ÒÝÍà ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà;


 Ëàìïà âêëþ÷åíèÿ ÒÝÍà ïîääåðæàíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà;


�
Ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàññòîéíûì øêàôîì


Ïðè âêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ ïèòàíèÿ ÑÓ ðàññòîéíûì øêàôîì çàïóñêàåò ìîòîð öèðêóëÿöèîííîãî âåíòèëÿòîðà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò öèðêóëÿöèþ âîçäóõà â êàìåðå ðàññòîéíîãî øêàôà. Ïðè ýòîì íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ çàãîðàåòñÿ ëàìïà âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ. Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ìîòîðà öèðêóëÿöèîííîãî âåíòèëÿòîðà, âëèÿþùàÿ íà ñêîðîñòü öèðêóëÿöèè âîçäóõà, çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ çàäàò÷èêà ñêîðîñòè öèðêóëÿöèîííîãî âåíòèëÿòîðà è ïîääåðæèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû. Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò ñëèâ âîäû èç áëîêà ïîäîãðåâà è óâëàæíåíèÿ öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà ñ ïîñëåäóþùèì íàáîðîì íîâîé âîäû è ïåðåõîäîì â ðåæèì î÷èñòêè ÒÝÍîâ ïîääåðæàíèÿ âëàæíîñòè îò íàêèïè, ïóòåì èõ êðàòêîâðåìåííîãî âêëþ÷åíèÿ ñ íåïðåêðàùàþùèìñÿ ñëèâîì è íàáîðîì âîäû. Âî âðåìÿ ýòîé îïåðàöèè íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ ãîðèò ëàìïà Ñëèâ/Î÷èñòêà.


Ïðè âêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ óïðàâëåíèÿ ÑÓ ïåðåõîäèò â ðåæèì ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè, çàäàííûõ çàäàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè. 


Ïðè íåäîñòàòî÷íîé òåìïåðàòóðå öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà â êàìåðå ðàññòîéíîãî øêàôà ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âûäàåò ñèãíàë íà âêëþ÷åíèå ÒÝÍîâ ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû, êîòîðûå, íàõîäÿñü â ïîòîêå öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà, íàãðåâàþò åãî, à îí, â ñâîþ î÷åðåäü, ïåðåäàåò ýíåðãèþ òåñòîâûì çàãîòîâêàì, ðàñïîëîæåííûì íà òåëåæêàõ â êàìåðå ðàññòîéíîãî øêàôà. Î ðàáîòå ÒÝÍîâ ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà èíôîðìèðóåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ ëàìïà íà ïàíåëè ïðèáîðîâ, ãîðÿùàÿ ïðè âêëþ÷åííûõ ÒÝÍàõ. Ïðè ïðåâûøåíèè òåìïåðàòóðû öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà çàäàííîé ñ ïîìîùüþ çàäàò÷èêà òåìïåðàòóðû íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ íà âåëè÷èíó äîïóñêà, óñòàíîâëåííîãî çàäàò÷èêîì äîïóñêà íà ïîääåðæèâàåìóþ òåìïåðàòóðó, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âûäàåò ñèãíàë íà îòêëþ÷åíèå ÒÝÍîâ ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû. Öèðêóëèðóþùèé â êàìåðå ðàññòîéíîãî øêàôà âîçäóõ çà ñ÷åò ïîòåðü ýíåðãèè ÷åðåç ñòåíêè è íà ïðîãðåâ òåñòîâûõ çàãîòîâîê è òåëåæåê íà÷èíàåò îõëàæäàòüñÿ. Ïðè ïîíèæåíèè åãî òåìïåðàòóðû äî íèæíåãî çíà÷åíèÿ äîïóñêà, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âûäàåò ñèãíàë íà âêëþ÷åíèå ÒÝÍîâ ïîäîãðåâà âîçäóõà. Òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîääåðæàíèå çàäàííîé òåìïåðàòóðû öèðêóëèðóþùåãî â êàìåðå ðàññòîéíîãî øêàôà âîçäóõà.


Ïîääåðæàíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè öèðêóëèðóþùåãî â êàìåðå ðàññòîéíîãî øêàôà âîçäóõà ïðîèñõîäèò àíàëîãè÷íî. Ïðè íåäîñòàòî÷íîé âëàæíîñòè ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âûäàåò ñèãíàë íà âêëþ÷åíèå ÒÝÍîâ ïîääåðæàíèÿ âëàæíîñòè, êîòîðûå, íàõîäÿñü â âîäå, íàãðåâàþò åå. Ïðè ýòîì èñïàðèâøàÿñÿ ÷àñòü âîäû èäåò íà óâëàæíåíèå öèðêóëèðóþùåãî â êàìåðå ðàññòîéíîãî øêàôà âîçäóõà. Ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîé ñ ïîìîùüþ çàäàò÷èêà îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ âëàæíîñòè âîçäóõà ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âûäàåò ñèãíàë íà îòêëþ÷åíèå, à ïðè åå ïîíèæåíèè (çà ñ÷åò êîíäåíñàöèè) íà âåëè÷èíó äîïóñêà - íà âêëþ÷åíèå ÒÝÍîâ ïîääåðæàíèÿ âëàæíîñòè. Î ðàáîòå ÒÝÍîâ ïîääåðæàíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà â êàìåðå ðàññòîéíîãî øêàôà èíôîðìèðóåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ ëàìïà íà ïàíåëè ïðèáîðîâ, ãîðÿùàÿ ïðè âêëþ÷åííûõ ÒÝÍàõ. Óðîâåíü âîäû â áëîêå óâëàæíåíèÿ è íàãðåâà ïîääåðæèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.


�
Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü ðàáîòû ðàññòîéíîãî øêàôà. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîñëåäñòâèé êîðîòêèõ çàìûêàíèé ýëåêòðè÷åñêèå öåïè ïèòàíèÿ ñíàáæåíû àâòîìàòè÷åñêèìè îòêëþ÷àòåëÿìè è ïðåäîõðàíèòåëÿìè. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîðàæåíèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïåêàðíè ýëåêòðîòîêîì âûïîëíåíî çàùèòíîå çàíóëåíèå. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåãðåâà ÒÝÍîâ ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû ïðåäóñìîòðåí äàò÷èê äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû äàííûõ ÒÝÍîâ, à äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåãðåâà ÒÝÍîâ ïîääåðæàíèÿ âëàæíîñòè ïðåäóñìîòðåí äàò÷èê êîíòðîëÿ ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ âîäû â áëîêå ïîäîãðåâà è óâëàæíåíèÿ. Ïðè ëþáîé íåèñïðàâíîñòè ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îòêëþ÷àåò âñå ðàáîòàþùèå óñòðîéñòâà è ïîäàåò ñèãíàë ïóòåì çàæèãàíèÿ íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ ëàìïû íåèñïðàâíîñòè.


