Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîãî ïîëîæåíèÿ òîðãîâûõ áàç è ñêëàäîâ.


Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îïòèìàëüíîå ìåñòîïîëîæåíèå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà òîðãîâûõ áàç è ñêëàäîâ íà òåððèòîðèè ãîðîäà ñ òî÷íîñòüþ äî êâàðòàëà. Îïòèìàëüíîñòü âûáðàííîãî ïîëîæåíèÿ áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ â ìèíèìàëüíîì ñóììàðíîì ðàññòîÿíèè îò áàç äî âñåõ ïóíêòîâ íàçíà÷åíèÿ. Ïîä áàçîé â øèðîêîì ñìûñëå ïîíèìàåòñÿ îáúåêò, ÿâëÿþùèéñÿ îäíîâðåìåííî èñõîäíîé è êîíå÷íîé òî÷êîé âñåõ ìàðøðóòîâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.


Äàííûé ìåòîä ïðåäïîëàãàåò, ÷òî òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà äâèãàþòñÿ ïî òðàåêòîðèè "áàçà" - "ïóíêò íàçíà÷åíèÿ" "áàçà", òî åñòü ñ ïîñåùåíèåì òîëüêî îäíîãî ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ. Åñëè äîïóñêàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîñåùåíèÿ òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè áîëåå ÷åì îäíîãî ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ, òî äàííûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî ïîëîæåíèÿ òîðãîâûõ áàç è ñêëàäîâ íå áóäåò äàâàòü îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ òàêîé çàäà÷è, òî åñòü íàäî ïðèìåíÿòü äðóãèå ìåòîäû.





Âõîäíûå äàííûå è èõ èíòåðïðåòàöèÿ äàííûì ìåòîäîì.


÷èñëî áàç, êîòîðîå ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü - p.


ãðàô Õ, ÷èñëî âåðøèí N êîòîðîãî ðàâíî ÷èñëó ïóíêòîâ íàçíà÷åíèÿ K ïëþñ ÷èñëî âñïîìîãàòåëüíûõ òî÷åê. Ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà Õ ñòðîèòñÿ ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó:


õij= 1, ñóùåñòâóåò ïóòü èç i â j.


õij= 0, íå ñóùåñòâóåò ïóòü èç i â j. Ïî ñîîáðàæåíèÿì çäðàâîãî ñìûñëà ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî p<=N.


ìàòðèöà Ñ âåñîâ êðàò÷àéøèõ ïóòåé. ñij ðàâíî âåñó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç õi â õj. Âåñ êðàò÷àéøåãî ïóòè, êàê è ñàì êðàò÷àéøèé ïóòü, ìîæåò áûòü íàéäåí ìåòîäîì íàõîæäåíèÿ êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî äëÿ íàõîæäåíèÿ êðàò÷àéøåãî ïóòè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ãðàô, ñ òðåáóåìîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâóþùèé ñåòè äîðîã ãîðîäà. Òàêèì îáðàçîì, â íåÿâíîì âèäå òðåáóåòñÿ ðåøåíèÿ N*N çàäà÷ íàõîæäåíèÿ êðàò÷àéøèõ ïóòåé äëÿ íàõîæäåíèÿ âåñîâ ïóòåé ãðàôà Õ.


òàáëèöåé âåñîâ âåðøèí L, ýëåìåíò li êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó:


âåðøèíà õi íå ÿâëÿåòñÿ ïóíêòîì íàçíà÷åíèÿ  - li =1;


âåðøèíà xi ÿâëÿåòñÿ ïóíêòîì íàçíà÷åíèÿ - li çàäàåòñÿ âàæíîñòüþ äàííîãî ïóíêòà äîñòàâêè, 1 <= li <= k, k => 1. Çíà÷åíèþ 1 ñîîòâåòñòâóåò âàæíîñòü ïóíêòà äîñòàâêè, âàæíîñòü êîòîðîãî áåñêîíå÷íî ìàëà. li=k ñîîòâåòñòâóåò âåðøèíå, èìåþùåé íàèáîëüøóþ âàæíîñòü. Â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå âåñà âåðøèíû ìîæåò âûñòóïàòü ÷èñëî åäèíèö òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îòïðàâêè â äàííûé ïóíêò.





Àëãîðèòì íà÷èíàåò ðàáîòó ñ ïîñòðîåíèÿ ìàòðèöû âçâåøåííûõ ðàññòîÿíèé Â; êàæäîìó i-ìó ñòîëáöó ìàòðèöû Â ñîîòâåòñòâóåò i-ûé ñòîëáåö ìàòðèöû C, óìíîæåííûé íà li.


Äëÿ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî ïîëîæåíèÿ òîðãîâûõ áàç è ñêëàäîâ ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ àëãîðèòìîì ðåøåíèÿ çàäà÷è î ð - ìåäèàíå èç òåîðèè ãðàôîâ. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ î ð- ìåäèàíå, â ÷àñòíîñòè àëãîðèòì íàïðàâëåííîãî äðåâîâèäíîãî ïîèñêà, ïðèáëèæåííûé àëãîðèòì Ãåéòöà è Áàðòà, è äàæå àëãîðèòì ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è êàê çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äàííûå àëãîðèòìû ïðèâåäåíû çäåñü íå áóäóò.





Ðåçóëüòàòîì ðåøåíèÿ çàäà÷è î ð- ìåäèàíå ãðàôà áóäóò ÿâëÿòüñÿ ìíîæåñòâî S , ñîñòîÿùåå èç ð âåðøèí, ïðèíàäëåæàùèõ ãðàôó Õ, ÿâëÿþùèõñÿ òî÷êàìè îïòèìàëüíîãî ïîëîæåíèÿ òîðãîâûõ áàç è ñêëàäîâ.  Òàêæå äëÿ êàæäîé âåðøèíû èç S áóäåò çàäàíî ìíîæåñòâî âåðøèí Í, "ïðèêðåïëåííûõ" ê äàííîé. Ìíîæåñòâî Í ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ìíîæåñòâî ïóíêòîâ îáñëóæèâàíèÿ äàííîé áàçîé.





Çàìå÷àíèÿ.


Èñõîäÿ èç ñïåöèôèêè ãîðîäà , à òàêæå ïóíêòîâ äîñòàâêè, êàê îáúåêòà, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âñå ýëåìåíòû ìàòðèöû Õ áóäóò = 1 åäèíèöå. Ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ ãðàôà Õ ïîýòîìó ïðèâåäåí ëèøü äëÿ ïîÿñíèòåëüíûõ öåëåé.


Åñëè áûòü òî÷íåå, ðàñïðåäåëåíèå âåðøèí, ÿâëÿþùååñÿ ðåçóëüòàòîì ðàáîòû äàííîãî ìåòîäà áóäåò îïòèìàëüíûì òîëüêî äëÿ ïåðåìåùåíèÿ òðàíñïîðòà îò áàçû äî ïóíêòîâ íàçíà÷åíèÿ. Ðå÷ü èäåò î âîçìîæíîé íåîïòèìàëüíîñòè ïóòè îò ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ äî áàçû (âîçâðàùåíèå). Â ñëó÷àå, åñëè ïóòè èç êàæäîé òî÷êè i â òî÷êó j è ïóòè èç j â i(îáðàòíî) ýêâèâàëåíòíû ïî âåñó, òî ñóììà âåñîâ ïóòåé òóäà è îáðàòíî äëÿ âñåõ áàç è ïóíêòîâ íàçíà÷åíèÿ áóäóò ìèíèìàëüíû. Åñëè æå äàííîå óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ (ó÷àñòêè ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì), òî ñóììà âåñîâ îáðàòíî äëÿ âñåõ áàç è ïóíêòîâ íàçíà÷åíèÿ ìîæåò íå áûòü ìèíèìàëüíîé.


Âû÷èñëèòåëüíûå àñïåêòû àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ î ð- ìåäèàíå ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî óëó÷øåíû, åñëè ÷èñëî âñïîìîãàòåëüíûõ âåðøèí K îãðàíè÷èòü. Íî ïðèìåíÿòü òàêîé "ìåòîä óñêîðåíèÿ ðàñ÷åòîâ" ñëåäóåò òîëüêî â ñëó÷àå äîñòàòî÷íî ïëîòíîãî ñêîïëåíèÿ ïóíêòîâ ïîòðåáëåíèÿ, â ñèëó òîãî, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è î ð- ìåäèàíå äàåò â êà÷åñòâå îòâåòà îäíó èç ââåäåííûõ â èñõîäíûé ãðàô Õ âåðøèí, òî åñòü ñêëàä äîëæåí íàõîäèòüñÿ â êàêîì-ëèáî ïóíêòå ïîòðåáëåíèÿ èëè îïîðíîé òî÷êå. Â ñëó÷àå áîëüøèõ ðàññòîÿíèé ìåæäó ïóíêòàìè íàçíà÷åíèÿ ñóììàðíûé ïóòü äëÿ Ê=0 ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî äëèííåå ïóòè ñ çàðàíåå ðàññòàâëåííûìè âñïîìîãàòåëüíûìè âåðøèíàìè. Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ äåéñòâèé â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ðàññòàíîâêà âñïîìîãàòåëüíûõ âåðøèí â îáëàñòÿõ, ãäå ïóíêòû äîñòàòî÷íî ðåäêè è â ìåñòàõ, óäîáíûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà áàç.


Åñëè â êà÷åñòâå âåñîâ ïóòåé áðàòü âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ïóòè àâòîòðàíñïîðòîì, îïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå áóäåò ìèíèìèçèðîâàòü âðåìÿ âñåõ ïåðåâîçîê. Ïðè òàêîì âûáîðå âåñà ïóòè ïðîñòîè â ïðîáêàõ áóäóò ìèíèìèçèðîâàíû. Åñëè â êà÷åñòâå âåñà ïóòè áûëà âûáðàíà äëèíà ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàðøðóòîâ, òî áóäåò ìèíèìèçèðîâàíî ñóììàðíîå ðàññòîÿíèå ïåðåâîçîê.





