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Глава 4. Экономическая часть
Введение

Переход к рыночной экономике предполагает преодоление возникающих трудностей при создании необходимых условий для быстрых темпов роста экономики, культуры и улучшения условий жизни народа.

Обретение государственной независимости открыло перед Узбекистаном широкие перспективы для экономического и социального прогресса, культурного и духовного обновления.

Несмотря на трудности экономических реформ в республике сохраняются стабильность, развитие экономики и идет в обстановке взаимного согласия всех народов, проживающих здесь. Это очень важный фактор движения к прогрессу и процветанию. Учитываются региональные особенности нашей республики, в том числе высокие темпы роста населения и трудовых ресурсов. По расчетам демографов к 2005-у году население республики достигнет примерно 27 млн. человек, а к 2010 –32 млн. человек.

Достаточные трудовые ресурсы – это главный фактор расширенного производства и успешного развития производительных сил и всего народного хозяйства. Однако надо иметь в виду, что в условиях многодетности коэффициент иждивенчества в Узбекистане более чем в 2 раза превышает показатели других республик СНГ (за исключением государств Центральной Азии). Это влияет на показатели национального дохода и валового общественного продукта, приходящегося на душу населения. Вот почему, в условиях перехода к рыночной экономике, темпы роста производства материальных благ приобретают еще более важное значение.

Важнейшая региональная особенность Узбекистана определяет необходимость – обеспечить соответствующие темпы роста народного хозяйства, чтобы не допустить диспропорции между потребностями народа и реальным наличием товаров и услуг различных сфер.

Производительные силы и производство материальных благ, прежде всего промышленной и сельскохозяйственной продукции, в сочетании с производственными отношениями являются основой экономического развития. Поэтому необходимо искать пути наиболее эффективного использования ранее созданного производственного потенциала, материальных и трудовых ресурсов, наилучших методов организации производства, на разработку принципов рационального размещения производительных сил, внедрения прогрессивных методов в организацию труда.

Уровень экономического развития страны выражается, в первую очередь степенью развития промышленности и сельского хозяйства, науки и техники, индустриализации процессов всего производства на базе научно-технического прогресса. Внедрения научно-технического прогресса должны осуществляться с учетом региональных особенностей Узбекистана в условиях рыночной экономики.

Узбекистан готовит квалифицированные кадры почти по всем основным направлениям научно-технического прогресса, по всем отраслям, отвечающим требованиям рыночной экономики.

Характерной региональной особенностью Узбекистана является то, что вся экономика, в первую очередь сельское хозяйство, базируется на поливном земледелии. Следовательно, очень важное значение имеет наличие достаточных водных ресурсов, ирригационно-мелиоративной сети для орошения полей.

По протяженности каналов, коллекторов, дренажных сетей, скважин республика занимает видное место среди стран мира. Поливных земель сейчас в республике более 4,2 млн. га. Примерно 60% населения Узбекистана проживают в сельской местности. На долю сельского хозяйства приходится около 26-27% валового общественного продукта и около 45% произведенного национального дохода. [Л. 3]

Узбекистан производит 60-62% хлопка всего СНГ, 65% коконов и 40% каракуля, много овощей, винограда, фруктов и бахчевых [Л. 2].

Наша республика занимает 5 место на мировом рынке хлопка после Китая, США, Пакистана и Индии. По урожайности уступает только Австралии и Турции, что говорит о высокой эффективности использования полевых земель и о мастерстве хлопкоробов.

По запасам минерально-сырьевых ресурсов Узбекистан занимает 5 место в мире. По общему объему производства золота на 8 месте в мире. Ежегодно республика производит более 80000 т меди [Л. 2].

Прекрасные природно-климатические условия республики позволяют выращивать ценные сельскохозяйственные культуры и дают возможность получать два урожая в год .

Особое внимание уделяется укреплению и совершенствованию финансовой и банковской системы. Сейчас в Узбекистане функционируют различные банки. 

Большая работа проводится по социальной защите малообеспеченного населения — пенсионеров, многодетных матерей, преподавателей, врачей, работников культуры и науки и т. д. Созданы специальные фонды по оказанию материальной помощи малообеспеченным семьям . Основными источниками этих фондов является республиканский местный бюджет, общественные и благотворительные фонды, средства предприятий и хозяйств, добровольное пожертвования граждан. Адресная помощь проводится через органы самоуправления граждан, поселков, кишлаков, аулов, махаллей. При этом обязательным условием должно быть соблюдение принципа социальной справедливости, открытости, целевого и эффективного использования выделенных средств.

Введение нового вида адресной материальной помощи малообеспеченным семьям является еще одним свидетельством сильной социальной политики государства, важным шагом на пути к формирования современного демократического общества, основанного на широком самоуправлении народа. Это результат новой внутренней политики суверенного государства, направленной на улучшение и повышение жизни всего народа в период перехода к рыночной экономике.

Использование новой для Узбекистана технологии производства электрической и тепловой энергии на базе конвертированных авиационных двигателей является особенно актуальным для небольших населенных пунктов сельского типа. Благодаря созданию подобного независимого источника снабжения электроэнергией и теплотой появляются, во-первых, новые рабочие места, во-вторых, осваиваются новые подходы в области генерирующих источников энергии, в-третьих, качественно повышается уровень жизни населения, из-за появления собственного источника снабжения электричеством, в-четвертых, создаются условия для увеличения производительности труда в сельском хозяйстве. 

Ниже приведены технико-экономическая оценка предлагаемой ТЭЦ на базе конвертированного авиационного двигателя АИ-20 и оценка эффективности источника полного энергоснабжения на базе ТВД АИ-20.

Технико-экономическая оценка ТЭЦ на базе ТВД АИ-20

Газотурбинная ТЭЦ состоит из 3 газотурбинных установок на базе конвертированного авиационного двигателя АИ-20 электрической мощностью 2,5 МВт каждая. Каждая ГТУ имеет газо-водяной подогреватель сетевой воды мощностью 4,51 Гкал/ч, утилизирующий теплоту уходящих газов и увеличивающий коэффициент первичной энергии установки в целом.

Для расчета технико-экономических показателей ТЭЦ приняты следующие исходные данные:

1. 
Количество блоков



—
3

2. 
Топливо





—
газ

3. 
Капиталовложения в ТЭЦ


—
1 млрд. сум

4. 
Число часов использования установленной


 электрической мощности 


—
 6000 ч/год

5. 
Число часов использования установленной


тепловой мощности 



— 
3500 ч/год

6. 
Расход электроэнергии на собственные нужды —
5,5 %

7. 
Низшая теплота сгорания топлива
—
36400 кДж/м3
8. 
Среднемесячная зарплата


—
200 тыс. сум

9. 
Количество персонала


—
7 чел

10. Норма амортизации



—
10 %

11. Расчетный период



—
10 лет

12. Цена топлива




—
15 тыс. сум/тыс. м3

13. Ставка дисконтирования


—
20 %

14. Отчисления на социальное страхование — 
37,2 %

15. Прочие отчисления



—
25 %

16. Тариф на электроэнергию


—
13 сум/кВт∙ч

17. Тариф на тепловую энергию

—
3500 сум/Гкал =

18. Налог на прибыль



—
20 %

Для расчета финансово-экономических показателей было принято следующее распределение инвестиций к и выручки v по годам осуществления проекта:

	Год
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Итого

	к, %
	60
	25
	15
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	100

	v, %
	60
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	960


Расчет эксплуатационных расходов

Удельный расход топлива на выработку электроэнергии ГТУ, без утилизации тепла уходящих газов равен 
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 Тогда годовой расход топлива на ТЭЦ составит:

BТЭЦ = 
[image: image2.wmf]=

×

×

×

=

×

t

×

×

1000

/

3

6000

5

,

2

81

,

511

.

гту

Э

ед

т

у

n

N

b

 23031 ту.т./год

Цена условного топлива может быть найдена из выражения

ЦУ = ЦН·
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= 12,09 тыс. сум/т у.т.

Издержки по видам:

1) издержки на топливо:

ИТ = ЦУ·ВТЭЦ = 12,09·23031 = 278382·103 сум/год

2) на амортизацию:

ИА = НА·К = 0,1·1000000 = 100000·103 сум/год

3) на заработную плату:

ИЗП = nчел·Фмес·12 = 7·200·12 = 16800·103 сум/год

4) на социальное страхование: 

ИС = НАЧ·ИЗП = 0,372·16800 = 6250·103 сум/год

5) прочие издержки:

ИПР = ПР·(ИА + ИЗП + ИС) = 0,25·(100000 + 16800 + 6250) = 30762·103 сум/год

Суммарные издержки:

И = ИТ + ИА + ИЗП + ИС + ИПР = 278382 + 100000 + 16800 + 6250 + 30762 =

= 432194·103 сум/год

Расчет прибыли

Годовой отпуск электроэнергии нетто:

W0 = NЕД·Э·(1 –
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/100)·nБЛ = 2,5·6000·(1 – 5,5/100) ·3 = 42525 МВт·ч

Годовой отпуск теплоты:

QГ = QГП·Т·nБЛ = 4,51·3500·3 = 47357,53 Гкал

Выручка от продажи тепла и электроэнергии:

В = ТТ·QГ + ТЭ·W0= 3,5·47357,53·103 + 13·42525·103 = 718576·103 сум/год

Прибыль:

П = В – И = 718576 – 432194 = 286383·103 сум/год

Чистая прибыль:

ЧП = П – НВ = 2868383 – 0,2·286383 = 229106·103 сум/год,

где НВ = 0,2·П — налоговые выплаты

Поток наличности:

ПН = ЧП + ИА = 229106 + 100000 = 329106·103 сум/год

Расчет себестоимости единицы продукции ТЭЦ

Расход топлива на производство тепловой энергии:

ВТ = 
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Здесь К — КПД замещаемой котельной.

Расход топлива на производство электроэнергии:

ВЭ = ВТЭЦ – ВТ = 47357,3 – 7517,07 = 15514,38 т.у.т.

Коэффициент находился по следующей формуле:

Э = ВЭ/ВТЭЦ = 15514,38/47357,3 = 0,674

Издержки на производство каждого вида энергии распределялись соответственно коэффициенту Э, т.е. на производство тепла приходится 0,326 от суммарных издержек, а на производство электроэнергии 0,674.

Себестоимость электроэнергии можно найти из следующего выражения


[image: image8.wmf]Э

Э

W

И

s

a

×

=

0

 =
[image: image9.wmf]674

,

0

10

42525

10

432194

3

3

×

×

×

 = 6,85 сум/кВт·ч

Себестоимость тепловой энергии найдена из следующего выражения:
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= 2,979·103 сум/Гкал.

Определение финансовой эффективности проекта при реализации за счет собственных средств.

Расчет велся с учетом заданного распределения капитальных вложений по годам и с учетом распределения выручки по годам.

Чистый поток наличности определялся для года t  по следующей формуле:

ЧПНt = ПНt – Кt.

Дисконтированный поток наличности для года t определялся по формуле:

ДЧПНt =
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Чистый дисконтированный доход определялся по формуле:

NPV = 
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Точка безубыточности (минимальный объем реализуемой энергии) найдена аналитически по формуле:

CP = 
[image: image14.wmf]ПЕР

ПОСТ

И

В

И

-

·100% =  
[image: image15.wmf]278382

718576

153812

-

·100% = 34,94 %

ИПЕР = ИТ = 278382·103 сум/год

ИПОСТ = И – ИПЕР = 432194 – 278382 = 153350·103 сум/год

Период окупаемости РВР найден из графика NPV  в точке пересечения с осью абсцисс.

Внутренняя норма доходности IRR найдена из условия

NPV = 
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= 0. При выполнении условия IRR>rб проект является прибыльным.

Общая рентабельность ТЭЦ 
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Финансовые показатели проекта при реализации за счет собственных средств приведены в таблице 3. 

График распределения NPV по годам реализации проекта приведен на рис. 11. Из графика видно, что срок окупаемости ТЭЦ составляет 4,2 года при ставке дисконта Е = 0,2. Внутренняя ставка доходности IRR = 50,63 %.

Сводная таблица технико-экономических показателей ТЭЦ на базе

конвертированного АГТД АИ-20. Реализация за счет собственных средств

	№п/п
	Наименование показателей
	Единица 

измерения
	Величина

	1
	Установленная электрическая мощность
	МВт
	3
[image: image18.wmf]´

2,5

	2
	Капиталовложения
	тыс. сум
	1'000'000

	3
	Годовой отпуск электроэнергии
	кВт(ч
	42,525·106

	4
	Годовой отпуск теплоты
	Гкал
	47'357,53

	5
	Число часов использования

  установленной электрической

  мощности

  установленной тепловой

  мощности
	ч

ч
	6'000

3'500

	6
	Себестоимость единицы

  электроэнергии

  теплоты
	сум/кВт(ч

сум/Гкал
	6,85

2'979

	7
	Балансовая (валовая) прибыль
	тыс. сум
	286'845

	8
	Cрок окупаемости капиталовложений
	лет
	4,2

	9
	Точка безубыточности
	%
	34,94

	10
	Рентабельность (общая)
	%
	27,64

	11
	Внутренняя ставка доходности
	%
	50,54


	Таблица 3

Финансовые показатели реализации проекта ГТТЭЦ за счет собственных средств



	№ пп
	Показатель
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Итого

	1

 
	Выручка, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	431,15
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	6898,33

	2

 
	Издержки, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	259,32
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	4149,06

	3

 
	Прибыль, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	171,83
	286,38
	286,38
	286,38
	286,38
	286,38
	286,38
	286,38
	286,38
	286,38
	2749,27

	4

 
	Чистая прибыль, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	137,46
	229,11
	229,11
	229,11
	229,11
	229,11
	229,11
	229,11
	229,11
	229,11
	2199,42

	5
	ПН, млн. сум
	197,46
	329,11
	329,11
	329,11
	329,11
	329,11
	329,11
	329,11
	329,11
	329,11
	3159,42

	6

 
	Капитал,%
	60,00
	25,00
	15,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	100,00

	
	млн. сум
	600,00
	250,00
	150,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1000,00

	7
	ЧПН, млн. сум
	-402,54
	79,11
	179,11
	329,11
	329,11
	329,11
	329,11
	329,11
	329,11
	329,11
	2159,42

	8
	ДЧПН при Е=0,2, млн. сум
	-335,45
	54,93
	103,65
	158,71
	132,26
	110,22
	91,85
	76,54
	63,78
	53,15
	509,65

	9
	Кумулят. ЧПН, млн. сум
	-335,45
	-280,51
	-176,86
	-18,15
	114,11
	224,33
	316,17
	392,71
	456,50
	509,65
	 

	10
	ДЧПН при Е=IRR=0,5054, млн. сум
	-267,39
	34,91
	52,50
	64,08
	42,57
	28,28
	18,78
	12,48
	8,29
	5,51
	-0,01





Рис. 11. График распределения NPV по годам реализации проекта ГТТЭЦ при реализации за счет собственных средств

Определение финансовой эффективности проекта с привлечением кредитных ресурсов
В расчете принято, что кредитные средства составляют 50 % от капиталовложений в ТЭЦ. 

Собственный капитал:

КСОБ = 0,5К = 0,5∙1000000 = 500000·103 сум

Сумма кредита

ККР = К – КСОБ = 1000000 – 500000 = 500000·103 сум

Кредит распределяется по годам также как и капитал на первом этапе по К.

Проценты по кредиту приняты в размере 24 % годовых, проценты за комиссию приняты в размере 3 %. Льготный период равен 3 годам. Кредит выдается на 10 лет с погашением кредита равными долями каждый год плюс выплаты по процентам на основной долг. Кредит начинает погашаться с 4 года.

Распределение кредитных средств по годам

Год, t



1


2


3

ККРt, тыс. сум

300000

125000

75000

Выплаты основного долга с учетом процентов, накопившихся за льготный период составляют

ВКР = (500000 + 78000 + 104250 + 120000)/7 = 114607·103 сум/год

График использования кредитных ресурсов приведен в таблице 4.

Финансовые показатели проекта при реализации с привлечением кредитных ресурсов приведены в таблице 5. 

График распределения NPV по годам реализации проекта с привлечением кредитных ресурсов приведен на рис. 12. Из графика видно, что срок окупаемости ТЭЦ при использовании кредита составляет 1,5 года. Внутренняя ставка доходности IRR = 197,5 %.

	Таблица 4

График использования кредитных ресурсов (ГТТЭЦ)

	Год
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Основной долг, тыс. сум
	300000
	425000
	500000
	802250
	687643
	573036
	458429
	343821
	229214
	114607

	Выплаты основного долга, тыс. сум
	0
	0
	0
	114607
	114607
	114607
	114607
	114607
	114607
	114607

	Остаток основного долга, тыс. сум
	300000
	425000
	500000
	802250
	687643
	458429
	343821
	229214
	114607
	0

	Проценты по основному долгу, тыс. сум
	72000
	102000
	120000
	192540
	165034
	137529
	110023
	82517
	55011
	27506

	Проценты за комиссию банку, тыс. сум
	6000
	2250
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Суммарные выплаты по процентам по кредиту, тыс. сум
	78000
	104250
	120000
	192540
	165034
	137529
	110023
	82517
	55011
	27506

	Суммарные выплаты по кредиту, тыс. сум
	0
	0
	0
	307147
	279641
	252136
	224630
	197124
	169619
	142113


	Таблица 5

Финансовые показатели реализации проекта ГТТЭЦ с привлечением кредитных ресурсов


	№ пп
	Показатель
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Итого

	1


	Выручка,%
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	431,15
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	718,58
	6898,33

	2


	Издержки,%
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	259,32
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	432,19
	4149,06

	3
	Выплаты по кредиту, млн. сум
	0,00
	0,00
	0,00
	307,15
	279,64
	252,14
	224,63
	197,12
	169,62
	142,11
	1572,41

	4


	Прибыль, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	171,83
	286,38
	286,38
	-20,76
	6,74
	34,25
	61,75
	89,26
	116,76
	144,27
	1176,86

	5
	Чистая прибыль, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	137,46
	229,11
	229,11
	-20,76
	5,39
	27,40
	49,40
	71,41
	93,41
	115,42
	937,34

	6
	ПН, млн. сум
	197,46
	329,11
	329,11
	79,24
	105,39
	127,40
	149,40
	171,41
	193,41
	215,42
	1897,34

	7
	Капитал, %
	60,00
	25,00
	15,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	100,00

	
	млн. сум
	300,00
	125,00
	75,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	500,00

	8
	ЧПН, млн. сум
	-102,54
	204,11
	254,11
	79,24
	105,39
	127,40
	149,40
	171,41
	193,41
	215,42
	1397,34

	9
	ДЧПН при Е=0,2, млн. сум
	-85,45
	141,74
	147,05
	38,21
	42,36
	42,67
	41,70
	39,86
	37,48
	34,79
	480,41

	10
	Кумулят. ЧПН, млн. сум
	-85,45
	56,29
	203,35
	241,56
	283,91
	326,58
	368,27
	408,14
	445,62
	480,41
	 

	11
	ДЧПН при Е=IRR=1,975, млн. сум
	-34,42
	23,00
	9,61
	1,01
	0,45
	0,18
	0,07
	0,03
	0,01
	0,00
	0,01
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Рис. 12. График распределения NPV по годам реализации проекта ГТТЭЦ с привлечением кредитных ресурсов

Технико-экономическая оценка ТЭХЦ на базе ТВД АИ-20

Для расчетов были приняты те же условия, что и для ТЭЦ с некоторыми изменениями, а именно: расход электроэнергии на собственные нужды был принят 7,5 % (из-за включения в состав оборудования АБХМ, потребляющей электроэнергию на привод насосов), капитальные затраты приняты равными 1150 млн. сум (затраты на сооружение трех АБХМ приняты равными 150 млн. сум), число часов использования холодильной мощности принято равным 2500 ч, суммарная холодопроизводительность 4430319 ккал/ч, тариф на холод 7,565 тыс. сум/Гкал.

Годовой отпуск холода от ГТТЭХЦ составит 

Qх.г. = Qх.ч.∙х = 4430319∙2500∙10-6 = 11076 Гкал/год.

Выручка от реализации холода за год

Вх = Qх.г.∙Tх = 11076∙7,565 = 83788 тыс. сум/год.

Годовой отпуск электроэнергии нетто:

W0 = NЕД·Э·(1 –
[image: image21.wmf]СН

э

/100)·nБЛ = 2,5·6000·(1 – 7,5/100) ·3 = 41625 МВт·ч

Годовой отпуск теплоты:

QГ = QГП·Т·nБЛ = 4,51·3500·3 = 47357,53 Гкал

Выручка от продажи тепла и электроэнергии:

В = ТТ·QГ + ТЭ·W0 = 3,5·47357,53·103 + 13·41625·103 = 706876 тыс. сум/год

Суммарная выручка от реализации продукции ГТТЭХЦ составляет

ВТЭХЦ = В + Вх = 706876 + 83788 = 790665 тыс. сум/год.
Далее расчет производился по методике, аналогичной приведенной выше. Расчеты были произведены для варианта с реализацией за счет собственных средств и с привлечением кредитных ресурсов (условия кредитования приняты одинаковыми с вариантом ТЭЦ).

Данные расчетов сведены в таблицы 6 — 8.

Графики распределения NPV по годам реализации проекта приведены на рис. 13 и 14.

При реализации за счет собственных средств внутренняя ставка доходности составила IRR = 0,5246, при реализации с привлечением кредитных ресурсов IRR = 2,147.

Общая рентабельность при реализации за счет собственных средств

R =
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 % = 28,61 %

Из графиков видно, что применение принципа полного энергоснабжения от одного источника выгоднее экономически, т.к. кумулятивный чистый дисконтированный поток наличности в этом случае на конец расчетного периода выше, чем при выработке тепла и электроэнергии, несмотря на увеличенные капиталовложения в ГТТЭХЦ по сравнению с ГТТЭЦ.

	Таблица 6

Финансовые показатели реализации проекта ГТТЭХЦ за счет собственных средств



	№ пп
	Показатель
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Итого

	1

 
	Выручка, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	474,40
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	7590,38

	2

 
	Издержки, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	270,57
	450,94
	450,94
	450,94
	450,94
	450,94
	450,94
	450,94
	450,94
	450,94
	4329,06

	3

 
	Прибыль, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	203,83
	339,72
	339,72
	339,72
	339,72
	339,72
	339,72
	339,72
	339,72
	339,72
	3261,32

	4

 
	Чистая прибыль, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	163,07
	271,78
	271,78
	271,78
	271,78
	271,78
	271,78
	271,78
	271,78
	271,78
	2609,06

	5
	ПН, млн. сум
	232,07
	386,78
	386,78
	386,78
	386,78
	386,78
	386,78
	386,78
	386,78
	386,78
	3713,06

	6

 
	Капитал,%
	60,00
	25,00
	15,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	100,00

	
	млн. сум
	690,00
	287,50
	172,50
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1150,00

	7
	ЧПН, млн. сум
	-457,93
	99,28
	214,28
	386,78
	386,78
	386,78
	386,78
	386,78
	386,78
	386,78
	2563,06

	8
	ДЧПН при Е=0,2, млн. сум
	-381,61
	68,94
	124,00
	186,52
	155,44
	129,53
	107,94
	89,95
	74,96
	62,47
	618,15

	9
	Кумулят. ЧПН, млн. сум
	-381,61
	-312,67
	-188,67
	-2,14
	153,29
	282,83
	390,77
	480,72
	555,68
	618,15
	 

	10
	ДЧПН при Е=IRR=0,5254, млн. сум
	-300,36
	42,71
	60,47
	71,59
	46,95
	30,80
	20,20
	13,25
	8,69
	5,70
	0,00
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Рис. 13. График распределения NPV по годам реализации проекта ГТТЭХЦ при реализации за счет собственных средств

	Таблица 7

График использования кредитных ресурсов (ГТТЭХЦ)

	Год
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Основной долг, тыс. сум
	345000
	488750
	575000
	922588
	790789
	658991
	527193
	395395
	263596
	131798

	Выплаты основного долга, тыс. сум
	0
	0
	0
	131798
	131798
	131798
	131798
	131798
	131798
	131798

	Остаток основного долга, тыс. сум
	345000
	488750
	575000
	922588
	790789
	527193
	395395
	263596
	131798
	0

	Проценты по основному долгу, тыс. сум
	82800
	117300
	138000
	221421
	189789
	158158
	126526
	94895
	63263
	31632

	Проценты за комиссию банку, тыс. сум
	6900
	2588
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Суммарные выплаты по процентам по кредиту, тыс. сум
	89700
	119888
	138000
	221421
	189789
	158158
	126526
	94895
	63263
	31632

	Суммарные выплаты по кредиту, тыс. сум
	0
	0
	0
	353219
	321588
	289956
	258325
	226693
	195061
	163430


	Таблица 8

Финансовые показатели реализации проекта ГТТЭХЦ с привлечением кредитных ресурсов


	№ пп
	Показатель
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Итого

	1


	Выручка,%
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	474,40
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	790,66
	7590,38

	2


	Издержки,%
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	270,29
	450,48
	450,48
	450,48
	450,48
	450,48
	450,48
	450,48
	450,48
	450,48
	4324,62

	3
	Выплаты по кредиту, млн. сум
	0,00
	0,00
	0,00
	353,22
	321,59
	289,96
	258,32
	226,69
	195,06
	163,43
	1808,27

	4


	Прибыль, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	204,11
	340,18
	340,18
	-13,04
	18,60
	50,23
	81,86
	113,49
	145,12
	176,75
	1457,49

	5
	Чистая прибыль, %
	60,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	960,00

	
	млн. сум
	163,29
	272,15
	272,15
	-10,43
	14,88
	40,18
	65,49
	90,79
	116,10
	141,40
	1165,99

	6
	ПН, млн. сум
	232,29
	387,15
	387,15
	104,57
	129,88
	155,18
	180,49
	205,79
	231,10
	256,40
	2269,99

	7
	Капитал, %
	60,00
	25,00
	15,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	100,00

	
	млн. сум
	345,0
	143,75
	86,25
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	575,00

	8
	ЧПН, млн. сум
	-112,71
	243,4
	300,9
	104,57
	129,88
	155,18
	180,49
	205,79
	231,10
	256,40
	1694,99

	9
	ДЧПН при Е=0,2, млн. сум
	-93,93
	169,03
	174,13
	50,43
	52,19
	51,97
	50,37
	47,86
	44,79
	41,41
	588,25

	10
	Кумулят. ЧПН, млн. сум
	-93,93
	75,10
	249,23
	299,66
	351,85
	403,82
	454,19
	502,05
	546,84
	588,25
	 

	11
	ДЧПН при Е=IRR=2,157, млн. сум
	-35,70
	24,42
	9,56
	1,05
	0,41
	0,16
	0,06
	0,02
	0,01
	0,00
	-0,01
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Рис. 14. График распределения NPV по годам реализации проекта ГТТЭХЦ с привлечением кредитных ресурсов

Сводная таблица технико-экономических показателей ТЭХЦ на базе

конвертированного АГТД АИ-20. Реализация за счет собственных средств

	№п/п
	Наименование показателей
	Единица

измерения
	Величина

	1
	Установленная электрическая мощность
	МВт
	3
[image: image26.wmf]´

2,5

	2
	Капиталовложения
	тыс. сум
	1'150'000

	3
	Годовой отпуск электроэнергии
	кВт(ч
	41,625·106

	4
	Годовой отпуск теплоты
	Гкал
	47'357,53

	5
	Годовой отпуск холода
	Гкал
	11'076

	6
	Число часов использования

  установленной электрической

  мощности

  установленной тепловой

  мощности

  установленной холодильной

  мощности
	ч

ч

ч
	6'000

3'500

2'500

	7
	Себестоимость единицы

  электроэнергии

  теплоты

  холода
	сум/кВт(ч

сум/Гкал

сум/Гкал
	6,85

2'979

4'262

	8
	Балансовая (валовая) прибыль
	тыс. сум
	339'721

	9
	Cрок окупаемости капиталовложений
	лет
	4

	10
	Точка безубыточности
	%
	33,68

	11
	Рентабельность (общая)
	%
	28,61

	12
	Внутренняя ставка доходности
	%
	52,46
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NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR=0,5054

Т, год

NPV, млн. сум

0

0

-335.4469527291

-267.3949403979

-280.512164853

-232.4884552383

-176.8628045858

-179.9890203062

-18.1503747335

-115.9081682058

114.1099834768

-73.3408425114

224.326948652

-45.064420501

316.1744196313

-26.281092475

392.7139787807

-13.8037920724

456.4969447386

-5.5154299078

509.6494163702

-0.009675846



Свойства газов

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.6615		0.2434		0.054		0.0411		1

		t		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06						120

		T		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21										0.2912

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				30.919		30.558		30.451		32.737		49.000		37.171		30.957		29.380

				1.0673		1.0907		1.0817		1.023		1.1134		2.0632		1.1052		14.5734		1.0673		1.0907		1.1134		2.0632		1.1164

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				19768.4		19716.8		19661.9		20208.3		25702.6		23015.2		19797.3		19361.5

				682.37		703.77		698.47		631.51		584.02		1277.49		706.79		9603.92

				409.14		420.49		417.09		383.76		391.93		774.70		423.23		5759.82		409.14		420.49		391.93		774.7		426

		61.9400		347.2000																632.3		-223.16						426		0

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				218.084		215.468		214.956		229.988		248.522		217.049		222.004		154.264

				7.5279		7.6909		7.6361		7.1871		5.6469		12.0476		7.9259		76.5196

		0.6201		0.9198		0.9464		0.9388		0.8591		0.8653		1.736		0.9516		12.9891		0.9198		0.9464		0.8653		1.736		0.9569

																				0.8199		-0.0999						0.8818		0.0751

		p0		24.6420		17.9899		16.9155		103.1538		9.5855		21.7574		39.4875		114.2867		24.642		17.9899		9.5855		21.7574		22.0913

		Cv		0.7803		0.7940		0.7864		0.7632		0.9245		1.6017		0.8084		10.4493		0.7803		0.794		0.9245		1.6017		0.8252

		k		1.368		1.374		1.376		1.34		1.204		1.288		1.367		1.395		1.368		1.374		1.204		1.288		1.357

		Внутренняя энергия		14187.8		14136.2		14081.3		14627.7		20122.0		17434.6		14216.7		13780.9		14187.825818		14136.225818		20122.025818		17434.625818		14629.16

				489.74		504.58		500.22		457.12		457.21		967.73		507.56		6835.78		489.74		504.58		457.21		967.73		511.24

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2913





Компрессор

		Темп. возд. (ср. годовая)		°С		15

		Давление атм.		кПа		95.3		715		мм. рт. ст.

		Степень повышения давления				7.2

		Давление на выходе из компрессора		кПа		686.16

		Энтропия на входе				0.0536

		Энтропия на выходе				0.6201

		Темп. возд. на выходе (идеальн)				231

		КПД компрессора				0.87

		Энтальпия на входе в компрессор		кДж/кг		15.04

		Энтальпия на выходе из компрессора (идеальн)		кДж/кг		234.06

		Работа сжатия воздуха в компрессора		кДж/кг		251.75

		Действительная энтальпия воздуха на выходе из компрессора		кДж/кг		266.79

		Действительная температура на выходе из компрессора		°С		262.68

						ГОТОВО!!!
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Свойства газов (2)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.6615		0.2434		0.054		0.0411		1

		t		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750						120

		T		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15										0.2912

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				33.190		32.850		32.715		34.979		54.643		41.600		33.327		30.292

				1.1457		1.1725		1.1622		1.0931		1.2416		2.3091		1.1898		15.0258		1.1457		1.1725		1.2416		2.3091		1.2052

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				31065.5		30886.3		30788.8		32169.6		44045.6		36870.2		31130.9		29837.4

				1072.33		1102.45		1093.74		1005.30		1000.81		2046.53		1111.42		14800.30

				799.10		819.17		812.36		757.55		808.72		1543.74		827.86		10956.20		799.1		819.17		808.72		1543.74		835.11

		451.9000		347.2000																632.3		166.8						426		-409.11

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				231.584		228.812		228.250		244.282		270.410		233.579		235.544		166.799

				7.9939		8.1672		8.1083		7.6338		6.1443		12.9651		8.4093		82.7374

		0.6201		1.3858		1.4227		1.411		1.3058		1.3627		2.6535		1.435		19.2069		1.3858		1.4227		1.3627		2.6535		1.4456

																				0.8199		-0.5659						0.8818		0.5638

		p0		124.9835		89.5481		83.6952		575.6205		133.3335		158.8755		201.2451		516.1366		124.9835		89.5481		133.3335		158.8755		118.2024

		Cv		0.8587		0.8758		0.8668		0.8333		1.0527		1.8476		0.8930		10.9017		0.8587		0.8758		1.0527		1.8476		0.914

		k		1.334		1.339		1.341		1.312		1.179		1.25		1.332		1.378		1.334		1.339		1.179		1.25		1.323

		Внутренняя энергия		22558.8		22379.6		22282.1		23662.9		35538.9		28363.5		22624.2		21330.7		22558.82627		22379.62627		35538.92627		28363.52627		23454.71

				778.7		798.82		791.55		739.47		807.52		1574.35		807.72		10580.72		778.7		798.82		807.52		1574.35		817.85

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2913





Камера сгорания

		Расчет камеры сгорания

		Газ						Теплоемкость компонентов

		СН4		%		90.6		1.70114		1.5412

		С2Н6		%		3.45		2.637605		0.091

		С3Н8		%		0.9		3.739575		0.0337

		С4Н10		%		0.38		4.984005		0.0189

		С5Н12		%		0.3		6.18025		0.0185

		Н2S		%		0.08		1.548205		0.0012

		CO2		%		2.69		0.9569		0.0257		Суммарная теплоемкость, кДж/кг

		O2		%		1.6		0.9473		0.0152		1.7454		2.3179282869

		Qрн		кДж/нм3		36400		кДж/кг		48340		8687.3508353222

		Плотность		кг/нм3		0.753				10151.4

		Теоретический объем воздуха		м3/м3		9.575

		Плотность воздуха		кг/нм3		1.292

		Теоретическая масса воздуха		кг/кг		16.43

		Теор. объем азота		м3/м3		7.564

		Объем трехатомных газов		м3/м3		1.06

		Объем водяных паров		м3/м3		1.989

		Объем дымовых газов		м3/м3		10.613

		Объемная доля трехатомных газов				0.1

		Объемная доля водяных паров				0.187

		Объемная доля азота				0.713		1

		Плотность азота		кг/м3		1.250

		Плотность трехатомных газов		кг/м3		1.963

		Количество трехатомных газов		кг/кг		2.76

		Количество водяных паров		кг/кг		2.12

		Количество азота		кг/кг		12.55

		Количество газов		кг/кг		17.43

		Массовая доля вод. паров				0.122

		Массовая доля трехатомных газов				0.158

		Массовая доля азота				0.72

		Температура на выходе из камеры сгорания		°С		750

		Энтальпия вод. паров		кДж/кг		1543.74

		Энтальпия RO2		кДж/кг		808.72

		Энтальпия азота		кДж/кг		819.17

		Энтальпия продуктов сгорания при a=1 (750°C)		кДж/кг		905.91644

		КПД камеры сгорания				0.98

		Температура топлива		°С		15

		Теплоемкость топлива		кДж/(кг·°С)		2.318

		Энтальпия топлива		кДж/кг		34.77

		Энтальпия воздуха при температуре на выходе из камеры сгорания		кДж/кг		799.10

		Относительное количество воздуха, содержащееся в продуктах сгорания за камерой сгорания		кг/кг		67.63

		Коэффициент избытка воздуха на выходе из камеры сгорания				5.116

		Увеличение удельного расхода рабочего тела в камере сгорания				0.0119

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива		кг/кг		85.06

		Массовая доля вод. паров		кг/кг		0.0249

		Массовая доля трехатомных газов		кг/кг		0.0324

		Массовая доля азота		кг/кг		0.1475

		Массовая доля избыточного воздуха		кг/кг		0.7952		1

						ГОТОВО!!!
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Природный газ Шуртанского месторождения



Свойства газов (750)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.7952		0.1475		0.0324		0.0249		1

		t		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750						120

		T		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15										0.2896

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				33.190		32.850		32.715		34.979		54.643		41.600		33.327		30.292

				1.1457		1.1725		1.1622		1.0931		1.2416		2.3091		1.1898		15.0258		1.1457		1.1725		1.2416		2.3091		1.1817

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				31065.5		30886.3		30788.8		32169.6		44045.6		36870.2		31130.9		29837.4

				1072.33		1102.45		1093.74		1005.30		1000.81		2046.53		1111.42		14800.30

				799.10		819.17		812.36		757.55		808.72		1543.74		827.86		10956.20		799.1		819.17		808.72		1543.74		820.91

		451.9000		347.2000																632.3		166.8						426		-394.91

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				231.584		228.812		228.250		244.282		270.410		233.579		235.544		166.799

				7.9939		8.1672		8.1083		7.6338		6.1443		12.9651		8.4093		82.7374

		0.6201		1.3858		1.4227		1.411		1.3058		1.3627		2.6535		1.435		19.2069		1.3858		1.4227		1.3627		2.6535		1.4221

																				0.8199		-0.5659						0.8796		0.5425

		p0		124.9835		89.5481		83.6952		575.6205		133.3335		158.8755		201.2451		516.1366		124.9835		89.5481		133.3335		158.8755		120.8712

		Cv		0.8587		0.8758		0.8668		0.8333		1.0527		1.8476		0.8930		10.9017		0.8587		0.8758		1.0527		1.8476		0.8921

		k		1.334		1.339		1.341		1.312		1.179		1.25		1.332		1.378		1.334		1.339		1.179		1.25		1.328

		Внутренняя энергия		22558.8		22379.6		22282.1		23662.9		35538.9		28363.5		22624.2		21330.7		22558.82627		22379.62627		35538.92627		28363.52627		23097.49

				778.7		798.82		791.55		739.47		807.52		1574.35		807.72		10580.72		778.7		798.82		807.52		1574.35		802.41

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2896





Свойства газов (outlet)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.8035		0.1415		0.0311		0.0239		1

		t		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69						120

		T		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84										0.2895

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				30.854		30.496		30.390		32.655		48.794		37.058		30.888		29.369

				1.065		1.0885		1.0796		1.0205		1.1087		2.0569		1.1027		14.568		1.065		1.0885		1.1087		2.0569		1.0934

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				19479.0		19430.8		19376.9		19902.0		25244.5		22667.5		19507.5		19086.2

				672.39		693.56		688.34		621.94		573.61		1258.19		696.45		9467.36

				399.16		410.28		406.96		374.19		381.52		755.40		412.89		5623.26		399.16		410.28		381.52		755.4		408.7

		49.8600		349.3000																632.3		-233.14						408.7		0

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				217.649		215.039		214.529		229.528		247.834		216.528		221.569		153.851

				7.5129		7.6756		7.6209		7.1728		5.6313		12.0186		7.9104		76.3147

		0.6201		0.9048		0.9311		0.9236		0.8448		0.8497		1.707		0.9361		12.7842		0.9048		0.9311		0.8497		1.707		0.926

																				0.5281		-0.3767						0.8592		0.0668

		p0		23.3859		17.0852		16.0687		97.6016		8.8242		20.4359		37.4746		108.7483		23.3859		17.0852		8.8242		20.4359		21.971

		Cv		0.7780		0.7918		0.7842		0.7607		0.9198		1.5955		0.8059		10.4438		0.778		0.7918		0.9198		1.5955		0.8039

		k		1.369		1.375		1.377		1.342		1.205		1.289		1.368		1.395		1.369		1.375		1.205		1.289		1.363

		Внутренняя энергия		13976.3		13928.1		13874.2		14399.3		19741.8		17164.8		14004.8		13583.5		13976.329872		13928.129872		19741.829872		17164.829872		14225.02

				482.44		497.15		492.87		449.98		448.58		952.75		499.99		6737.86		482.44		497.15		448.58		952.75		494.71

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2895





Свойства газов (x)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.7952		0.1475		0.0324		0.0249		1

		t		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7						120

		T		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85										0.2896

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				29.615		29.427		29.330		30.686		43.381		34.826		29.597		29.228

				1.0223		1.0504		1.0419		0.9589		0.9857		1.9331		1.0567		14.498		1.0223		1.0504		0.9857		1.9331		1.0479

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				13408.9		13418.6		13385.1		13532.2		15946.8		15450.6		13437.2		13199.9

				462.85		478.96		475.49		422.88		362.34		857.60		479.73		6547.57

				189.62		195.68		194.11		175.13		170.25		354.81		196.17		2703.47		189.62		195.68		170.25		354.81		194

		-159.6800		349.3000																632.3		-442.68						420.37		226.37

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				206.732		204.223		203.750		218.079		231.150		203.556		210.652		143.252

				7.1361		7.2895		7.238		6.815		5.2522		11.2986		7.5206		71.0573

		0.6201		0.528		0.545		0.5407		0.487		0.4706		0.987		0.5463		7.5268		0.528		0.545		0.4706		0.987		0.5401

																				0.5281		0.0001						0.8592		-0.3191

		p0		6.2907		4.6520		4.3948		24.6272		1.1863		4.2934		10.0806		30.3935		6.2907		4.652		1.1863		4.2934		5.8339

		Cv		0.7353		0.7536		0.7466		0.6991		0.7968		1.4716		0.7598		10.3739		0.7353		0.7536		0.7968		1.4716		0.7583

		k		1.39		1.394		1.396		1.372		1.237		1.314		1.391		1.398		1.39		1.394		1.237		1.314		1.384

		Внутренняя энергия		9577.3		9587.0		9553.5		9700.6		12115.2		11619.0		9605.6		9368.3		9577.30093		9587.00093		12115.20093		11619.00093		9711.8

				330.59		342.2		339.38		303.14		275.28		644.93		342.93		4646.97		330.59		342.2		275.28		644.93		338.34

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2896





Газовая турбина

		КПД турбины (адиабатный)				0.88

		Потери давления в турбине				0.03

		Степень понижения давления в турбине				7.2

		Степень понижения давления в турбине				6.984

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива		кг/кг		85.06

		Массовая доля вод. паров		кг/кг		0.0249

		Массовая доля трехатомных газов		кг/кг		0.0324

		Массовая доля азота		кг/кг		0.1475

		Массовая доля избыточного воздуха		кг/кг		0.7952

		Газовая постоянная продуктов сгорания				0.2896

		Энтропия на входе в турбину		кДж/(кг·К)		1.4221

		Энтропия на выходе из турбины		кДж/(кг·К)		0.8592

		Температура на выходе из турбины (теоретическая)		°С		348.9

		Энтальпия газов на входе в турбину		кДж/кг		820.91

		Энтальпия газов на выходе из турбины		кДж/кг		365.75

		Работа расширения газа в турбине		кДж/кг		400.54

		Энтальпия на выходе из турбины (действ)		кДж/кг		420.37

		Температура на выходе из турбины (действ)		°С		398.98

		Средняя температура стенки лопаток		°С		600

		Число охлаждаемых венцов				1

				a		1

				b		0

		Средняя температура рабочего тела, при которой отводится теплота охлаждения		°С		750		Tq

		a*				0.02

		Теплоемкость продуктов сгорания при Tq и a		кДж/кг		1.1817

		Количество теплоты, отводимой от охлаждаемых элементов проточной части		кДж/кг		3.55		qохл

		Коэффициент потери работы при закрытом охлаждении				0.3431

		Удельная работа расширения газа		кДж/кг		399.3

		Энтальпия в конце расширения		кДж/кг		418.1

		Средняя температура газа, при которой охладитель вводится в проточную часть		°С		600		Tg

		Показатель политропы процесса расширения		m'sт		0.2162

		Степень понижения давления охладителя		pохл		3.401

		Коэффициент использования хладоресурса охладителя		kисп		0.42

		Расход воздуха на охлаждение дисков и элементов статора		Dgохл		0.02

		Температура воздуха для охлаждения				262.68

		Энтальпия				266.79

		Расход воздуха на охлаждение		gохл		0.043

		Температура (средняя)				431.34

		Средняя изобарная теплоемкость охладителя				1.0753

		Средняя энтальпия охладителя при выводе в проточную часть		iохл3		349.3

		Средняя температура охладителя		tохл3		341.63

		Политропический КПД расширения газов		hпол		0.85

		Энтропия на выходе из турбины (действ)				0.9438

		Энтропия охладителя при tохл3				0.8267

		Энтропия охладителя в конце процесса расширения				0.5281

		Температура охладителя в конце процесса расширения		tохл4		187.7

		Энтальпия охладителя в конце процесса расширения		iохл4		189.62

		Работа расширения охладителя		Нохл		6.866

		Суммарная удельная работа расширения газа и охладителя		Hт		406.166

		Расход охладителя, отнесенный к расходу воздуха через компрессор		g'охл		0.0417

		Коэффициент избытка воздуха смеси газа и охладителя		aсм		5.339

		Энтальпия смеси газа и охладителя за турбиной		i4		408.7

		Температура на выходе из турбины		t4		388.69

		Избыточное количество воздуха на выходе из турбины		gв		71.29

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива				88.72

		Доля RO2				0.031

		Доля N2				0.1415

		Доля вод. паров				0.0239

		Доля воздуха				0.8035

		Выходные характеристики ГТУ

		Удельная полезная работа ГТУ		He		139.27

		Мех. КПД				0.98

		КПД генератора				0.95

		Коэффициент полезной работы		j		0.3536

		Мощность		МВт		2.5

		Расход воздуха при мощности 2,5 МВт		кг/с		17.95

		Расход топлива		кг/с		0.21

		Расход выхлопных газов		кг/с		18.16

		Расход теплоты на турбину				551.07

		Электрический КПД ГТУ				24.0%

		Удельный расход условного топлива на выработанную электроэнергию		гут/(кВт·ч)		511.81				ГОТОВО!!!
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Свойства газов (x) (2)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.8035		0.1415		0.0311		0.0239		1

		t		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6						120

		T		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75										0.2895

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				29.311		29.221		29.126		30.005		40.907		34.182		29.305		29.148

				1.0118		1.043		1.0347		0.9377		0.9295		1.8973		1.0462		14.4583		1.0118		1.043		0.9295		1.8973		1.0348

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				11314.7		11334.3		11307.6		11375.1		12948.3		12998.1		11343.9		11124.2

				390.57		404.57		401.69		355.47		294.21		721.48		404.99		5517.96

				117.34		121.29		120.31		107.72		102.12		218.69		121.43		1673.86		117.34		121.29		102.12		218.69		119.85

		-231.9600		349.3000																632.3		-514.96						420.37		300.52

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				201.797		199.312		198.854		212.997		224.089		197.777		205.719		138.360

				6.9657		7.1142		7.0641		6.6562		5.0918		10.9778		7.3445		68.6307

		0.6201		0.3576		0.3697		0.3668		0.3282		0.3102		0.6662		0.3702		5.1002		0.3576		0.3697		0.3102		0.6662		0.3652

																				0.5281		0.1705						0.8592		-0.494

		p0		3.4747		2.5770		2.4389		13.3646		0.5074		2.1425		5.5694		16.8751		3.4747		2.577		0.5074		2.1425		3.2236

		Cv		0.7248		0.7462		0.7393		0.6778		0.7406		1.4358		0.7494		10.3342		0.7248		0.7462		0.7406		1.4358		0.7453

		k		1.396		1.398		1.4		1.383		1.255		1.321		1.396		1.399		1.396		1.398		1.255		1.321		1.39

		Внутренняя энергия		8074.2		8093.8		8067.1		8134.6		9707.8		9757.6		8103.4		7883.7		8074.24055		8093.84055		9707.84055		9757.64055		8168.05

				278.71		288.9		286.58		254.21		220.58		541.61		289.31		3910.59		278.71		288.9		220.58		541.61		284.63

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2895





HRSG - technical data

		Температура на входе		388.69		°С						-219.9478

		Энтальпия на входе		408.7		кДж/кг

		Температура на выходе		117		°С		задано

		Энтальпия на выходе		119.85		кДж/кг

		Расход газов		18.16		кг/с

		Тепловой поток, вносимый уходящими газами		5245.516		кДж/с

		ГПСВ (газовый подогреватель сетевой воды)

		Расход воды		8.33		кг/с		30		т/ч

		Температура воды на входе		60		°С

		Энтальпия воды на входе		253.23		кДж/кг

		Температура воды на выходе		120		°С

		Энтальпия воды на выходе		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в ГПСВ		2097.6606		кДж/с		0.0005010176		Гкал/с		1.5030528805		Гкал/ч

		Теплота для испарения и перегрева

		Расход пара		1.39				5		1.3888888889

		Температура перегретого пара		250		°С

		Давление пара		14		ата

		Энтальпия перегретого пара		2927.93		кДж/кг

		Температура конденсата		120		°С

		Энтальпия конденсата		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в экономайзере, испарителе и перегревателе		3367.8032		кДж/с		0.000804386		Гкал/с		2.8957895099		Гкал/ч





HRSG - calculation

		Диаметр трубы нар		0.028		м

		Диаметр ребра		0.048		м

		Диаметр трубы внут		0.022		м

		Толщина ребра		0.002		м

		Шаг ребра		0.005		м

		Нрб/Н		0.9005

		Нгл/Н		0.0995

		Коэффициент-т теплоотдачи конвекцией при поперечном омывании шахматных пучков труб с круглыми ребрами		55.3802608325		64.407

		Сz		1.02

		js - параметр, учитывающий геометрическое расположение труб в пучке		1.228

		поперечный шаг труб		0.06		м

		отн поперечн шаг труб		2.143

		продольный шаг труб		0.045		м

		отн продольн шаг труб		1.607

		средний относительный диагональн шаг труб		1.931

		l		0.0336501972		коэффициент теплопров-ти при средней температуре

		w		8.806		скорость газов

		u		0.0000405367		коэффициент кинем вязкости при средней температуре

		hрб		0.01

		F		1.6

		a		2		м

		b		2		м

		Объем газов		14.09		м3/с

		Ср температура газов		252.65

		Мu		0.9685

		Ml		0.9313

		uг		0.0000418551

		lг		0.0361325

		Приведенный коэф-т теплоотдачи		45.3776442617		52.7742002764		Вт/(м2*К)

		Е		0.96

		m		1

		e		0		для газа

		lм		36

		b		36.161		bhрб		0.36161		D/d		1.7142857143

		yрб		0.85

		tб		272.09

		tм		60

		P		0.1825428215

		R		4.5348333333

		y		1

		Dtб		268.69

		Dtм		56.6

		Dt		71.26

		H		1394.828

		Нгл		138.785

		Нрб		1256.043				Кол-во труб

		Общ длина труб		2629.5617591677		1577.7370555006		В ширину		В длину				Длина ГПСВ

		Количество труб		1315				34		39		1326		1.755		м

		Газовая часть

		Температура на входе		388.69		°С						0.1054

		Энтальпия на входе		408.7		кДж/кг

		Температура на выходе		116.6		°С		задано

		Энтальпия на выходе		119.85		кДж/кг

		Расход газов		18.16		кг/с

		Тепловой поток, вносимый уходящими газами		5245.516		кДж/с

		ГПСВ (газовый подогреватель сетевой воды)

		Расход воды		20.83		кг/с		75		т/ч

		Температура воды на входе		60		°С

		Энтальпия воды на входе		253.23		кДж/кг

		Температура воды на выходе		120		°С

		Энтальпия воды на выходе		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в ГПСВ		5245.4106		кДж/с		0.0012528448		Гкал/с		4.5102412726		Гкал/ч

						кВт

		КПИ		76.30%

				288.8441960352

		Теплота для испарения и перегрева

		Расход пара		0				0		0

		Температура перегретого пара		250		°С

		Давление пара		14		ата

		Энтальпия перегретого пара		2927.93		кДж/кг

		Температура конденсата		120		°С

		Энтальпия конденсата		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в экономайзере, испарителе и перегревателе		0		кДж/с		0		Гкал/с		0		Гкал/ч





Тепловые нагрузки

		Отопление и вентиляция

		Жилые здания

		Серия 1-310-И		4 этажа						Тепловая мощность одного блока

		x		0.43						5245.4106		кВт

		V		10124

		tв		18

		tн		-15

		a		1.24

		Q		178.1		кВт

		Q(1-310-И)		3562		кВт

		n(1-310-И)		20		шт

		Тип 156-8		1 этаж

		x		1.06

		V		452

		tв		18

		tн		-15

		a		1.1

		Q		17.4		кВт

		Q(156-8)		1461.6		кВт

		n(156-8)		84		шт

		Qовжз		5023.6		кВт

		Общественные здания

		Дом быта, хокимият, ДК, школа, столовая

		x		0.65

		V		42000

		tв		16

		tн		-15

		a		1.4

		Q(ОЗ-1)		1184.8		кВт

		Детсад, баня, поликлиника

		x		0.65

		V		14000

		tв		22

		tн		-15

		a		1.4

		Q(ОЗ-2)		471.4		кВт

		Qовоз		1656.2		кВт

		Qовжоз		6679.8		кВт

		Производственные здания

		Xп		1.3

		Vпр		150

		tв		18

		tнро		-15

		q'пт		28

		j		0.7

		qовпз		3495		Вт/чел

		Qовпз		1398		кВт

		n		400		чел

		tнк		3		°C

		Сельскохозяйственные здания																																						Кондиционирование животноводческих зданий

		Объем фермы		1120																																				tно		-15

		Кратность		7																																				tв		10

		V		7840																																				qот		0.174

		Qр		72.4		кВт																																		qв		1.047

		q		0.28																																				а		1.2

		Кол-во ферм		40																																				V		540

		Qсх		2896		кВт																																		Qот		2818.8		Вт

		Теплицы																																						Qв		14134.5		Вт

		x		1.8																																				Qкон		2349		Вт

		V		40840																																				По СО2

		tв		22																																				1 корова		172		л/ч

		tн		-15																																				Lco2		1563.6		м3/ч

		Qтепл		2719.9		кВт																																		ПДК		2.5		л/м3

		Qсх+тепл		5615.9		кВт																																		Коров		20

		Qов пос		13693.7		кВт		2.6106059266																																По влаге

		Горячее водоснабжение																																						1 корова		549		г/ч

		a		150		л/(сут*чел)																																		Тепло на 1 корову		1000		Вт

		m		3000		жит																																		Wж		10980		г/ч

		c		4.19		кДж/(кг*°С)																																		x		0.25

		tг		65																																				Испаряющаяся влага		2745		г/ч

		tх		5																																				W		13725

		nс		86400																																				r		1.2226		кг/м3

		Жилые здания

		Qг.ж		1309.4		кВт																																		Lw		1871		м3/ч

		Общественные здания																																						По избыточному теплу

		а		30

		Qгоз		261.9		кВт																																		Qж		20000

		Промышленные здания																																						Qисп		1900

		m		400

		nc		43200

		Qгпз		349.2		кВт

		С/х комплекс

		qгв		150		Вт/чел

		n		3000

		Qгсх		450		кВт

		Qпос		2370.5		кВт

		Qргв		4381.8		кВт

		xч		1.2		ЖОЗ

		хс		1.9		ЖОЗ

		xч		1		ПЗ и сх

		хс		1		ПЗ и сх





финанализ

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50		aк		60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000		av		60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		5.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		431.15		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		6898.33

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		259.32		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		4149.06

		поток наличности		329,106		3		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		229,106				тыс. $		0.00		171.83		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		2749.27

		капвложения		1,000,000		4		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		286,383				тыс. $		0.00		137.46		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		2199.42

		налог		57,277		5		ПН, тыс $		0.00		197.46		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		3159.42

		выручка		718,576		6		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		600.00		250.00		150.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1000.00

		Цена нат. топлива		15.00		7		ЧПН, тыс. $		0.00		-402.54		79.11		179.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		2159.42

		Qрн		8,687		8		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-335.45		54.93		103.65		158.71		132.26		110.22		91.85		76.54		63.78		53.15		509.65

		Qур		7,000		9		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-335.45		-280.51		-176.86		-18.15		114.11		224.33		316.17		392.71		456.50		509.65

		Цена усл. топлива		12.09		10		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-267.39		34.91		52.50		64.08		42.57		28.28		18.78		12.48		8.29		5.51		-0.01

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-267.39		-232.49		-179.99		-115.91		-73.34		-45.06		-26.28		-13.80		-5.52		-0.01

		Издержки на амортизацию		100,000																										IRR=		0.5054

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		34.9418174709		точка безубыточности

		Прочие издержки		30,762																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		432,194																										Ипост		153,812

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию																						R		20		%

		Отпущенная электроэнергия		42,525				552825

		Налог на прибыль		20%				718,576.37

				12.61		сум		286,382.62

		Тепло в час		4.51		Гкал

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Расход топлива на тепло		7,517.07

		Расход топлива на э/э		15,514.38

		КПД замещаемой котельной		0.90

		aэ		0.67

												Расчет себестоимости единицы продукции на ТЭЦ

												№пп		Стадии пр-ва		Ит		Иост

												1		Тепло		0.326		0.326

														тыс. $		90.859		50.20

												2		Электроэнергия		0.674		0.674

														тыс. $		187.523		103.61

												3		Себест-ть э/э, цент/кВт·ч		0.685

												4		Себест-ть т/э, $/Гкал		2.979





финанализ
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финанализ с кредитом

		График использования кредитных ресурсов

																						Конец

		t		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Основной долг		300000		425000		500000		802250		687643		573036		458429		343821		229214		114607

		Выплаты основного долга		0		0		0		114607		114607		114607		114607		114607		114607		114607

		Остаток основного долга		300000		425000		500000		802250		687643		458429		343821		229214		114607		0

		rб		72000		102000		120000		192540		165034		137529		110023		82517		55011		27506

		rко		6000		2250		0		0		0		0		0		0		0		0

		SВ%		78000		104250		120000		192540		165034		137529		110023		82517		55011		27506

		Итого		0		0		0		307147		279641		252136		224630		197124		169619		142113

		Срок		10		лет

		rб		24		%

		%кредита		50		%

		К		1000000

		Ксоб		500000

		Ккр		500000

		Тл		3

		rко, %		3

		Распределение кредитных средств по годам

		Ккр		300000		125000		75000

		Вкр		114607.142857143						500000





финанализ с АБХМ

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50		aк		60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000		av		60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		5.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		431.15		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		6898.33

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		259.32		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		4149.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		307.15		279.64		252.14		224.63		197.12		169.62		142.11		1572.41

		поток наличности		329,106		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		229,106				тыс. $		0.00		171.83		286.38		286.38		-20.76		6.74		34.25		61.75		89.26		116.76		144.27		1176.86

		капвложения		1,000,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		286,383				тыс. $		0.00		137.46		229.11		229.11		-16.61		5.39		27.40		49.40		71.41		93.41		115.42		941.49

		налог		57,277		6		ПН, тыс $		0.00		197.46		329.11		329.11		83.39		105.39		127.40		149.40		171.41		193.41		215.42		1901.49

		выручка		718,576		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		300.00		125.00		75.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		500.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-102.54		204.11		254.11		83.39		105.39		127.40		149.40		171.41		193.41		215.42		1401.49

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-85.45		141.74		147.05		40.21		42.36		42.67		41.70		39.86		37.48		34.79		482.41

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-85.45		56.29		203.35		243.56		285.91		328.58		370.28		410.14		447.62		482.41

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-34.33		22.88		9.53		1.05		0.44		0.18		0.07		0.03		0.01		0.00		-0.13

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-34.33		-11.45		-1.92		-0.87		-0.43		-0.25		-0.18		-0.15		-0.14		-0.13

		Издержки на амортизацию		100,000																										IRR=		1.9870

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		34.9418174709

		Прочие издержки		30,762																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		432,194																										Ипост		153,812

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		42,525				552825

		Налог на прибыль		20%				718,576.37

				12.61		сум		286,382.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3





финанализ с АБХМ

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



0

0

-85.2621527291

-34.2532920238

56.7348573693

-11.3355805859

204.0008843031

-1.7869599222

244.3934287939

-0.7347913977

286.8970262751

-0.2900005859

329.685977292

-0.1101102717

371.4845085137

-0.0395137692

411.4341778992

-0.0124067742

448.9902024156

-0.0021692763

483.8407506474

0.001647264



Кредит с АБХМ

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR

Т, год

NPV, тыс. US$

0

0

-85.2621527291

-34.2532920238

56.7348573693

-11.3355805859

204.0008843031

-1.7869599222

244.3934287939

-0.7347913977

286.8970262751

-0.2900005859

329.685977292

-0.1101102717

371.4845085137

-0.0395137692

411.4341778992

-0.0124067742

448.9902024156

-0.0021692763

483.8407506474

0.001647264



финанализ с АБХМ с кредитом

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50		aк		60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000		av		60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		7.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		474.40		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		7590.38

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		270.57		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		4329.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		поток наличности		386,777		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		271,777				тыс. $		0.00		203.83		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		3261.32

		капвложения		1,150,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		339,721				тыс. $		0.00		163.07		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		2609.06

		налог		67,944		6		ПН, тыс $		0.00		232.07		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		3713.06

		выручка		790,665		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		690.00		287.50		172.50		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1150.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-457.93		99.28		214.28		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		2563.06

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-381.61		68.94		124.00		186.52		155.44		129.53		107.94		89.95		74.96		62.47		618.15

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-381.61		-312.67		-188.67		-2.14		153.29		282.83		390.77		480.72		555.68		618.15

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-300.21		42.67		60.37		71.44		46.83		30.70		20.13		13.19		8.65		5.67		-0.56

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-300.21		-257.54		-197.17		-125.73		-78.90		-48.20		-28.07		-14.88		-6.23		-0.56		0.60

		Издержки на амортизацию		115,000																										IRR=		0.5254

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		33.6848950976

		Прочие издержки		34,512																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		450,944																										Ипост		172,562

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		41,625				541125

		Налог на прибыль		20%				706,876.37

				12.61		сум		255,932.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Количество часов использования холодильной мощности		2,500

		Цена 1 Гкал холода		7.565		$

		Холодопроизводительность		4430319		ккал/ч

		Отпущенное количество холода, Гкал		11,076

		Холдильный коэффициент замещаемой электропотребляющей холодильной установки		2.00

		Расход электроэнергии на 1 ккал/ч холода в замещаемой установке, квт·ч/(ккал/ч)		0.00058

		Выручка от отпущенного холода		83,788
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		График использования кредитных ресурсов

																						Конец

		t		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Основной долг		345000		488750		575000		922588		790789		658991		527193		395395		263596		131798

		Выплаты основного долга		0		0		0		131798		131798		131798		131798		131798		131798		131798

		Остаток основного долга		345000		488750		575000		922588		790789		527193		395395		263596		131798		0

		rб		82800		117300		138000		221421		189789		158158		126526		94895		63263		31632

		rко		6900		2588		0		0		0		0		0		0		0		0

		SВ%		89700		119888		138000		221421		189789		158158		126526		94895		63263		31632

		Итого		0		0		0		353219		321588		289956		258325		226693		195061		163430

		Срок		10		лет

		rб		24		%

		%кредита		50		%

		К		1150000

		Ксоб		575000

		Ккр		575000

		Тл		3

		rко, %		3

		Распределение кредитных средств по годам

		Ккр		345000		143750		86250

		Вкр		131798.214285714						575000





		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50		aк		60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000		av		60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		7.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		474.40		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		7590.38

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		270.57		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		4329.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		353.22		321.59		289.96		258.32		226.69		195.06		163.43		1808.27

		поток наличности		386,777		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		271,777				тыс. $		0.00		203.83		339.72		339.72		-13.50		18.13		49.76		81.40		113.03		144.66		176.29		1453.05

		капвложения		1,150,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		339,721				тыс. $		0.00		163.07		271.78		271.78		-10.80		14.51		39.81		65.12		90.42		115.73		141.03		1162.44

		налог		67,944		6		ПН, тыс $		0.00		232.07		386.78		386.78		104.20		129.51		154.81		180.12		205.42		230.73		256.03		2266.44

		выручка		790,665		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		345.00		143.75		86.25		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		575.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-112.93		243.03		300.53		104.20		129.51		154.81		180.12		205.42		230.73		256.03		1691.44

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-94.11		168.77		173.92		50.25		52.05		51.85		50.27		47.77		44.72		41.35		586.83

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-94.11		74.66		248.57		298.82		350.87		402.72		452.98		500.76		545.48		586.83

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-35.77		24.38		9.55		1.05		0.41		0.16		0.06		0.02		0.01		0.00		-0.13

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-35.77		-11.39		-1.84		-0.79		-0.38		-0.22		-0.16		-0.14		-0.13		-0.13		0.60

		Издержки на амортизацию		115,000																										IRR=		2.1570

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		1.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		33.6848950976

		Прочие издержки		34,512																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		450,944																										Ипост		172,562

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		41,625				541125

		Налог на прибыль		20%				706,876.37

				12.61		сум		255,932.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Количество часов использования холодильной мощности		2,500

		Цена 1 Гкал холода		7.565		$

		Холодопроизводительность		4430319		ккал/ч

		Отпущенное количество холода, Гкал		11,076

		Холдильный коэффициент замещаемой электропотребляющей холодильной установки		2.00

		Расход электроэнергии на 1 ккал/ч холода в замещаемой установке, квт·ч/(ккал/ч)		0.00058

		Выручка от отпущенного холода		83,788
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Свойства газов

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.6615		0.2434		0.054		0.0411		1

		t		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06						120

		T		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21										0.2912

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				30.919		30.558		30.451		32.737		49.000		37.171		30.957		29.380

				1.0673		1.0907		1.0817		1.023		1.1134		2.0632		1.1052		14.5734		1.0673		1.0907		1.1134		2.0632		1.1164

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				19768.4		19716.8		19661.9		20208.3		25702.6		23015.2		19797.3		19361.5

				682.37		703.77		698.47		631.51		584.02		1277.49		706.79		9603.92

				409.14		420.49		417.09		383.76		391.93		774.70		423.23		5759.82		409.14		420.49		391.93		774.7		426

		61.9400		347.2000																632.3		-223.16						426		0

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				218.084		215.468		214.956		229.988		248.522		217.049		222.004		154.264

				7.5279		7.6909		7.6361		7.1871		5.6469		12.0476		7.9259		76.5196

		0.6201		0.9198		0.9464		0.9388		0.8591		0.8653		1.736		0.9516		12.9891		0.9198		0.9464		0.8653		1.736		0.9569

																				0.8199		-0.0999						0.8818		0.0751

		p0		24.6420		17.9899		16.9155		103.1538		9.5855		21.7574		39.4875		114.2867		24.642		17.9899		9.5855		21.7574		22.0913

		Cv		0.7803		0.7940		0.7864		0.7632		0.9245		1.6017		0.8084		10.4493		0.7803		0.794		0.9245		1.6017		0.8252

		k		1.368		1.374		1.376		1.34		1.204		1.288		1.367		1.395		1.368		1.374		1.204		1.288		1.357

		Внутренняя энергия		14187.8		14136.2		14081.3		14627.7		20122.0		17434.6		14216.7		13780.9		14187.825818		14136.225818		20122.025818		17434.625818		14629.16

				489.74		504.58		500.22		457.12		457.21		967.73		507.56		6835.78		489.74		504.58		457.21		967.73		511.24

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2913





Компрессор

		Темп. возд. (ср. годовая)		°С		15

		Давление атм.		кПа		95.3		715		мм. рт. ст.

		Степень повышения давления				7.2

		Давление на выходе из компрессора		кПа		686.16

		Энтропия на входе				0.0536

		Энтропия на выходе				0.6201

		Темп. возд. на выходе (идеальн)				231

		КПД компрессора				0.87

		Энтальпия на входе в компрессор		кДж/кг		15.04

		Энтальпия на выходе из компрессора (идеальн)		кДж/кг		234.06

		Работа сжатия воздуха в компрессора		кДж/кг		251.75

		Действительная энтальпия воздуха на выходе из компрессора		кДж/кг		266.79

		Действительная температура на выходе из компрессора		°С		262.68

						ГОТОВО!!!
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Свойства газов (2)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.6615		0.2434		0.054		0.0411		1

		t		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750						120

		T		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15										0.2912

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				33.190		32.850		32.715		34.979		54.643		41.600		33.327		30.292

				1.1457		1.1725		1.1622		1.0931		1.2416		2.3091		1.1898		15.0258		1.1457		1.1725		1.2416		2.3091		1.2052

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				31065.5		30886.3		30788.8		32169.6		44045.6		36870.2		31130.9		29837.4

				1072.33		1102.45		1093.74		1005.30		1000.81		2046.53		1111.42		14800.30

				799.10		819.17		812.36		757.55		808.72		1543.74		827.86		10956.20		799.1		819.17		808.72		1543.74		835.11

		451.9000		347.2000																632.3		166.8						426		-409.11

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				231.584		228.812		228.250		244.282		270.410		233.579		235.544		166.799

				7.9939		8.1672		8.1083		7.6338		6.1443		12.9651		8.4093		82.7374

		0.6201		1.3858		1.4227		1.411		1.3058		1.3627		2.6535		1.435		19.2069		1.3858		1.4227		1.3627		2.6535		1.4456

																				0.8199		-0.5659						0.8818		0.5638

		p0		124.9835		89.5481		83.6952		575.6205		133.3335		158.8755		201.2451		516.1366		124.9835		89.5481		133.3335		158.8755		118.2024

		Cv		0.8587		0.8758		0.8668		0.8333		1.0527		1.8476		0.8930		10.9017		0.8587		0.8758		1.0527		1.8476		0.914

		k		1.334		1.339		1.341		1.312		1.179		1.25		1.332		1.378		1.334		1.339		1.179		1.25		1.323

		Внутренняя энергия		22558.8		22379.6		22282.1		23662.9		35538.9		28363.5		22624.2		21330.7		22558.82627		22379.62627		35538.92627		28363.52627		23454.71

				778.7		798.82		791.55		739.47		807.52		1574.35		807.72		10580.72		778.7		798.82		807.52		1574.35		817.85

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2913





Камера сгорания

		Расчет камеры сгорания

		Газ						Теплоемкость компонентов

		СН4		%		90.6		1.70114		1.5412

		С2Н6		%		3.45		2.637605		0.091

		С3Н8		%		0.9		3.739575		0.0337

		С4Н10		%		0.38		4.984005		0.0189

		С5Н12		%		0.3		6.18025		0.0185

		Н2S		%		0.08		1.548205		0.0012

		CO2		%		2.69		0.9569		0.0257		Суммарная теплоемкость, кДж/кг

		O2		%		1.6		0.9473		0.0152		1.7454		2.3179282869

		Qрн		кДж/нм3		36400		кДж/кг		48340		8687.3508353222

		Плотность		кг/нм3		0.753				10151.4

		Теоретический объем воздуха		м3/м3		9.575

		Плотность воздуха		кг/нм3		1.292

		Теоретическая масса воздуха		кг/кг		16.43

		Теор. объем азота		м3/м3		7.564

		Объем трехатомных газов		м3/м3		1.06

		Объем водяных паров		м3/м3		1.989

		Объем дымовых газов		м3/м3		10.613

		Объемная доля трехатомных газов				0.1

		Объемная доля водяных паров				0.187

		Объемная доля азота				0.713		1

		Плотность азота		кг/м3		1.250

		Плотность трехатомных газов		кг/м3		1.963

		Количество трехатомных газов		кг/кг		2.76

		Количество водяных паров		кг/кг		2.12

		Количество азота		кг/кг		12.55

		Количество газов		кг/кг		17.43

		Массовая доля вод. паров				0.122

		Массовая доля трехатомных газов				0.158

		Массовая доля азота				0.72

		Температура на выходе из камеры сгорания		°С		750

		Энтальпия вод. паров		кДж/кг		1543.74

		Энтальпия RO2		кДж/кг		808.72

		Энтальпия азота		кДж/кг		819.17

		Энтальпия продуктов сгорания при a=1 (750°C)		кДж/кг		905.91644

		КПД камеры сгорания				0.98

		Температура топлива		°С		15

		Теплоемкость топлива		кДж/(кг·°С)		2.318

		Энтальпия топлива		кДж/кг		34.77

		Энтальпия воздуха при температуре на выходе из камеры сгорания		кДж/кг		799.10

		Относительное количество воздуха, содержащееся в продуктах сгорания за камерой сгорания		кг/кг		67.63

		Коэффициент избытка воздуха на выходе из камеры сгорания				5.116

		Увеличение удельного расхода рабочего тела в камере сгорания				0.0119

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива		кг/кг		85.06

		Массовая доля вод. паров		кг/кг		0.0249

		Массовая доля трехатомных газов		кг/кг		0.0324

		Массовая доля азота		кг/кг		0.1475

		Массовая доля избыточного воздуха		кг/кг		0.7952		1

						ГОТОВО!!!
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Природный газ Шуртанского месторождения



Свойства газов (750)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.7952		0.1475		0.0324		0.0249		1

		t		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750						120

		T		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15										0.2896

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				33.190		32.850		32.715		34.979		54.643		41.600		33.327		30.292

				1.1457		1.1725		1.1622		1.0931		1.2416		2.3091		1.1898		15.0258		1.1457		1.1725		1.2416		2.3091		1.1817

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				31065.5		30886.3		30788.8		32169.6		44045.6		36870.2		31130.9		29837.4

				1072.33		1102.45		1093.74		1005.30		1000.81		2046.53		1111.42		14800.30

				799.10		819.17		812.36		757.55		808.72		1543.74		827.86		10956.20		799.1		819.17		808.72		1543.74		820.91

		451.9000		347.2000																632.3		166.8						426		-394.91

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				231.584		228.812		228.250		244.282		270.410		233.579		235.544		166.799

				7.9939		8.1672		8.1083		7.6338		6.1443		12.9651		8.4093		82.7374

		0.6201		1.3858		1.4227		1.411		1.3058		1.3627		2.6535		1.435		19.2069		1.3858		1.4227		1.3627		2.6535		1.4221

																				0.8199		-0.5659						0.8796		0.5425

		p0		124.9835		89.5481		83.6952		575.6205		133.3335		158.8755		201.2451		516.1366		124.9835		89.5481		133.3335		158.8755		120.8712

		Cv		0.8587		0.8758		0.8668		0.8333		1.0527		1.8476		0.8930		10.9017		0.8587		0.8758		1.0527		1.8476		0.8921

		k		1.334		1.339		1.341		1.312		1.179		1.25		1.332		1.378		1.334		1.339		1.179		1.25		1.328

		Внутренняя энергия		22558.8		22379.6		22282.1		23662.9		35538.9		28363.5		22624.2		21330.7		22558.82627		22379.62627		35538.92627		28363.52627		23097.49

				778.7		798.82		791.55		739.47		807.52		1574.35		807.72		10580.72		778.7		798.82		807.52		1574.35		802.41

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2896





Свойства газов (outlet)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.8035		0.1415		0.0311		0.0239		1

		t		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69						120

		T		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84										0.2895

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				30.854		30.496		30.390		32.655		48.794		37.058		30.888		29.369

				1.065		1.0885		1.0796		1.0205		1.1087		2.0569		1.1027		14.568		1.065		1.0885		1.1087		2.0569		1.0934

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				19479.0		19430.8		19376.9		19902.0		25244.5		22667.5		19507.5		19086.2

				672.39		693.56		688.34		621.94		573.61		1258.19		696.45		9467.36

				399.16		410.28		406.96		374.19		381.52		755.40		412.89		5623.26		399.16		410.28		381.52		755.4		408.7

		49.8600		349.3000																632.3		-233.14						408.7		0

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				217.649		215.039		214.529		229.528		247.834		216.528		221.569		153.851

				7.5129		7.6756		7.6209		7.1728		5.6313		12.0186		7.9104		76.3147

		0.6201		0.9048		0.9311		0.9236		0.8448		0.8497		1.707		0.9361		12.7842		0.9048		0.9311		0.8497		1.707		0.926

																				0.5281		-0.3767						0.8592		0.0668

		p0		23.3859		17.0852		16.0687		97.6016		8.8242		20.4359		37.4746		108.7483		23.3859		17.0852		8.8242		20.4359		21.971

		Cv		0.7780		0.7918		0.7842		0.7607		0.9198		1.5955		0.8059		10.4438		0.778		0.7918		0.9198		1.5955		0.8039

		k		1.369		1.375		1.377		1.342		1.205		1.289		1.368		1.395		1.369		1.375		1.205		1.289		1.363

		Внутренняя энергия		13976.3		13928.1		13874.2		14399.3		19741.8		17164.8		14004.8		13583.5		13976.329872		13928.129872		19741.829872		17164.829872		14225.02

				482.44		497.15		492.87		449.98		448.58		952.75		499.99		6737.86		482.44		497.15		448.58		952.75		494.71

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2895





Свойства газов (x)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.7952		0.1475		0.0324		0.0249		1

		t		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7						120

		T		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85										0.2896

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				29.615		29.427		29.330		30.686		43.381		34.826		29.597		29.228

				1.0223		1.0504		1.0419		0.9589		0.9857		1.9331		1.0567		14.498		1.0223		1.0504		0.9857		1.9331		1.0479

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				13408.9		13418.6		13385.1		13532.2		15946.8		15450.6		13437.2		13199.9

				462.85		478.96		475.49		422.88		362.34		857.60		479.73		6547.57

				189.62		195.68		194.11		175.13		170.25		354.81		196.17		2703.47		189.62		195.68		170.25		354.81		194

		-159.6800		349.3000																632.3		-442.68						420.37		226.37

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				206.732		204.223		203.750		218.079		231.150		203.556		210.652		143.252

				7.1361		7.2895		7.238		6.815		5.2522		11.2986		7.5206		71.0573

		0.6201		0.528		0.545		0.5407		0.487		0.4706		0.987		0.5463		7.5268		0.528		0.545		0.4706		0.987		0.5401

																				0.5281		0.0001						0.8592		-0.3191

		p0		6.2907		4.6520		4.3948		24.6272		1.1863		4.2934		10.0806		30.3935		6.2907		4.652		1.1863		4.2934		5.8339

		Cv		0.7353		0.7536		0.7466		0.6991		0.7968		1.4716		0.7598		10.3739		0.7353		0.7536		0.7968		1.4716		0.7583

		k		1.39		1.394		1.396		1.372		1.237		1.314		1.391		1.398		1.39		1.394		1.237		1.314		1.384

		Внутренняя энергия		9577.3		9587.0		9553.5		9700.6		12115.2		11619.0		9605.6		9368.3		9577.30093		9587.00093		12115.20093		11619.00093		9711.8

				330.59		342.2		339.38		303.14		275.28		644.93		342.93		4646.97		330.59		342.2		275.28		644.93		338.34

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2896





Газовая турбина

		КПД турбины (адиабатный)				0.88

		Потери давления в турбине				0.03

		Степень понижения давления в турбине				7.2

		Степень понижения давления в турбине				6.984

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива		кг/кг		85.06

		Массовая доля вод. паров		кг/кг		0.0249

		Массовая доля трехатомных газов		кг/кг		0.0324

		Массовая доля азота		кг/кг		0.1475

		Массовая доля избыточного воздуха		кг/кг		0.7952

		Газовая постоянная продуктов сгорания				0.2896

		Энтропия на входе в турбину		кДж/(кг·К)		1.4221

		Энтропия на выходе из турбины		кДж/(кг·К)		0.8592

		Температура на выходе из турбины (теоретическая)		°С		348.9

		Энтальпия газов на входе в турбину		кДж/кг		820.91

		Энтальпия газов на выходе из турбины		кДж/кг		365.75

		Работа расширения газа в турбине		кДж/кг		400.54

		Энтальпия на выходе из турбины (действ)		кДж/кг		420.37

		Температура на выходе из турбины (действ)		°С		398.98

		Средняя температура стенки лопаток		°С		600

		Число охлаждаемых венцов				1

				a		1

				b		0

		Средняя температура рабочего тела, при которой отводится теплота охлаждения		°С		750		Tq

		a*				0.02

		Теплоемкость продуктов сгорания при Tq и a		кДж/кг		1.1817

		Количество теплоты, отводимой от охлаждаемых элементов проточной части		кДж/кг		3.55		qохл

		Коэффициент потери работы при закрытом охлаждении				0.3431

		Удельная работа расширения газа		кДж/кг		399.3

		Энтальпия в конце расширения		кДж/кг		418.1

		Средняя температура газа, при которой охладитель вводится в проточную часть		°С		600		Tg

		Показатель политропы процесса расширения		m'sт		0.2162

		Степень понижения давления охладителя		pохл		3.401

		Коэффициент использования хладоресурса охладителя		kисп		0.42

		Расход воздуха на охлаждение дисков и элементов статора		Dgохл		0.02

		Температура воздуха для охлаждения				262.68

		Энтальпия				266.79

		Расход воздуха на охлаждение		gохл		0.043

		Температура (средняя)				431.34

		Средняя изобарная теплоемкость охладителя				1.0753

		Средняя энтальпия охладителя при выводе в проточную часть		iохл3		349.3

		Средняя температура охладителя		tохл3		341.63

		Политропический КПД расширения газов		hпол		0.85

		Энтропия на выходе из турбины (действ)				0.9438

		Энтропия охладителя при tохл3				0.8267

		Энтропия охладителя в конце процесса расширения				0.5281

		Температура охладителя в конце процесса расширения		tохл4		187.7

		Энтальпия охладителя в конце процесса расширения		iохл4		189.62

		Работа расширения охладителя		Нохл		6.866

		Суммарная удельная работа расширения газа и охладителя		Hт		406.166

		Расход охладителя, отнесенный к расходу воздуха через компрессор		g'охл		0.0417

		Коэффициент избытка воздуха смеси газа и охладителя		aсм		5.339

		Энтальпия смеси газа и охладителя за турбиной		i4		408.7

		Температура на выходе из турбины		t4		388.69

		Избыточное количество воздуха на выходе из турбины		gв		71.29

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива				88.72

		Доля RO2				0.031

		Доля N2				0.1415

		Доля вод. паров				0.0239

		Доля воздуха				0.8035

		Выходные характеристики ГТУ

		Удельная полезная работа ГТУ		He		139.27

		Мех. КПД				0.98

		КПД генератора				0.95

		Коэффициент полезной работы		j		0.3536

		Мощность		МВт		2.5

		Расход воздуха при мощности 2,5 МВт		кг/с		17.95

		Расход топлива		кг/с		0.21

		Расход выхлопных газов		кг/с		18.16

		Расход теплоты на турбину				551.07

		Электрический КПД ГТУ				24.0%

		Удельный расход условного топлива на выработанную электроэнергию		гут/(кВт·ч)		511.81				ГОТОВО!!!
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Свойства газов (x) (2)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст														gВ		gN2		gRO2		gH2O		Продукты сгорания при a				5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.8035		0.1415		0.0311		0.0239		1

		t		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6						120

		T		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75										0.2895

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				29.311		29.221		29.126		30.005		40.907		34.182		29.305		29.148

				1.0118		1.043		1.0347		0.9377		0.9295		1.8973		1.0462		14.4583		1.0118		1.043		0.9295		1.8973		1.0348

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				11314.7		11334.3		11307.6		11375.1		12948.3		12998.1		11343.9		11124.2

				390.57		404.57		401.69		355.47		294.21		721.48		404.99		5517.96

				117.34		121.29		120.31		107.72		102.12		218.69		121.43		1673.86		117.34		121.29		102.12		218.69		119.85

		-231.9600		349.3000																632.3		-514.96						420.37		300.52

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				201.797		199.312		198.854		212.997		224.089		197.777		205.719		138.360

				6.9657		7.1142		7.0641		6.6562		5.0918		10.9778		7.3445		68.6307

		0.6201		0.3576		0.3697		0.3668		0.3282		0.3102		0.6662		0.3702		5.1002		0.3576		0.3697		0.3102		0.6662		0.3652

																				0.5281		0.1705						0.8592		-0.494

		p0		3.4747		2.5770		2.4389		13.3646		0.5074		2.1425		5.5694		16.8751		3.4747		2.577		0.5074		2.1425		3.2236

		Cv		0.7248		0.7462		0.7393		0.6778		0.7406		1.4358		0.7494		10.3342		0.7248		0.7462		0.7406		1.4358		0.7453

		k		1.396		1.398		1.4		1.383		1.255		1.321		1.396		1.399		1.396		1.398		1.255		1.321		1.39

		Внутренняя энергия		8074.2		8093.8		8067.1		8134.6		9707.8		9757.6		8103.4		7883.7		8074.24055		8093.84055		9707.84055		9757.64055		8168.05

				278.71		288.9		286.58		254.21		220.58		541.61		289.31		3910.59		278.71		288.9		220.58		541.61		284.63

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2895





HRSG - technical data

		Температура на входе		388.69		°С						-219.9478

		Энтальпия на входе		408.7		кДж/кг

		Температура на выходе		117		°С		задано

		Энтальпия на выходе		119.85		кДж/кг

		Расход газов		18.16		кг/с

		Тепловой поток, вносимый уходящими газами		5245.516		кДж/с

		ГПСВ (газовый подогреватель сетевой воды)

		Расход воды		8.33		кг/с		30		т/ч

		Температура воды на входе		60		°С

		Энтальпия воды на входе		253.23		кДж/кг

		Температура воды на выходе		120		°С

		Энтальпия воды на выходе		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в ГПСВ		2097.6606		кДж/с		0.0005010176		Гкал/с		1.5030528805		Гкал/ч

		Теплота для испарения и перегрева

		Расход пара		1.39				5		1.3888888889

		Температура перегретого пара		250		°С

		Давление пара		14		ата

		Энтальпия перегретого пара		2927.93		кДж/кг

		Температура конденсата		120		°С

		Энтальпия конденсата		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в экономайзере, испарителе и перегревателе		3367.8032		кДж/с		0.000804386		Гкал/с		2.8957895099		Гкал/ч





HRSG - calculation

		Диаметр трубы нар		0.028		м

		Диаметр ребра		0.048		м

		Диаметр трубы внут		0.022		м

		Толщина ребра		0.002		м

		Шаг ребра		0.005		м

		Нрб/Н		0.9005

		Нгл/Н		0.0995

		Коэффициент-т теплоотдачи конвекцией при поперечном омывании шахматных пучков труб с круглыми ребрами		55.3802608325		64.407

		Сz		1.02

		js - параметр, учитывающий геометрическое расположение труб в пучке		1.228

		поперечный шаг труб		0.06		м

		отн поперечн шаг труб		2.143

		продольный шаг труб		0.045		м

		отн продольн шаг труб		1.607

		средний относительный диагональн шаг труб		1.931

		l		0.0336501972		коэффициент теплопров-ти при средней температуре

		w		8.806		скорость газов

		u		0.0000405367		коэффициент кинем вязкости при средней температуре

		hрб		0.01

		F		1.6

		a		2		м

		b		2		м

		Объем газов		14.09		м3/с

		Ср температура газов		252.65

		Мu		0.9685

		Ml		0.9313

		uг		0.0000418551

		lг		0.0361325

		Приведенный коэф-т теплоотдачи		45.3776442617		52.7742002764		Вт/(м2*К)

		Е		0.96

		m		1

		e		0		для газа

		lм		36

		b		36.161		bhрб		0.36161		D/d		1.7142857143

		yрб		0.85

		tб		272.09

		tм		60

		P		0.1825428215

		R		4.5348333333

		y		1

		Dtб		268.69

		Dtм		56.6

		Dt		71.26

		H		1394.828

		Нгл		138.785

		Нрб		1256.043				Кол-во труб

		Общ длина труб		2629.5617591677		1577.7370555006		В ширину		В длину				Длина ГПСВ

		Количество труб		1315				34		39		1326		1.755		м

		Газовая часть

		Температура на входе		388.69		°С						0.1054

		Энтальпия на входе		408.7		кДж/кг

		Температура на выходе		116.6		°С		задано

		Энтальпия на выходе		119.85		кДж/кг

		Расход газов		18.16		кг/с

		Тепловой поток, вносимый уходящими газами		5245.516		кДж/с

		ГПСВ (газовый подогреватель сетевой воды)

		Расход воды		20.83		кг/с		75		т/ч

		Температура воды на входе		60		°С

		Энтальпия воды на входе		253.23		кДж/кг

		Температура воды на выходе		120		°С

		Энтальпия воды на выходе		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в ГПСВ		5245.4106		кДж/с		0.0012528448		Гкал/с		4.5102412726		Гкал/ч

						кВт

		КПИ		76.30%

				288.8441960352

		Теплота для испарения и перегрева

		Расход пара		0				0		0

		Температура перегретого пара		250		°С

		Давление пара		14		ата

		Энтальпия перегретого пара		2927.93		кДж/кг

		Температура конденсата		120		°С

		Энтальпия конденсата		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в экономайзере, испарителе и перегревателе		0		кДж/с		0		Гкал/с		0		Гкал/ч





Тепловые нагрузки

		Отопление и вентиляция

		Жилые здания

		Серия 1-310-И		4 этажа						Тепловая мощность одного блока

		x		0.43						5245.4106		кВт

		V		10124

		tв		18

		tн		-15

		a		1.24

		Q		178.1		кВт

		Q(1-310-И)		3562		кВт

		n(1-310-И)		20		шт

		Тип 156-8		1 этаж

		x		1.06

		V		452

		tв		18

		tн		-15

		a		1.1

		Q		17.4		кВт

		Q(156-8)		1461.6		кВт

		n(156-8)		84		шт

		Qовжз		5023.6		кВт

		Общественные здания

		Дом быта, хокимият, ДК, школа, столовая

		x		0.65

		V		42000

		tв		16

		tн		-15

		a		1.4

		Q(ОЗ-1)		1184.8		кВт

		Детсад, баня, поликлиника

		x		0.65

		V		14000

		tв		22

		tн		-15

		a		1.4

		Q(ОЗ-2)		471.4		кВт

		Qовоз		1656.2		кВт

		Qовжоз		6679.8		кВт

		Производственные здания

		Xп		1.3

		Vпр		150

		tв		18

		tнро		-15

		q'пт		28

		j		0.7

		qовпз		3495		Вт/чел

		Qовпз		1398		кВт

		n		400		чел

		tнк		3		°C

		Сельскохозяйственные здания																																						Кондиционирование животноводческих зданий

		Объем фермы		1120																																				tно		-15

		Кратность		7																																				tв		10

		V		7840																																				qот		0.174

		Qр		72.4		кВт																																		qв		1.047

		q		0.28																																				а		1.2

		Кол-во ферм		40																																				V		540

		Qсх		2896		кВт																																		Qот		2818.8		Вт

		Теплицы																																						Qв		14134.5		Вт

		x		1.8																																				Qкон		2349		Вт

		V		40840																																				По СО2

		tв		22																																				1 корова		172		л/ч

		tн		-15																																				Lco2		1563.6		м3/ч

		Qтепл		2719.9		кВт																																		ПДК		2.5		л/м3

		Qсх+тепл		5615.9		кВт																																		Коров		20

		Qов пос		13693.7		кВт		2.6106059266																																По влаге

		Горячее водоснабжение																																						1 корова		549		г/ч

		a		150		л/(сут*чел)																																		Тепло на 1 корову		1000		Вт

		m		3000		жит																																		Wж		10980		г/ч

		c		4.19		кДж/(кг*°С)																																		x		0.25

		tг		65																																				Испаряющаяся влага		2745		г/ч

		tх		5																																				W		13725

		nс		86400																																				r		1.2226		кг/м3

		Жилые здания

		Qг.ж		1309.4		кВт																																		Lw		1871		м3/ч

		Общественные здания																																						По избыточному теплу

		а		30

		Qгоз		261.9		кВт																																		Qж		20000

		Промышленные здания																																						Qисп		1900

		m		400

		nc		43200

		Qгпз		349.2		кВт

		С/х комплекс

		qгв		150		Вт/чел

		n		3000

		Qгсх		450		кВт

		Qпос		2370.5		кВт

		Qргв		4381.8		кВт

		xч		1.2		ЖОЗ

		хс		1.9		ЖОЗ

		xч		1		ПЗ и сх

		хс		1		ПЗ и сх





финанализ

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50		aк		60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000		av		60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		5.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		431.15		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		6898.33

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		259.32		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		4149.06

		поток наличности		329,106		3		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		229,106				тыс. $		0.00		171.83		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		2749.27

		капвложения		1,000,000		4		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		286,383				тыс. $		0.00		137.46		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		2199.42

		налог		57,277		5		ПН, тыс $		0.00		197.46		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		3159.42

		выручка		718,576		6		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		600.00		250.00		150.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1000.00

		Цена нат. топлива		15.00		7		ЧПН, тыс. $		0.00		-402.54		79.11		179.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		2159.42

		Qрн		8,687		8		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-335.45		54.93		103.65		158.71		132.26		110.22		91.85		76.54		63.78		53.15		509.65

		Qур		7,000		9		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-335.45		-280.51		-176.86		-18.15		114.11		224.33		316.17		392.71		456.50		509.65

		Цена усл. топлива		12.09		10		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-267.39		34.91		52.50		64.08		42.57		28.28		18.78		12.48		8.29		5.51		-0.01

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-267.39		-232.49		-179.99		-115.91		-73.34		-45.06		-26.28		-13.80		-5.52		-0.01

		Издержки на амортизацию		100,000																										IRR=		0.5054

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		34.9418174709		точка безубыточности

		Прочие издержки		30,762																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		432,194																										Ипост		153,812

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию																						R		20		%

		Отпущенная электроэнергия		42,525				552825

		Налог на прибыль		20%				718,576.37

				12.61		сум		286,382.62

		Тепло в час		4.51		Гкал

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Расход топлива на тепло		7,517.07

		Расход топлива на э/э		15,514.38

		КПД замещаемой котельной		0.90

		aэ		0.67

												Расчет себестоимости единицы продукции на ТЭЦ

												№пп		Стадии пр-ва		Ит		Иост

												1		Тепло		0.326		0.326

														тыс. $		90.859		50.20

												2		Электроэнергия		0.674		0.674

														тыс. $		187.523		103.61

												3		Себест-ть э/э, цент/кВт·ч		0.685

												4		Себест-ть т/э, $/Гкал		2.979





финанализ
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финанализ с кредитом

		График использования кредитных ресурсов

																						Конец

		t		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Основной долг		300000		425000		500000		802250		687643		573036		458429		343821		229214		114607

		Выплаты основного долга		0		0		0		114607		114607		114607		114607		114607		114607		114607

		Остаток основного долга		300000		425000		500000		802250		687643		458429		343821		229214		114607		0

		rб		72000		102000		120000		192540		165034		137529		110023		82517		55011		27506

		rко		6000		2250		0		0		0		0		0		0		0		0

		SВ%		78000		104250		120000		192540		165034		137529		110023		82517		55011		27506

		Итого		0		0		0		307147		279641		252136		224630		197124		169619		142113

		Срок		10		лет

		rб		24		%

		%кредита		50		%

		К		1000000

		Ксоб		500000

		Ккр		500000

		Тл		3

		rко, %		3

		Распределение кредитных средств по годам

		Ккр		300000		125000		75000

		Вкр		114607.142857143						500000





финанализ с АБХМ

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50		aк		60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000		av		60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		5.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		431.15		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		6898.33

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		259.32		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		4149.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		307.15		279.64		252.14		224.63		197.12		169.62		142.11		1572.41

		поток наличности		329,106		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		229,106				тыс. $		0.00		171.83		286.38		286.38		-20.76		6.74		34.25		61.75		89.26		116.76		144.27		1176.86

		капвложения		1,000,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		286,383				тыс. $		0.00		137.46		229.11		229.11		-20.76		5.39		27.40		49.40		71.41		93.41		115.42		937.34

		налог		57,277		6		ПН, тыс $		0.00		197.46		329.11		329.11		79.24		105.39		127.40		149.40		171.41		193.41		215.42		1897.34

		выручка		718,576		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		300.00		125.00		75.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		500.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-102.54		204.11		254.11		79.24		105.39		127.40		149.40		171.41		193.41		215.42		1397.34

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-85.45		141.74		147.05		38.21		42.36		42.67		41.70		39.86		37.48		34.79		480.41

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-85.45		56.29		203.35		241.56		283.91		326.58		368.27		408.14		445.62		480.41

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-34.47		23.06		9.65		1.01		0.45		0.18		0.07		0.03		0.01		0.00		0.01

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-34.47		-11.40		-1.75		-0.74		-0.29		-0.11		-0.03		-0.01		0.00		0.01

		Издержки на амортизацию		100,000																										IRR=		1.9750

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		34.9418174709

		Прочие издержки		30,762																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		432,194																										Ипост		153,812

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		42,525				552825

		Налог на прибыль		20%				718,576.37

				12.61		сум		286,382.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3
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Кредит с АБХМ
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финанализ с АБХМ с кредитом

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50		aк		60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000		av		60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		7.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		474.40		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		7590.38

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		270.57		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		4329.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		поток наличности		386,777		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		271,777				тыс. $		0.00		203.83		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		3261.32

		капвложения		1,150,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		339,721				тыс. $		0.00		163.07		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		2609.06

		налог		67,944		6		ПН, тыс $		0.00		232.07		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		3713.06

		выручка		790,665		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		690.00		287.50		172.50		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1150.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-457.93		99.28		214.28		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		2563.06

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-381.61		68.94		124.00		186.52		155.44		129.53		107.94		89.95		74.96		62.47		618.15

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-381.61		-312.67		-188.67		-2.14		153.29		282.83		390.77		480.72		555.68		618.15

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-300.36		42.71		60.47		71.59		46.95		30.80		20.20		13.25		8.69		5.70		-0.00

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-300.36		-257.65		-197.19		-125.60		-78.64		-47.85		-27.65		-14.40		-5.71		-0.00		0.60

		Издержки на амортизацию		115,000																										IRR=		0.5246

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		33.6848950976

		Прочие издержки		34,512																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		450,944																										Ипост		172,562

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		41,625				541125

		Налог на прибыль		20%				706,876.37

				12.61		сум		255,932.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Количество часов использования холодильной мощности		2,500

		Цена 1 Гкал холода		7.565		$

		Холодопроизводительность		4430319		ккал/ч

		Отпущенное количество холода, Гкал		11,076

		Холдильный коэффициент замещаемой электропотребляющей холодильной установки		2.00

		Расход электроэнергии на 1 ккал/ч холода в замещаемой установке, квт·ч/(ккал/ч)		0.00058

		Выручка от отпущенного холода		83,788





финанализ с АБХМ с кредитом
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		График использования кредитных ресурсов

																						Конец

		t		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Основной долг		345000		488750		575000		922588		790789		658991		527193		395395		263596		131798

		Выплаты основного долга		0		0		0		131798		131798		131798		131798		131798		131798		131798

		Остаток основного долга		345000		488750		575000		922588		790789		527193		395395		263596		131798		0

		rб		82800		117300		138000		221421		189789		158158		126526		94895		63263		31632

		rко		6900		2588		0		0		0		0		0		0		0		0

		SВ%		89700		119888		138000		221421		189789		158158		126526		94895		63263		31632

		Итого		0		0		0		353219		321588		289956		258325		226693		195061		163430

		Срок		10		лет

		rб		24		%

		%кредита		50		%

		К		1150000

		Ксоб		575000

		Ккр		575000

		Тл		3

		rко, %		3

		Распределение кредитных средств по годам

		Ккр		345000		143750		86250

		Вкр		131798.214285714						575000





		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50		aк		60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000		av		60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		7.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		474.40		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		7590.38

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		270.57		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		4329.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		353.22		321.59		289.96		258.32		226.69		195.06		163.43		1808.27

		поток наличности		386,777		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		271,777				тыс. $		0.00		203.83		339.72		339.72		-13.50		18.13		49.76		81.40		113.03		144.66		176.29		1453.05

		капвложения		1,150,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		339,721				тыс. $		0.00		163.07		271.78		271.78		-13.50		14.51		39.81		65.12		90.42		115.73		141.03		1159.74

		налог		67,944		6		ПН, тыс $		0.00		232.07		386.78		386.78		101.50		129.51		154.81		180.12		205.42		230.73		256.03		2263.74

		выручка		790,665		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		345.00		143.75		86.25		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		575.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-112.93		243.03		300.53		101.50		129.51		154.81		180.12		205.42		230.73		256.03		1688.74

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-94.11		168.77		173.92		48.95		52.05		51.85		50.27		47.77		44.72		41.35		585.52

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-94.11		74.66		248.57		297.52		349.57		401.41		451.68		499.46		544.17		585.52

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-35.77		24.38		9.55		1.02		0.41		0.16		0.06		0.02		0.01		0.00		-0.16

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-35.77		-11.39		-1.84		-0.82		-0.40		-0.25		-0.19		-0.17		-0.16		-0.16		0.60

		Издержки на амортизацию		115,000																										IRR=		2.1570

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		1.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		33.6848950976

		Прочие издержки		34,512																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		450,944																										Ипост		172,562

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		41,625				541125

		Налог на прибыль		20%				706,876.37

				12.61		сум		255,932.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Количество часов использования холодильной мощности		2,500

		Цена 1 Гкал холода		7.565		$

		Холодопроизводительность		4430319		ккал/ч

		Отпущенное количество холода, Гкал		11,076

		Холдильный коэффициент замещаемой электропотребляющей холодильной установки		2.00

		Расход электроэнергии на 1 ккал/ч холода в замещаемой установке, квт·ч/(ккал/ч)		0.00058

		Выручка от отпущенного холода		83,788





		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR

Т, год

NPV, тыс. US$

0

0

-93.9267894941

-35.7022956582

75.0985028751

-11.2812067835

249.2283761458

-1.7182261468

299.6580875574

-0.665505503

351.8524623669

-0.2513561181

403.8224541247

-0.0946115018

454.1930134366

-0.0368653003

502.0536735691

-0.0160092532

546.8418853789

-0.0085906234

588.2523355254

-0.0059834099




_1117371945.xls
Диаграмма5

		0		0

		1		1

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5

		6		6

		7		7

		8		8

		9		9

		10		10



NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR=2,147

Т, год

NPV, млн. сум

0

0

-94.1115894941

-35.8862114372

74.6570362084

-11.3469933591

248.5730205902

-1.704418733

297.5225826942

-0.6695462875

349.5684235531

-0.2499723098

401.4146370187

-0.0905958916

451.6820477538

-0.0316738159

499.456750739

-0.0103200725

544.1733315927

-0.0026987714

585.5240892758

-0.000011395



Свойства газов

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.6615		0.2434		0.054		0.0411		1

		t		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06						120

		T		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21										0.2912

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				30.919		30.558		30.451		32.737		49.000		37.171		30.957		29.380

				1.0673		1.0907		1.0817		1.023		1.1134		2.0632		1.1052		14.5734		1.0673		1.0907		1.1134		2.0632		1.1164

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				19768.4		19716.8		19661.9		20208.3		25702.6		23015.2		19797.3		19361.5

				682.37		703.77		698.47		631.51		584.02		1277.49		706.79		9603.92

				409.14		420.49		417.09		383.76		391.93		774.70		423.23		5759.82		409.14		420.49		391.93		774.7		426

		61.9400		347.2000																632.3		-223.16						426		0

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				218.084		215.468		214.956		229.988		248.522		217.049		222.004		154.264

				7.5279		7.6909		7.6361		7.1871		5.6469		12.0476		7.9259		76.5196

		0.6201		0.9198		0.9464		0.9388		0.8591		0.8653		1.736		0.9516		12.9891		0.9198		0.9464		0.8653		1.736		0.9569

																				0.8199		-0.0999						0.8818		0.0751

				24.6420		17.9899		16.9155		103.1538		9.5855		21.7574		39.4875		114.2867		24.642		17.9899		9.5855		21.7574		22.0913

		Cv		0.7803		0.7940		0.7864		0.7632		0.9245		1.6017		0.8084		10.4493		0.7803		0.794		0.9245		1.6017		0.8252

		k		1.368		1.374		1.376		1.34		1.204		1.288		1.367		1.395		1.368		1.374		1.204		1.288		1.357

		Внутренняя энергия		14187.8		14136.2		14081.3		14627.7		20122.0		17434.6		14216.7		13780.9		14187.825818		14136.225818		20122.025818		17434.625818		14629.16

				489.74		504.58		500.22		457.12		457.21		967.73		507.56		6835.78		489.74		504.58		457.21		967.73		511.24

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2913





Компрессор

		Темп. возд. (ср. годовая)		°С		15

		Давление атм.		кПа		95.3		715		мм. рт. ст.

		Степень повышения давления				7.2

		Давление на выходе из компрессора		кПа		686.16

		Энтропия на входе				0.0536

		Энтропия на выходе				0.6201

		Темп. возд. на выходе (идеальн)				231

		КПД компрессора				0.87

		Энтальпия на входе в компрессор		кДж/кг		15.04

		Энтальпия на выходе из компрессора (идеальн)		кДж/кг		234.06

		Работа сжатия воздуха в компрессора		кДж/кг		251.75

		Действительная энтальпия воздуха на выходе из компрессора		кДж/кг		266.79

		Действительная температура на выходе из компрессора		°С		262.68

						ГОТОВО!!!
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Свойства газов (2)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.6615		0.2434		0.054		0.0411		1

		t		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750						120

		T		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15										0.2912

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				33.190		32.850		32.715		34.979		54.643		41.600		33.327		30.292

				1.1457		1.1725		1.1622		1.0931		1.2416		2.3091		1.1898		15.0258		1.1457		1.1725		1.2416		2.3091		1.2052

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				31065.5		30886.3		30788.8		32169.6		44045.6		36870.2		31130.9		29837.4

				1072.33		1102.45		1093.74		1005.30		1000.81		2046.53		1111.42		14800.30

				799.10		819.17		812.36		757.55		808.72		1543.74		827.86		10956.20		799.1		819.17		808.72		1543.74		835.11

		451.9000		347.2000																632.3		166.8						426		-409.11

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				231.584		228.812		228.250		244.282		270.410		233.579		235.544		166.799

				7.9939		8.1672		8.1083		7.6338		6.1443		12.9651		8.4093		82.7374

		0.6201		1.3858		1.4227		1.411		1.3058		1.3627		2.6535		1.435		19.2069		1.3858		1.4227		1.3627		2.6535		1.4456

																				0.8199		-0.5659						0.8818		0.5638

				124.9835		89.5481		83.6952		575.6205		133.3335		158.8755		201.2451		516.1366		124.9835		89.5481		133.3335		158.8755		118.2024

		Cv		0.8587		0.8758		0.8668		0.8333		1.0527		1.8476		0.8930		10.9017		0.8587		0.8758		1.0527		1.8476		0.914

		k		1.334		1.339		1.341		1.312		1.179		1.25		1.332		1.378		1.334		1.339		1.179		1.25		1.323

		Внутренняя энергия		22558.8		22379.6		22282.1		23662.9		35538.9		28363.5		22624.2		21330.7		22558.82627		22379.62627		35538.92627		28363.52627		23454.71

				778.7		798.82		791.55		739.47		807.52		1574.35		807.72		10580.72		778.7		798.82		807.52		1574.35		817.85

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2913





Камера сгорания

		Расчет камеры сгорания

		Газ						Теплоемкость компонентов

		СН4		%		90.6		1.70114		1.5412

		С2Н6		%		3.45		2.637605		0.091

		С3Н8		%		0.9		3.739575		0.0337

		С4Н10		%		0.38		4.984005		0.0189

		С5Н12		%		0.3		6.18025		0.0185

		Н2S		%		0.08		1.548205		0.0012

		CO2		%		2.69		0.9569		0.0257		Суммарная теплоемкость, кДж/кг

		O2		%		1.6		0.9473		0.0152		1.7454		2.3179282869

		Qрн		кДж/нм3		36400		кДж/кг		48340		8687.3508353222

		Плотность		кг/нм3		0.753				10151.4

		Теоретический объем воздуха		м3/м3		9.575

		Плотность воздуха		кг/нм3		1.292

		Теоретическая масса воздуха		кг/кг		16.43

		Теор. объем азота		м3/м3		7.564

		Объем трехатомных газов		м3/м3		1.06

		Объем водяных паров		м3/м3		1.989

		Объем дымовых газов		м3/м3		10.613

		Объемная доля трехатомных газов				0.1

		Объемная доля водяных паров				0.187

		Объемная доля азота				0.713		1

		Плотность азота		кг/м3		1.250

		Плотность трехатомных газов		кг/м3		1.963

		Количество трехатомных газов		кг/кг		2.76

		Количество водяных паров		кг/кг		2.12

		Количество азота		кг/кг		12.55

		Количество газов		кг/кг		17.43

		Массовая доля вод. паров				0.122

		Массовая доля трехатомных газов				0.158

		Массовая доля азота				0.72

		Температура на выходе из камеры сгорания		°С		750

		Энтальпия вод. паров		кДж/кг		1543.74

		Энтальпия RO2		кДж/кг		808.72

		Энтальпия азота		кДж/кг		819.17

				кДж/кг		905.91644

		КПД камеры сгорания				0.98

		Температура топлива		°С		15

		Теплоемкость топлива		кДж/(кг·°С)		2.318

		Энтальпия топлива		кДж/кг		34.77

		Энтальпия воздуха при температуре на выходе из камеры сгорания		кДж/кг		799.10

		Относительное количество воздуха, содержащееся в продуктах сгорания за камерой сгорания		кг/кг		67.63

		Коэффициент избытка воздуха на выходе из камеры сгорания				5.116

		Увеличение удельного расхода рабочего тела в камере сгорания				0.0119

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива		кг/кг		85.06

		Массовая доля вод. паров		кг/кг		0.0249

		Массовая доля трехатомных газов		кг/кг		0.0324

		Массовая доля азота		кг/кг		0.1475

		Массовая доля избыточного воздуха		кг/кг		0.7952		1
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Природный газ Шуртанского месторождения



Свойства газов (750)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.7952		0.1475		0.0324		0.0249		1

		t		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750						120

		T		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15										0.2896

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				33.190		32.850		32.715		34.979		54.643		41.600		33.327		30.292

				1.1457		1.1725		1.1622		1.0931		1.2416		2.3091		1.1898		15.0258		1.1457		1.1725		1.2416		2.3091		1.1817

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				31065.5		30886.3		30788.8		32169.6		44045.6		36870.2		31130.9		29837.4

				1072.33		1102.45		1093.74		1005.30		1000.81		2046.53		1111.42		14800.30

				799.10		819.17		812.36		757.55		808.72		1543.74		827.86		10956.20		799.1		819.17		808.72		1543.74		820.91

		451.9000		347.2000																632.3		166.8						426		-394.91

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				231.584		228.812		228.250		244.282		270.410		233.579		235.544		166.799

				7.9939		8.1672		8.1083		7.6338		6.1443		12.9651		8.4093		82.7374

		0.6201		1.3858		1.4227		1.411		1.3058		1.3627		2.6535		1.435		19.2069		1.3858		1.4227		1.3627		2.6535		1.4221

																				0.8199		-0.5659						0.8796		0.5425

				124.9835		89.5481		83.6952		575.6205		133.3335		158.8755		201.2451		516.1366		124.9835		89.5481		133.3335		158.8755		120.8712

		Cv		0.8587		0.8758		0.8668		0.8333		1.0527		1.8476		0.8930		10.9017		0.8587		0.8758		1.0527		1.8476		0.8921

		k		1.334		1.339		1.341		1.312		1.179		1.25		1.332		1.378		1.334		1.339		1.179		1.25		1.328

		Внутренняя энергия		22558.8		22379.6		22282.1		23662.9		35538.9		28363.5		22624.2		21330.7		22558.82627		22379.62627		35538.92627		28363.52627		23097.49

				778.7		798.82		791.55		739.47		807.52		1574.35		807.72		10580.72		778.7		798.82		807.52		1574.35		802.41

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2896





Свойства газов (outlet)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.8035		0.1415		0.0311		0.0239		1

		t		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69						120

		T		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84										0.2895

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				30.854		30.496		30.390		32.655		48.794		37.058		30.888		29.369

				1.065		1.0885		1.0796		1.0205		1.1087		2.0569		1.1027		14.568		1.065		1.0885		1.1087		2.0569		1.0934

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				19479.0		19430.8		19376.9		19902.0		25244.5		22667.5		19507.5		19086.2

				672.39		693.56		688.34		621.94		573.61		1258.19		696.45		9467.36

				399.16		410.28		406.96		374.19		381.52		755.40		412.89		5623.26		399.16		410.28		381.52		755.4		408.7

		49.8600		349.3000																632.3		-233.14						408.7		0

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				217.649		215.039		214.529		229.528		247.834		216.528		221.569		153.851

				7.5129		7.6756		7.6209		7.1728		5.6313		12.0186		7.9104		76.3147

		0.6201		0.9048		0.9311		0.9236		0.8448		0.8497		1.707		0.9361		12.7842		0.9048		0.9311		0.8497		1.707		0.926

																				0.5281		-0.3767						0.8592		0.0668

				23.3859		17.0852		16.0687		97.6016		8.8242		20.4359		37.4746		108.7483		23.3859		17.0852		8.8242		20.4359		21.971

		Cv		0.7780		0.7918		0.7842		0.7607		0.9198		1.5955		0.8059		10.4438		0.778		0.7918		0.9198		1.5955		0.8039

		k		1.369		1.375		1.377		1.342		1.205		1.289		1.368		1.395		1.369		1.375		1.205		1.289		1.363

		Внутренняя энергия		13976.3		13928.1		13874.2		14399.3		19741.8		17164.8		14004.8		13583.5		13976.329872		13928.129872		19741.829872		17164.829872		14225.02

				482.44		497.15		492.87		449.98		448.58		952.75		499.99		6737.86		482.44		497.15		448.58		952.75		494.71

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2895





Свойства газов (x)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.7952		0.1475		0.0324		0.0249		1

		t		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7						120

		T		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85										0.2896

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				29.615		29.427		29.330		30.686		43.381		34.826		29.597		29.228

				1.0223		1.0504		1.0419		0.9589		0.9857		1.9331		1.0567		14.498		1.0223		1.0504		0.9857		1.9331		1.0479

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				13408.9		13418.6		13385.1		13532.2		15946.8		15450.6		13437.2		13199.9

				462.85		478.96		475.49		422.88		362.34		857.60		479.73		6547.57

				189.62		195.68		194.11		175.13		170.25		354.81		196.17		2703.47		189.62		195.68		170.25		354.81		194

		-159.6800		349.3000																632.3		-442.68						420.37		226.37

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				206.732		204.223		203.750		218.079		231.150		203.556		210.652		143.252

				7.1361		7.2895		7.238		6.815		5.2522		11.2986		7.5206		71.0573

		0.6201		0.528		0.545		0.5407		0.487		0.4706		0.987		0.5463		7.5268		0.528		0.545		0.4706		0.987		0.5401

																				0.5281		0.0001						0.8592		-0.3191

				6.2907		4.6520		4.3948		24.6272		1.1863		4.2934		10.0806		30.3935		6.2907		4.652		1.1863		4.2934		5.8339

		Cv		0.7353		0.7536		0.7466		0.6991		0.7968		1.4716		0.7598		10.3739		0.7353		0.7536		0.7968		1.4716		0.7583

		k		1.39		1.394		1.396		1.372		1.237		1.314		1.391		1.398		1.39		1.394		1.237		1.314		1.384

		Внутренняя энергия		9577.3		9587.0		9553.5		9700.6		12115.2		11619.0		9605.6		9368.3		9577.30093		9587.00093		12115.20093		11619.00093		9711.8

				330.59		342.2		339.38		303.14		275.28		644.93		342.93		4646.97		330.59		342.2		275.28		644.93		338.34

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2896





Газовая турбина

		КПД турбины (адиабатный)				0.88

		Потери давления в турбине				0.03

		Степень понижения давления в турбине				7.2

		Степень понижения давления в турбине				6.984

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива		кг/кг		85.06

		Массовая доля вод. паров		кг/кг		0.0249

		Массовая доля трехатомных газов		кг/кг		0.0324

		Массовая доля азота		кг/кг		0.1475

		Массовая доля избыточного воздуха		кг/кг		0.7952

		Газовая постоянная продуктов сгорания				0.2896

		Энтропия на входе в турбину		кДж/(кг·К)		1.4221

		Энтропия на выходе из турбины		кДж/(кг·К)		0.8592

		Температура на выходе из турбины (теоретическая)		°С		348.9

		Энтальпия газов на входе в турбину		кДж/кг		820.91

		Энтальпия газов на выходе из турбины		кДж/кг		365.75

		Работа расширения газа в турбине		кДж/кг		400.54

		Энтальпия на выходе из турбины (действ)		кДж/кг		420.37

		Температура на выходе из турбины (действ)		°С		398.98

		Средняя температура стенки лопаток		°С		600

		Число охлаждаемых венцов				1

				a		1

				b		0

		Средняя температура рабочего тела, при которой отводится теплота охлаждения		°С		750		Tq

						0.02

				кДж/кг		1.1817

		Количество теплоты, отводимой от охлаждаемых элементов проточной части		кДж/кг		3.55

		Коэффициент потери работы при закрытом охлаждении				0.3431

		Удельная работа расширения газа		кДж/кг		399.3

		Энтальпия в конце расширения		кДж/кг		418.1

		Средняя температура газа, при которой охладитель вводится в проточную часть		°С		600		Tg

		Показатель политропы процесса расширения				0.2162

		Степень понижения давления охладителя				3.401

		Коэффициент использования хладоресурса охладителя		kисп		0.42

		Расход воздуха на охлаждение дисков и элементов статора				0.02

		Температура воздуха для охлаждения				262.68

		Энтальпия				266.79

		Расход воздуха на охлаждение		gохл		0.043

		Температура (средняя)				431.34

		Средняя изобарная теплоемкость охладителя				1.0753

		Средняя энтальпия охладителя при выводе в проточную часть		iохл3		349.3

		Средняя температура охладителя		tохл3		341.63

		Политропический КПД расширения газов				0.85

		Энтропия на выходе из турбины (действ)				0.9438

		Энтропия охладителя при tохл3				0.8267

		Энтропия охладителя в конце процесса расширения				0.5281

		Температура охладителя в конце процесса расширения		tохл4		187.7

		Энтальпия охладителя в конце процесса расширения		iохл4		189.62

		Работа расширения охладителя		Нохл		6.866

		Суммарная удельная работа расширения газа и охладителя		Hт		406.166

		Расход охладителя, отнесенный к расходу воздуха через компрессор		g'охл		0.0417

		Коэффициент избытка воздуха смеси газа и охладителя				5.339

		Энтальпия смеси газа и охладителя за турбиной				408.7

		Температура на выходе из турбины		t4		388.69

		Избыточное количество воздуха на выходе из турбины		gв		71.29

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива				88.72

		Доля RO2				0.031

		Доля N2				0.1415

		Доля вод. паров				0.0239

		Доля воздуха				0.8035

		Выходные характеристики ГТУ

		Удельная полезная работа ГТУ		He		139.27

		Мех. КПД				0.98

		КПД генератора				0.95

		Коэффициент полезной работы		j		0.3536

		Мощность		МВт		2.5

		Расход воздуха при мощности 2,5 МВт		кг/с		17.95

		Расход топлива		кг/с		0.21

		Расход выхлопных газов		кг/с		18.16

		Расход теплоты на турбину				551.07

		Электрический КПД ГТУ				24.0%

		Удельный расход условного топлива на выработанную электроэнергию		гут/(кВт·ч)		511.81				ГОТОВО!!!
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Свойства газов (x) (2)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.8035		0.1415		0.0311		0.0239		1

		t		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6						120

		T		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75										0.2895

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				29.311		29.221		29.126		30.005		40.907		34.182		29.305		29.148

				1.0118		1.043		1.0347		0.9377		0.9295		1.8973		1.0462		14.4583		1.0118		1.043		0.9295		1.8973		1.0348

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				11314.7		11334.3		11307.6		11375.1		12948.3		12998.1		11343.9		11124.2

				390.57		404.57		401.69		355.47		294.21		721.48		404.99		5517.96

				117.34		121.29		120.31		107.72		102.12		218.69		121.43		1673.86		117.34		121.29		102.12		218.69		119.85

		-231.9600		349.3000																632.3		-514.96						420.37		300.52

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				201.797		199.312		198.854		212.997		224.089		197.777		205.719		138.360

				6.9657		7.1142		7.0641		6.6562		5.0918		10.9778		7.3445		68.6307

		0.6201		0.3576		0.3697		0.3668		0.3282		0.3102		0.6662		0.3702		5.1002		0.3576		0.3697		0.3102		0.6662		0.3652

																				0.5281		0.1705						0.8592		-0.494

				3.4747		2.5770		2.4389		13.3646		0.5074		2.1425		5.5694		16.8751		3.4747		2.577		0.5074		2.1425		3.2236

		Cv		0.7248		0.7462		0.7393		0.6778		0.7406		1.4358		0.7494		10.3342		0.7248		0.7462		0.7406		1.4358		0.7453

		k		1.396		1.398		1.4		1.383		1.255		1.321		1.396		1.399		1.396		1.398		1.255		1.321		1.39

		Внутренняя энергия		8074.2		8093.8		8067.1		8134.6		9707.8		9757.6		8103.4		7883.7		8074.24055		8093.84055		9707.84055		9757.64055		8168.05

				278.71		288.9		286.58		254.21		220.58		541.61		289.31		3910.59		278.71		288.9		220.58		541.61		284.63

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2895





HRSG - technical data

		Температура на входе		388.69		°С						-219.9478

		Энтальпия на входе		408.7		кДж/кг

		Температура на выходе		117		°С		задано

		Энтальпия на выходе		119.85		кДж/кг

		Расход газов		18.16		кг/с

		Тепловой поток, вносимый уходящими газами		5245.516		кДж/с

		ГПСВ (газовый подогреватель сетевой воды)

		Расход воды		8.33		кг/с		30		т/ч

		Температура воды на входе		60		°С

		Энтальпия воды на входе		253.23		кДж/кг

		Температура воды на выходе		120		°С

		Энтальпия воды на выходе		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в ГПСВ		2097.6606		кДж/с		0.0005010176		Гкал/с		1.5030528805		Гкал/ч

		Теплота для испарения и перегрева

		Расход пара		1.39				5		1.3888888889

		Температура перегретого пара		250		°С

		Давление пара		14		ата

		Энтальпия перегретого пара		2927.93		кДж/кг

		Температура конденсата		120		°С

		Энтальпия конденсата		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в экономайзере, испарителе и перегревателе		3367.8032		кДж/с		0.000804386		Гкал/с		2.8957895099		Гкал/ч





HRSG - calculation

		Диаметр трубы нар		0.028		м

		Диаметр ребра		0.048		м

		Диаметр трубы внут		0.022		м

		Толщина ребра		0.002		м

		Шаг ребра		0.005		м

		Нрб/Н		0.9005

		Нгл/Н		0.0995

		Коэффициент-т теплоотдачи конвекцией при поперечном омывании шахматных пучков труб с круглыми ребрами		55.3802608325		64.407

		Сz		1.02

				1.228

		поперечный шаг труб		0.06		м

		отн поперечн шаг труб		2.143

		продольный шаг труб		0.045		м

		отн продольн шаг труб		1.607

		средний относительный диагональн шаг труб		1.931

		l		0.0336501972		коэффициент теплопров-ти при средней температуре

		w		8.806		скорость газов

		u		0.0000405367		коэффициент кинем вязкости при средней температуре

		hрб		0.01

		F		1.6

		a		2		м

		b		2		м

		Объем газов		14.09		м3/с

		Ср температура газов		252.65

				0.9685

				0.9313

				0.0000418551

				0.0361325

		Приведенный коэф-т теплоотдачи		45.3776442617		52.7742002764		Вт/(м2*К)

		Е		0.96

		m		1

		e		0		для газа

				36

		b		36.161				0.36161		D/d		1.7142857143

				0.85

		tб		272.09

		tм		60

		P		0.1825428215

		R		4.5348333333

		y		1

		Dtб		268.69

		Dtм		56.6

		Dt		71.26

		H		1394.828

		Нгл		138.785

		Нрб		1256.043				Кол-во труб

		Общ длина труб		2629.5617591677		1577.7370555006		В ширину		В длину				Длина ГПСВ

		Количество труб		1315				34		39		1326		1.755		м

		Газовая часть

		Температура на входе		388.69		°С						0.1054

		Энтальпия на входе		408.7		кДж/кг

		Температура на выходе		116.6		°С		задано

		Энтальпия на выходе		119.85		кДж/кг

		Расход газов		18.16		кг/с

		Тепловой поток, вносимый уходящими газами		5245.516		кДж/с

		ГПСВ (газовый подогреватель сетевой воды)

		Расход воды		20.83		кг/с		75		т/ч

		Температура воды на входе		60		°С

		Энтальпия воды на входе		253.23		кДж/кг

		Температура воды на выходе		120		°С

		Энтальпия воды на выходе		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в ГПСВ		5245.4106		кДж/с		0.0012528448		Гкал/с		4.5102412726		Гкал/ч

						кВт

		КПИ		76.30%

				288.8441960352

		Теплота для испарения и перегрева

		Расход пара		0				0		0

		Температура перегретого пара		250		°С

		Давление пара		14		ата

		Энтальпия перегретого пара		2927.93		кДж/кг

		Температура конденсата		120		°С

		Энтальпия конденсата		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в экономайзере, испарителе и перегревателе		0		кДж/с		0		Гкал/с		0		Гкал/ч





Тепловые нагрузки

		Отопление и вентиляция

		Жилые здания

		Серия 1-310-И		4 этажа						Тепловая мощность одного блока

		x		0.43						5245.4106		кВт

		V		10124

		tв		18

		tн		-15

		a		1.24

		Q		178.1		кВт

		Q(1-310-И)		3562		кВт

		n(1-310-И)		20		шт

		Тип 156-8		1 этаж

		x		1.06

		V		452

		tв		18

		tн		-15

		a		1.1

		Q		17.4		кВт

		Q(156-8)		1461.6		кВт

		n(156-8)		84		шт

		Qовжз		5023.6		кВт

		Общественные здания

		Дом быта, хокимият, ДК, школа, столовая

		x		0.65

		V		42000

		tв		16

		tн		-15

		a		1.4

		Q(ОЗ-1)		1184.8		кВт

		Детсад, баня, поликлиника

		x		0.65

		V		14000

		tв		22

		tн		-15

		a		1.4

		Q(ОЗ-2)		471.4		кВт

		Qовоз		1656.2		кВт

		Qовжоз		6679.8		кВт

		Производственные здания

		Xп		1.3

		Vпр		150

		tв		18

		tнро		-15

		q'пт		28

		j		0.7

		qовпз		3495		Вт/чел

		Qовпз		1398		кВт

		n		400		чел

		tнк		3		°C

		Сельскохозяйственные здания																																						Кондиционирование животноводческих зданий

		Объем фермы		1120																																				tно		-15

		Кратность		7																																				tв		10

		V		7840																																				qот		0.174

		Qр		72.4		кВт																																		qв		1.047

		q		0.28																																				а		1.2

		Кол-во ферм		40																																				V		540

		Qсх		2896		кВт																																		Qот		2818.8		Вт

		Теплицы																																						Qв		14134.5		Вт

		x		1.8																																				Qкон		2349		Вт

		V		40840																																				По СО2

		tв		22																																				1 корова		172		л/ч

		tн		-15																																				Lco2		1563.6		м3/ч

		Qтепл		2719.9		кВт																																		ПДК		2.5		л/м3

		Qсх+тепл		5615.9		кВт																																		Коров		20

		Qов пос		13693.7		кВт		2.6106059266																																По влаге

		Горячее водоснабжение																																						1 корова		549		г/ч

		a		150		л/(сут*чел)																																		Тепло на 1 корову		1000		Вт

		m		3000		жит																																		Wж		10980		г/ч

		c		4.19		кДж/(кг*°С)																																		x		0.25

		tг		65																																				Испаряющаяся влага		2745		г/ч

		tх		5																																				W		13725

		nс		86400																																				r		1.2226		кг/м3

		Жилые здания

		Qг.ж		1309.4		кВт																																		Lw		1871		м3/ч

		Общественные здания																																						По избыточному теплу

		а		30

		Qгоз		261.9		кВт																																		Qж		20000

		Промышленные здания																																						Qисп		1900

		m		400

		nc		43200

		Qгпз		349.2		кВт

		С/х комплекс

		qгв		150		Вт/чел

		n		3000

		Qгсх		450		кВт

		Qпос		2370.5		кВт

		Qргв		4381.8		кВт

		xч		1.2		ЖОЗ

		хс		1.9		ЖОЗ

		xч		1		ПЗ и сх

		хс		1		ПЗ и сх





финанализ

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50				60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000				60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		5.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		431.15		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		6898.33

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		259.32		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		4149.06

		поток наличности		329,106		3		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		229,106				тыс. $		0.00		171.83		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		2749.27

		капвложения		1,000,000		4		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		286,383				тыс. $		0.00		137.46		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		2199.42

		налог		57,277		5		ПН, тыс $		0.00		197.46		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		3159.42

		выручка		718,576		6		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		600.00		250.00		150.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1000.00

		Цена нат. топлива		15.00		7		ЧПН, тыс. $		0.00		-402.54		79.11		179.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		2159.42

		Qрн		8,687		8		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-335.45		54.93		103.65		158.71		132.26		110.22		91.85		76.54		63.78		53.15		509.65

		Qур		7,000		9		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-335.45		-280.51		-176.86		-18.15		114.11		224.33		316.17		392.71		456.50		509.65

		Цена усл. топлива		12.09		10		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-267.39		34.91		52.50		64.08		42.57		28.28		18.78		12.48		8.29		5.51		-0.01

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-267.39		-232.49		-179.99		-115.91		-73.34		-45.06		-26.28		-13.80		-5.52		-0.01

		Издержки на амортизацию		100,000																										IRR=		0.5054

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		34.9418174709		точка безубыточности

		Прочие издержки		30,762																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		432,194																										Ипост		153,812

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию																						R		20		%

		Отпущенная электроэнергия		42,525				552825

		Налог на прибыль		20%				718,576.37

				12.61		сум		286,382.62

		Тепло в час		4.51		Гкал

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Расход топлива на тепло		7,517.07

		Расход топлива на э/э		15,514.38

		КПД замещаемой котельной		0.90

				0.67

												Расчет себестоимости единицы продукции на ТЭЦ

												№пп		Стадии пр-ва		Ит		Иост

												1		Тепло		0.326		0.326

														тыс. $		90.859		50.20

												2		Электроэнергия		0.674		0.674

														тыс. $		187.523		103.61

												3		Себест-ть э/э, цент/кВт·ч		0.685

												4		Себест-ть т/э, $/Гкал		2.979





финанализ

		





Кредит

		



NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR

Т, год

NPV, тыс. US$



финанализ с кредитом

		График использования кредитных ресурсов

																						Конец

		t		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Основной долг		300000		425000		500000		802250		687643		573036		458429		343821		229214		114607

		Выплаты основного долга		0		0		0		114607		114607		114607		114607		114607		114607		114607

		Остаток основного долга		300000		425000		500000		802250		687643		458429		343821		229214		114607		0

				72000		102000		120000		192540		165034		137529		110023		82517		55011		27506

				6000		2250		0		0		0		0		0		0		0		0

				78000		104250		120000		192540		165034		137529		110023		82517		55011		27506

		Итого		0		0		0		307147		279641		252136		224630		197124		169619		142113

		Срок		10		лет

				24		%

		%кредита		50		%

		К		1000000

		Ксоб		500000

		Ккр		500000

		Тл		3

				3

		Распределение кредитных средств по годам

		Ккр		300000		125000		75000

		Вкр		114607.142857143						500000





финанализ с АБХМ

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50				60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000				60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		5.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		431.15		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		6898.33

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		259.32		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		4149.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		307.15		279.64		252.14		224.63		197.12		169.62		142.11		1572.41

		поток наличности		329,106		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		229,106				тыс. $		0.00		171.83		286.38		286.38		-20.76		6.74		34.25		61.75		89.26		116.76		144.27		1176.86

		капвложения		1,000,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		286,383				тыс. $		0.00		137.46		229.11		229.11		-20.76		5.39		27.40		49.40		71.41		93.41		115.42		937.34

		налог		57,277		6		ПН, тыс $		0.00		197.46		329.11		329.11		79.24		105.39		127.40		149.40		171.41		193.41		215.42		1897.34

		выручка		718,576		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		300.00		125.00		75.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		500.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-102.54		204.11		254.11		79.24		105.39		127.40		149.40		171.41		193.41		215.42		1397.34

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-85.45		141.74		147.05		38.21		42.36		42.67		41.70		39.86		37.48		34.79		480.41

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-85.45		56.29		203.35		241.56		283.91		326.58		368.27		408.14		445.62		480.41

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-34.47		23.06		9.65		1.01		0.45		0.18		0.07		0.03		0.01		0.00		0.01

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-34.47		-11.40		-1.75		-0.74		-0.29		-0.11		-0.03		-0.01		0.00		0.01

		Издержки на амортизацию		100,000																										IRR=		1.9750

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		34.9418174709

		Прочие издержки		30,762																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		432,194																										Ипост		153,812

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		42,525				552825

		Налог на прибыль		20%				718,576.37

				12.61		сум		286,382.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3





финанализ с АБХМ

		





Кредит с АБХМ

		



NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR=1,975

Т, год

NPV, млн. сум



финанализ с АБХМ с кредитом

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50				60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000				60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		7.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		474.40		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		7590.38

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		270.57		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		4329.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		поток наличности		386,777		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		271,777				тыс. $		0.00		203.83		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		3261.32

		капвложения		1,150,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		339,721				тыс. $		0.00		163.07		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		2609.06

		налог		67,944		6		ПН, тыс $		0.00		232.07		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		3713.06

		выручка		790,665		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		690.00		287.50		172.50		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1150.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-457.93		99.28		214.28		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		2563.06

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-381.61		68.94		124.00		186.52		155.44		129.53		107.94		89.95		74.96		62.47		618.15

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-381.61		-312.67		-188.67		-2.14		153.29		282.83		390.77		480.72		555.68		618.15

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-300.36		42.71		60.47		71.59		46.95		30.80		20.20		13.25		8.69		5.70		-0.00

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-300.36		-257.65		-197.19		-125.60		-78.64		-47.85		-27.65		-14.40		-5.71		-0.00		0.60

		Издержки на амортизацию		115,000																										IRR=		0.5246

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		33.6848950976

		Прочие издержки		34,512																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		450,944																										Ипост		172,562

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		41,625				541125

		Налог на прибыль		20%				706,876.37

				12.61		сум		255,932.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Количество часов использования холодильной мощности		2,500

		Цена 1 Гкал холода		7.565		$

		Холодопроизводительность		4430319		ккал/ч

		Отпущенное количество холода, Гкал		11,076

		Холдильный коэффициент замещаемой электропотребляющей холодильной установки		2.00

		Расход электроэнергии на 1 ккал/ч холода в замещаемой установке, квт·ч/(ккал/ч)		0.00058

		Выручка от отпущенного холода		83,788





финанализ с АБХМ с кредитом

		



NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR=0,5246

Т, год

NPV, млн. сум



		График использования кредитных ресурсов

																						Конец

		t		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Основной долг		345000		488750		575000		922588		790789		658991		527193		395395		263596		131798

		Выплаты основного долга		0		0		0		131798		131798		131798		131798		131798		131798		131798

		Остаток основного долга		345000		488750		575000		922588		790789		527193		395395		263596		131798		0

				82800		117300		138000		221421		189789		158158		126526		94895		63263		31632

				6900		2588		0		0		0		0		0		0		0		0

				89700		119888		138000		221421		189789		158158		126526		94895		63263		31632

		Итого		0		0		0		353219		321588		289956		258325		226693		195061		163430

		Срок		10		лет

				24		%

		%кредита		50		%

		К		1150000

		Ксоб		575000

		Ккр		575000

		Тл		3

				3

		Распределение кредитных средств по годам

		Ккр		345000		143750		86250

		Вкр		131798.214285714						575000





		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50				60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000				60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		7.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		474.40		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		7590.38

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		270.57		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		4329.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		353.22		321.59		289.96		258.32		226.69		195.06		163.43		1808.27

		поток наличности		386,777		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		271,777				тыс. $		0.00		203.83		339.72		339.72		-13.50		18.13		49.76		81.40		113.03		144.66		176.29		1453.05

		капвложения		1,150,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		339,721				тыс. $		0.00		163.07		271.78		271.78		-13.50		14.51		39.81		65.12		90.42		115.73		141.03		1159.74

		налог		67,944		6		ПН, тыс $		0.00		232.07		386.78		386.78		101.50		129.51		154.81		180.12		205.42		230.73		256.03		2263.74

		выручка		790,665		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		345.00		143.75		86.25		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		575.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-112.93		243.03		300.53		101.50		129.51		154.81		180.12		205.42		230.73		256.03		1688.74

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-94.11		168.77		173.92		48.95		52.05		51.85		50.27		47.77		44.72		41.35		585.52

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-94.11		74.66		248.57		297.52		349.57		401.41		451.68		499.46		544.17		585.52

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-35.89		24.54		9.64		1.03		0.42		0.16		0.06		0.02		0.01		0.00		-0.00

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-35.89		-11.35		-1.70		-0.67		-0.25		-0.09		-0.03		-0.01		-0.00		-0.00		0.60

		Издержки на амортизацию		115,000																										IRR=		2.1470

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		1.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		33.6848950976

		Прочие издержки		34,512																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		450,944																										Ипост		172,562

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		41,625				541125

		Налог на прибыль		20%				706,876.37

				12.61		сум		255,932.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Количество часов использования холодильной мощности		2,500

		Цена 1 Гкал холода		7.565		$

		Холодопроизводительность		4430319		ккал/ч

		Отпущенное количество холода, Гкал		11,076

		Холдильный коэффициент замещаемой электропотребляющей холодильной установки		2.00

		Расход электроэнергии на 1 ккал/ч холода в замещаемой установке, квт·ч/(ккал/ч)		0.00058

		Выручка от отпущенного холода		83,788





		



NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR=2,147

Т, год

NPV, млн. сум
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NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR=1,975
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Свойства газов

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.6615		0.2434		0.054		0.0411		1

		t		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06		398.06						120

		T		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21		671.21										0.2912

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				30.919		30.558		30.451		32.737		49.000		37.171		30.957		29.380

				1.0673		1.0907		1.0817		1.023		1.1134		2.0632		1.1052		14.5734		1.0673		1.0907		1.1134		2.0632		1.1164

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				19768.4		19716.8		19661.9		20208.3		25702.6		23015.2		19797.3		19361.5

				682.37		703.77		698.47		631.51		584.02		1277.49		706.79		9603.92

				409.14		420.49		417.09		383.76		391.93		774.70		423.23		5759.82		409.14		420.49		391.93		774.7		426

		61.9400		347.2000																632.3		-223.16						426		0

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				218.084		215.468		214.956		229.988		248.522		217.049		222.004		154.264

				7.5279		7.6909		7.6361		7.1871		5.6469		12.0476		7.9259		76.5196

		0.6201		0.9198		0.9464		0.9388		0.8591		0.8653		1.736		0.9516		12.9891		0.9198		0.9464		0.8653		1.736		0.9569

																				0.8199		-0.0999						0.8818		0.0751

				24.6420		17.9899		16.9155		103.1538		9.5855		21.7574		39.4875		114.2867		24.642		17.9899		9.5855		21.7574		22.0913

		Cv		0.7803		0.7940		0.7864		0.7632		0.9245		1.6017		0.8084		10.4493		0.7803		0.794		0.9245		1.6017		0.8252

		k		1.368		1.374		1.376		1.34		1.204		1.288		1.367		1.395		1.368		1.374		1.204		1.288		1.357

		Внутренняя энергия		14187.8		14136.2		14081.3		14627.7		20122.0		17434.6		14216.7		13780.9		14187.825818		14136.225818		20122.025818		17434.625818		14629.16

				489.74		504.58		500.22		457.12		457.21		967.73		507.56		6835.78		489.74		504.58		457.21		967.73		511.24

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2913





Компрессор

		Темп. возд. (ср. годовая)		°С		15

		Давление атм.		кПа		95.3		715		мм. рт. ст.

		Степень повышения давления				7.2

		Давление на выходе из компрессора		кПа		686.16

		Энтропия на входе				0.0536

		Энтропия на выходе				0.6201

		Темп. возд. на выходе (идеальн)				231

		КПД компрессора				0.87

		Энтальпия на входе в компрессор		кДж/кг		15.04

		Энтальпия на выходе из компрессора (идеальн)		кДж/кг		234.06

		Работа сжатия воздуха в компрессора		кДж/кг		251.75

		Действительная энтальпия воздуха на выходе из компрессора		кДж/кг		266.79

		Действительная температура на выходе из компрессора		°С		262.68

						ГОТОВО!!!
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Свойства газов (2)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.6615		0.2434		0.054		0.0411		1

		t		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750						120

		T		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15										0.2912

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				33.190		32.850		32.715		34.979		54.643		41.600		33.327		30.292

				1.1457		1.1725		1.1622		1.0931		1.2416		2.3091		1.1898		15.0258		1.1457		1.1725		1.2416		2.3091		1.2052

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				31065.5		30886.3		30788.8		32169.6		44045.6		36870.2		31130.9		29837.4

				1072.33		1102.45		1093.74		1005.30		1000.81		2046.53		1111.42		14800.30

				799.10		819.17		812.36		757.55		808.72		1543.74		827.86		10956.20		799.1		819.17		808.72		1543.74		835.11

		451.9000		347.2000																632.3		166.8						426		-409.11

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				231.584		228.812		228.250		244.282		270.410		233.579		235.544		166.799

				7.9939		8.1672		8.1083		7.6338		6.1443		12.9651		8.4093		82.7374

		0.6201		1.3858		1.4227		1.411		1.3058		1.3627		2.6535		1.435		19.2069		1.3858		1.4227		1.3627		2.6535		1.4456

																				0.8199		-0.5659						0.8818		0.5638

				124.9835		89.5481		83.6952		575.6205		133.3335		158.8755		201.2451		516.1366		124.9835		89.5481		133.3335		158.8755		118.2024

		Cv		0.8587		0.8758		0.8668		0.8333		1.0527		1.8476		0.8930		10.9017		0.8587		0.8758		1.0527		1.8476		0.914

		k		1.334		1.339		1.341		1.312		1.179		1.25		1.332		1.378		1.334		1.339		1.179		1.25		1.323

		Внутренняя энергия		22558.8		22379.6		22282.1		23662.9		35538.9		28363.5		22624.2		21330.7		22558.82627		22379.62627		35538.92627		28363.52627		23454.71

				778.7		798.82		791.55		739.47		807.52		1574.35		807.72		10580.72		778.7		798.82		807.52		1574.35		817.85

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2913





Камера сгорания

		Расчет камеры сгорания

		Газ						Теплоемкость компонентов

		СН4		%		90.6		1.70114		1.5412

		С2Н6		%		3.45		2.637605		0.091

		С3Н8		%		0.9		3.739575		0.0337

		С4Н10		%		0.38		4.984005		0.0189

		С5Н12		%		0.3		6.18025		0.0185

		Н2S		%		0.08		1.548205		0.0012

		CO2		%		2.69		0.9569		0.0257		Суммарная теплоемкость, кДж/кг

		O2		%		1.6		0.9473		0.0152		1.7454		2.3179282869

		Qрн		кДж/нм3		36400		кДж/кг		48340		8687.3508353222

		Плотность		кг/нм3		0.753				10151.4

		Теоретический объем воздуха		м3/м3		9.575

		Плотность воздуха		кг/нм3		1.292

		Теоретическая масса воздуха		кг/кг		16.43

		Теор. объем азота		м3/м3		7.564

		Объем трехатомных газов		м3/м3		1.06

		Объем водяных паров		м3/м3		1.989

		Объем дымовых газов		м3/м3		10.613

		Объемная доля трехатомных газов				0.1

		Объемная доля водяных паров				0.187

		Объемная доля азота				0.713		1

		Плотность азота		кг/м3		1.250

		Плотность трехатомных газов		кг/м3		1.963

		Количество трехатомных газов		кг/кг		2.76

		Количество водяных паров		кг/кг		2.12

		Количество азота		кг/кг		12.55

		Количество газов		кг/кг		17.43

		Массовая доля вод. паров				0.122

		Массовая доля трехатомных газов				0.158

		Массовая доля азота				0.72

		Температура на выходе из камеры сгорания		°С		750

		Энтальпия вод. паров		кДж/кг		1543.74

		Энтальпия RO2		кДж/кг		808.72

		Энтальпия азота		кДж/кг		819.17

				кДж/кг		905.91644

		КПД камеры сгорания				0.98

		Температура топлива		°С		15

		Теплоемкость топлива		кДж/(кг·°С)		2.318

		Энтальпия топлива		кДж/кг		34.77

		Энтальпия воздуха при температуре на выходе из камеры сгорания		кДж/кг		799.10

		Относительное количество воздуха, содержащееся в продуктах сгорания за камерой сгорания		кг/кг		67.63

		Коэффициент избытка воздуха на выходе из камеры сгорания				5.116

		Увеличение удельного расхода рабочего тела в камере сгорания				0.0119

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива		кг/кг		85.06

		Массовая доля вод. паров		кг/кг		0.0249

		Массовая доля трехатомных газов		кг/кг		0.0324

		Массовая доля азота		кг/кг		0.1475

		Массовая доля избыточного воздуха		кг/кг		0.7952		1

						ГОТОВО!!!
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Природный газ Шуртанского месторождения



Свойства газов (750)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.7952		0.1475		0.0324		0.0249		1

		t		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750		750						120

		T		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15		1023.15										0.2896

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				33.190		32.850		32.715		34.979		54.643		41.600		33.327		30.292

				1.1457		1.1725		1.1622		1.0931		1.2416		2.3091		1.1898		15.0258		1.1457		1.1725		1.2416		2.3091		1.1817

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				31065.5		30886.3		30788.8		32169.6		44045.6		36870.2		31130.9		29837.4

				1072.33		1102.45		1093.74		1005.30		1000.81		2046.53		1111.42		14800.30

				799.10		819.17		812.36		757.55		808.72		1543.74		827.86		10956.20		799.1		819.17		808.72		1543.74		820.91

		451.9000		347.2000																632.3		166.8						426		-394.91

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				231.584		228.812		228.250		244.282		270.410		233.579		235.544		166.799

				7.9939		8.1672		8.1083		7.6338		6.1443		12.9651		8.4093		82.7374

		0.6201		1.3858		1.4227		1.411		1.3058		1.3627		2.6535		1.435		19.2069		1.3858		1.4227		1.3627		2.6535		1.4221

																				0.8199		-0.5659						0.8796		0.5425

				124.9835		89.5481		83.6952		575.6205		133.3335		158.8755		201.2451		516.1366		124.9835		89.5481		133.3335		158.8755		120.8712

		Cv		0.8587		0.8758		0.8668		0.8333		1.0527		1.8476		0.8930		10.9017		0.8587		0.8758		1.0527		1.8476		0.8921

		k		1.334		1.339		1.341		1.312		1.179		1.25		1.332		1.378		1.334		1.339		1.179		1.25		1.328

		Внутренняя энергия		22558.8		22379.6		22282.1		23662.9		35538.9		28363.5		22624.2		21330.7		22558.82627		22379.62627		35538.92627		28363.52627		23097.49

				778.7		798.82		791.55		739.47		807.52		1574.35		807.72		10580.72		778.7		798.82		807.52		1574.35		802.41

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2896





Свойства газов (outlet)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.8035		0.1415		0.0311		0.0239		1

		t		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69		388.69						120

		T		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84		661.84										0.2895

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				30.854		30.496		30.390		32.655		48.794		37.058		30.888		29.369

				1.065		1.0885		1.0796		1.0205		1.1087		2.0569		1.1027		14.568		1.065		1.0885		1.1087		2.0569		1.0934

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				19479.0		19430.8		19376.9		19902.0		25244.5		22667.5		19507.5		19086.2

				672.39		693.56		688.34		621.94		573.61		1258.19		696.45		9467.36

				399.16		410.28		406.96		374.19		381.52		755.40		412.89		5623.26		399.16		410.28		381.52		755.4		408.7

		49.8600		349.3000																632.3		-233.14						408.7		0

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				217.649		215.039		214.529		229.528		247.834		216.528		221.569		153.851

				7.5129		7.6756		7.6209		7.1728		5.6313		12.0186		7.9104		76.3147

		0.6201		0.9048		0.9311		0.9236		0.8448		0.8497		1.707		0.9361		12.7842		0.9048		0.9311		0.8497		1.707		0.926

																				0.5281		-0.3767						0.8592		0.0668

				23.3859		17.0852		16.0687		97.6016		8.8242		20.4359		37.4746		108.7483		23.3859		17.0852		8.8242		20.4359		21.971

		Cv		0.7780		0.7918		0.7842		0.7607		0.9198		1.5955		0.8059		10.4438		0.778		0.7918		0.9198		1.5955		0.8039

		k		1.369		1.375		1.377		1.342		1.205		1.289		1.368		1.395		1.369		1.375		1.205		1.289		1.363

		Внутренняя энергия		13976.3		13928.1		13874.2		14399.3		19741.8		17164.8		14004.8		13583.5		13976.329872		13928.129872		19741.829872		17164.829872		14225.02

				482.44		497.15		492.87		449.98		448.58		952.75		499.99		6737.86		482.44		497.15		448.58		952.75		494.71

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2895





Свойства газов (x)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.7952		0.1475		0.0324		0.0249		1

		t		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7		187.7						120

		T		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85		460.85										0.2896

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				29.615		29.427		29.330		30.686		43.381		34.826		29.597		29.228

				1.0223		1.0504		1.0419		0.9589		0.9857		1.9331		1.0567		14.498		1.0223		1.0504		0.9857		1.9331		1.0479

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				13408.9		13418.6		13385.1		13532.2		15946.8		15450.6		13437.2		13199.9

				462.85		478.96		475.49		422.88		362.34		857.60		479.73		6547.57

				189.62		195.68		194.11		175.13		170.25		354.81		196.17		2703.47		189.62		195.68		170.25		354.81		194

		-159.6800		349.3000																632.3		-442.68						420.37		226.37

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				206.732		204.223		203.750		218.079		231.150		203.556		210.652		143.252

				7.1361		7.2895		7.238		6.815		5.2522		11.2986		7.5206		71.0573

		0.6201		0.528		0.545		0.5407		0.487		0.4706		0.987		0.5463		7.5268		0.528		0.545		0.4706		0.987		0.5401

																				0.5281		0.0001						0.8592		-0.3191

				6.2907		4.6520		4.3948		24.6272		1.1863		4.2934		10.0806		30.3935		6.2907		4.652		1.1863		4.2934		5.8339

		Cv		0.7353		0.7536		0.7466		0.6991		0.7968		1.4716		0.7598		10.3739		0.7353		0.7536		0.7968		1.4716		0.7583

		k		1.39		1.394		1.396		1.372		1.237		1.314		1.391		1.398		1.39		1.394		1.237		1.314		1.384

		Внутренняя энергия		9577.3		9587.0		9553.5		9700.6		12115.2		11619.0		9605.6		9368.3		9577.30093		9587.00093		12115.20093		11619.00093		9711.8

				330.59		342.2		339.38		303.14		275.28		644.93		342.93		4646.97		330.59		342.2		275.28		644.93		338.34

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2896





Газовая турбина

		КПД турбины (адиабатный)				0.88

		Потери давления в турбине				0.03

		Степень понижения давления в турбине				7.2

		Степень понижения давления в турбине				6.984

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива		кг/кг		85.06

		Массовая доля вод. паров		кг/кг		0.0249

		Массовая доля трехатомных газов		кг/кг		0.0324

		Массовая доля азота		кг/кг		0.1475

		Массовая доля избыточного воздуха		кг/кг		0.7952

		Газовая постоянная продуктов сгорания				0.2896

		Энтропия на входе в турбину		кДж/(кг·К)		1.4221

		Энтропия на выходе из турбины		кДж/(кг·К)		0.8592

		Температура на выходе из турбины (теоретическая)		°С		348.9

		Энтальпия газов на входе в турбину		кДж/кг		820.91

		Энтальпия газов на выходе из турбины		кДж/кг		365.75

		Работа расширения газа в турбине		кДж/кг		400.54

		Энтальпия на выходе из турбины (действ)		кДж/кг		420.37

		Температура на выходе из турбины (действ)		°С		398.98

		Средняя температура стенки лопаток		°С		600

		Число охлаждаемых венцов				1

				a		1

				b		0

		Средняя температура рабочего тела, при которой отводится теплота охлаждения		°С		750		Tq

						0.02

				кДж/кг		1.1817

		Количество теплоты, отводимой от охлаждаемых элементов проточной части		кДж/кг		3.55

		Коэффициент потери работы при закрытом охлаждении				0.3431

		Удельная работа расширения газа		кДж/кг		399.3

		Энтальпия в конце расширения		кДж/кг		418.1

		Средняя температура газа, при которой охладитель вводится в проточную часть		°С		600		Tg

		Показатель политропы процесса расширения				0.2162

		Степень понижения давления охладителя				3.401

		Коэффициент использования хладоресурса охладителя		kисп		0.42

		Расход воздуха на охлаждение дисков и элементов статора				0.02

		Температура воздуха для охлаждения				262.68

		Энтальпия				266.79

		Расход воздуха на охлаждение		gохл		0.043

		Температура (средняя)				431.34

		Средняя изобарная теплоемкость охладителя				1.0753

		Средняя энтальпия охладителя при выводе в проточную часть		iохл3		349.3

		Средняя температура охладителя		tохл3		341.63

		Политропический КПД расширения газов				0.85

		Энтропия на выходе из турбины (действ)				0.9438

		Энтропия охладителя при tохл3				0.8267

		Энтропия охладителя в конце процесса расширения				0.5281

		Температура охладителя в конце процесса расширения		tохл4		187.7

		Энтальпия охладителя в конце процесса расширения		iохл4		189.62

		Работа расширения охладителя		Нохл		6.866

		Суммарная удельная работа расширения газа и охладителя		Hт		406.166

		Расход охладителя, отнесенный к расходу воздуха через компрессор		g'охл		0.0417

		Коэффициент избытка воздуха смеси газа и охладителя				5.339

		Энтальпия смеси газа и охладителя за турбиной				408.7

		Температура на выходе из турбины		t4		388.69

		Избыточное количество воздуха на выходе из турбины		gв		71.29

		Масса продуктов сгорания на 1 кг сожженного топлива				88.72

		Доля RO2				0.031

		Доля N2				0.1415

		Доля вод. паров				0.0239

		Доля воздуха				0.8035

		Выходные характеристики ГТУ

		Удельная полезная работа ГТУ		He		139.27

		Мех. КПД				0.98

		КПД генератора				0.95

		Коэффициент полезной работы		j		0.3536

		Мощность		МВт		2.5

		Расход воздуха при мощности 2,5 МВт		кг/с		17.95

		Расход топлива		кг/с		0.21

		Расход выхлопных газов		кг/с		18.16

		Расход теплоты на турбину				551.07

		Электрический КПД ГТУ				24.0%

		Удельный расход условного топлива на выработанную электроэнергию		гут/(кВт·ч)		511.81				ГОТОВО!!!
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Свойства газов (x) (2)

		Изобарная теплоемкость				Вводить только синий текст																										5.116

		m		28.97		28.016		28.15		32		44.01		18.016		28.01		2.016		0.8035		0.1415		0.0311		0.0239		1

		t		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6		116.6						120

		T		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75		389.75										0.2895

		8.3142		возд		N2		N2'		O2		CO2		H2O		CO		H2		Изобарная теплоемкость

				0		0		0		0		0		7.31E-01		0		-1.74E+00

				2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

				-1.20E+01		-7.24E+01		-7.45E+01		1.48E+02		-1.30E+02		1.20E+01		-4.38E+01		1.92E+01

				6.88E+01		1.85E+02		1.90E+02		-2.05E+02		1.54E+02		-1.61E+01		1.46E+02		1.46E+00

				-9.82E+01		-2.20E+02		-2.27E+02		1.45E+02		-1.40E+02		1.36E+01		-1.95E+02		-8.51E+00

				6.49E+01		1.37E+02		1.42E+02		-5.23E+01		8.32E+01		-6.47E+00		1.31E+02		4.14E+00

				-2.09E+01		-4.38E+01		-4.56E+01		7.58E+00		-2.76E+01		1.19E+00		-4.41E+01		-6.62E-01

				2.67E+00		5.66E+00		5.95E+00		0.00E+00		3.83E+00		0.00E+00		5.96E+00		0.00E+00

				29.311		29.221		29.126		30.005		40.907		34.182		29.305		29.148

				1.0118		1.043		1.0347		0.9377		0.9295		1.8973		1.0462		14.4583		1.0118		1.043		0.9295		1.8973		1.0348

		Энтальпия																		Энтальпия

				-5.42E+01		2.55E+01		4.01E+01		-3.00E+02		8.47E+02		2.01E+03		-3.25E+01		-4.68E+03

				2.94E+04		2.83E+04		2.82E+04		3.31E+04		1.76E+04		2.79E+04		2.92E+04		4.00E+04

				-8.05E+02		6.34E+03		6.60E+03		-2.09E+04		4.69E+04		4.22E+03		2.07E+03		-1.19E+04

				-4.00E+03		-2.41E+04		-2.48E+04		4.93E+04		-4.35E+04		4.00E+03		-1.46E+04		6.41E+03

				1.72E+04		4.63E+04		4.75E+04		-5.13E+04		3.85E+04		-4.02E+03		3.66E+04		3.64E+02

				-1.96E+04		-4.41E+04		-4.53E+04		2.91E+04		-2.80E+04		2.73E+03		-3.91E+04		-1.70E+03

				1.08E+04		2.29E+04		2.37E+04		-8.72E+03		1.39E+04		-1.08E+03		2.18E+04		6.90E+02

				-2.99E+03		-6.26E+03		-6.52E+03		1.08E+03		-3.94E+03		1.70E+02		-6.30E+03		-9.46E+01

				3.32E+02		7.08E+02		7.44E+02				4.79E+02				7.45E+02

						0.00E+00		0.00E+00						7.31E+02				-1.74E+03

				11314.7		11334.3		11307.6		11375.1		12948.3		12998.1		11343.9		11124.2

				390.57		404.57		401.69		355.47		294.21		721.48		404.99		5517.96

				117.34		121.29		120.31		107.72		102.12		218.69		121.43		1673.86		117.34		121.29		102.12		218.69		119.85

		-231.9600		349.3000																632.3		-514.96						420.37		300.52

		Энтропия																		Энтропия

		As		230.177		2.24E+02		2.23E+02		252.499		211.717		221.9779		232.9404		179.4

		a-1		0		0		0		0		0		-0.731476		0		1.7412059

		a0

		a1		-1.61E+00		1.27E+01		1.32E+01		-4.18E+01		9.37E+01		8.44E+00		4.14E+00		-2.37E+01

		a2		-6.00E+00		-3.62E+01		-3.72E+01		7.40E+01		-6.52E+01		5.99E+00		-2.19E+01		9.61E+00

		a3		2.29E+01		6.18E+01		6.33E+01		-6.83E+01		5.13E+01		-5.36E+00		4.87E+01		4.86E-01

		a4		-2.46E+01		-5.51E+01		-5.67E+01		3.63E+01		-3.50E+01		3.41E+00		-4.88E+01		-2.13E+00

		a5		1.30E+01		2.75E+01		2.84E+01		-1.05E+01		1.66E+01		-1.29E+00		2.62E+01		8.28E-01

		a6		-3.48E+00		-7.30E+00		-7.61E+00		1.26E+00		-4.60E+00		1.98E-01		-7.35E+00		-1.10E-01

		a7		3.81E-01		8.09E-01		8.50E-01		0.00E+00		5.47E-01		0.00E+00		8.51E-01		0.00E+00

		b		2.94E+01		2.83E+01		2.82E+01		3.31E+01		1.76E+01		2.79E+01		2.92E+01		4.00E+01

				201.797		199.312		198.854		212.997		224.089		197.777		205.719		138.360

				6.9657		7.1142		7.0641		6.6562		5.0918		10.9778		7.3445		68.6307

		0.6201		0.3576		0.3697		0.3668		0.3282		0.3102		0.6662		0.3702		5.1002		0.3576		0.3697		0.3102		0.6662		0.3652

																				0.5281		0.1705						0.8592		-0.494

				3.4747		2.5770		2.4389		13.3646		0.5074		2.1425		5.5694		16.8751		3.4747		2.577		0.5074		2.1425		3.2236

		Cv		0.7248		0.7462		0.7393		0.6778		0.7406		1.4358		0.7494		10.3342		0.7248		0.7462		0.7406		1.4358		0.7453

		k		1.396		1.398		1.4		1.383		1.255		1.321		1.396		1.399		1.396		1.398		1.255		1.321		1.39

		Внутренняя энергия		8074.2		8093.8		8067.1		8134.6		9707.8		9757.6		8103.4		7883.7		8074.24055		8093.84055		9707.84055		9757.64055		8168.05

				278.71		288.9		286.58		254.21		220.58		541.61		289.31		3910.59		278.71		288.9		220.58		541.61		284.63

		Газовая постоянная		0.287		0.2968		0.2954		0.2598		0.1889		0.4615		0.2968		4.1241		0.287		0.2968		0.1889		0.4615		0.2895





HRSG - technical data

		Температура на входе		388.69		°С						-219.9478

		Энтальпия на входе		408.7		кДж/кг

		Температура на выходе		117		°С		задано

		Энтальпия на выходе		119.85		кДж/кг

		Расход газов		18.16		кг/с

		Тепловой поток, вносимый уходящими газами		5245.516		кДж/с

		ГПСВ (газовый подогреватель сетевой воды)

		Расход воды		8.33		кг/с		30		т/ч

		Температура воды на входе		60		°С

		Энтальпия воды на входе		253.23		кДж/кг

		Температура воды на выходе		120		°С

		Энтальпия воды на выходе		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в ГПСВ		2097.6606		кДж/с		0.0005010176		Гкал/с		1.5030528805		Гкал/ч

		Теплота для испарения и перегрева

		Расход пара		1.39				5		1.3888888889

		Температура перегретого пара		250		°С

		Давление пара		14		ата

		Энтальпия перегретого пара		2927.93		кДж/кг

		Температура конденсата		120		°С

		Энтальпия конденсата		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в экономайзере, испарителе и перегревателе		3367.8032		кДж/с		0.000804386		Гкал/с		2.8957895099		Гкал/ч





HRSG - calculation

		Диаметр трубы нар		0.028		м

		Диаметр ребра		0.048		м

		Диаметр трубы внут		0.022		м

		Толщина ребра		0.002		м

		Шаг ребра		0.005		м

		Нрб/Н		0.9005

		Нгл/Н		0.0995

		Коэффициент-т теплоотдачи конвекцией при поперечном омывании шахматных пучков труб с круглыми ребрами		55.3802608325		64.407

		Сz		1.02

				1.228

		поперечный шаг труб		0.06		м

		отн поперечн шаг труб		2.143

		продольный шаг труб		0.045		м

		отн продольн шаг труб		1.607

		средний относительный диагональн шаг труб		1.931

		l		0.0336501972		коэффициент теплопров-ти при средней температуре

		w		8.806		скорость газов

		u		0.0000405367		коэффициент кинем вязкости при средней температуре

		hрб		0.01

		F		1.6

		a		2		м

		b		2		м

		Объем газов		14.09		м3/с

		Ср температура газов		252.65

				0.9685

				0.9313

				0.0000418551

				0.0361325

		Приведенный коэф-т теплоотдачи		45.3776442617		52.7742002764		Вт/(м2*К)

		Е		0.96

		m		1

		e		0		для газа

				36

		b		36.161				0.36161		D/d		1.7142857143

				0.85

		tб		272.09

		tм		60

		P		0.1825428215

		R		4.5348333333

		y		1

		Dtб		268.69

		Dtм		56.6

		Dt		71.26

		H		1394.828

		Нгл		138.785

		Нрб		1256.043				Кол-во труб

		Общ длина труб		2629.5617591677		1577.7370555006		В ширину		В длину				Длина ГПСВ

		Количество труб		1315				34		39		1326		1.755		м

		Газовая часть

		Температура на входе		388.69		°С						0.1054

		Энтальпия на входе		408.7		кДж/кг

		Температура на выходе		116.6		°С		задано

		Энтальпия на выходе		119.85		кДж/кг

		Расход газов		18.16		кг/с

		Тепловой поток, вносимый уходящими газами		5245.516		кДж/с

		ГПСВ (газовый подогреватель сетевой воды)

		Расход воды		20.83		кг/с		75		т/ч

		Температура воды на входе		60		°С

		Энтальпия воды на входе		253.23		кДж/кг

		Температура воды на выходе		120		°С

		Энтальпия воды на выходе		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в ГПСВ		5245.4106		кДж/с		0.0012528448		Гкал/с		4.5102412726		Гкал/ч

						кВт

		КПИ		76.30%

				288.8441960352

		Теплота для испарения и перегрева

		Расход пара		0				0		0

		Температура перегретого пара		250		°С

		Давление пара		14		ата

		Энтальпия перегретого пара		2927.93		кДж/кг

		Температура конденсата		120		°С

		Энтальпия конденсата		505.05		кДж/кг

		Расход теплоты в экономайзере, испарителе и перегревателе		0		кДж/с		0		Гкал/с		0		Гкал/ч





Тепловые нагрузки

		Отопление и вентиляция

		Жилые здания

		Серия 1-310-И		4 этажа						Тепловая мощность одного блока

		x		0.43						5245.4106		кВт

		V		10124

		tв		18

		tн		-15

		a		1.24

		Q		178.1		кВт

		Q(1-310-И)		3562		кВт

		n(1-310-И)		20		шт

		Тип 156-8		1 этаж

		x		1.06

		V		452

		tв		18

		tн		-15

		a		1.1

		Q		17.4		кВт

		Q(156-8)		1461.6		кВт

		n(156-8)		84		шт

		Qовжз		5023.6		кВт

		Общественные здания

		Дом быта, хокимият, ДК, школа, столовая

		x		0.65

		V		42000

		tв		16

		tн		-15

		a		1.4

		Q(ОЗ-1)		1184.8		кВт

		Детсад, баня, поликлиника

		x		0.65

		V		14000

		tв		22

		tн		-15

		a		1.4

		Q(ОЗ-2)		471.4		кВт

		Qовоз		1656.2		кВт

		Qовжоз		6679.8		кВт

		Производственные здания

		Xп		1.3

		Vпр		150

		tв		18

		tнро		-15

		q'пт		28

		j		0.7

		qовпз		3495		Вт/чел

		Qовпз		1398		кВт

		n		400		чел

		tнк		3		°C

		Сельскохозяйственные здания																																						Кондиционирование животноводческих зданий

		Объем фермы		1120																																				tно		-15

		Кратность		7																																				tв		10

		V		7840																																				qот		0.174

		Qр		72.4		кВт																																		qв		1.047

		q		0.28																																				а		1.2

		Кол-во ферм		40																																				V		540

		Qсх		2896		кВт																																		Qот		2818.8		Вт

		Теплицы																																						Qв		14134.5		Вт

		x		1.8																																				Qкон		2349		Вт

		V		40840																																				По СО2

		tв		22																																				1 корова		172		л/ч

		tн		-15																																				Lco2		1563.6		м3/ч

		Qтепл		2719.9		кВт																																		ПДК		2.5		л/м3

		Qсх+тепл		5615.9		кВт																																		Коров		20

		Qов пос		13693.7		кВт		2.6106059266																																По влаге

		Горячее водоснабжение																																						1 корова		549		г/ч

		a		150		л/(сут*чел)																																		Тепло на 1 корову		1000		Вт

		m		3000		жит																																		Wж		10980		г/ч

		c		4.19		кДж/(кг*°С)																																		x		0.25

		tг		65																																				Испаряющаяся влага		2745		г/ч

		tх		5																																				W		13725

		nс		86400																																				r		1.2226		кг/м3

		Жилые здания

		Qг.ж		1309.4		кВт																																		Lw		1871		м3/ч

		Общественные здания																																						По избыточному теплу

		а		30

		Qгоз		261.9		кВт																																		Qж		20000

		Промышленные здания																																						Qисп		1900

		m		400

		nc		43200

		Qгпз		349.2		кВт

		С/х комплекс

		qгв		150		Вт/чел

		n		3000

		Qгсх		450		кВт

		Qпос		2370.5		кВт

		Qргв		4381.8		кВт

		xч		1.2		ЖОЗ

		хс		1.9		ЖОЗ

		xч		1		ПЗ и сх

		хс		1		ПЗ и сх





финанализ

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50				60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000				60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		5.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		431.15		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		6898.33

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		259.32		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		4149.06

		поток наличности		329,106		3		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		229,106				тыс. $		0.00		171.83		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		286.38		2749.27

		капвложения		1,000,000		4		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		286,383				тыс. $		0.00		137.46		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		229.11		2199.42

		налог		57,277		5		ПН, тыс $		0.00		197.46		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		3159.42

		выручка		718,576		6		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		600.00		250.00		150.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1000.00

		Цена нат. топлива		15.00		7		ЧПН, тыс. $		0.00		-402.54		79.11		179.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		329.11		2159.42

		Qрн		8,687		8		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-335.45		54.93		103.65		158.71		132.26		110.22		91.85		76.54		63.78		53.15		509.65

		Qур		7,000		9		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-335.45		-280.51		-176.86		-18.15		114.11		224.33		316.17		392.71		456.50		509.65

		Цена усл. топлива		12.09		10		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-267.39		34.91		52.50		64.08		42.57		28.28		18.78		12.48		8.29		5.51		-0.01

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-267.39		-232.49		-179.99		-115.91		-73.34		-45.06		-26.28		-13.80		-5.52		-0.01

		Издержки на амортизацию		100,000																										IRR=		0.5054

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		34.9418174709		точка безубыточности

		Прочие издержки		30,762																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		432,194																										Ипост		153,812

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию																						R		20		%

		Отпущенная электроэнергия		42,525				552825

		Налог на прибыль		20%				718,576.37

				12.61		сум		286,382.62

		Тепло в час		4.51		Гкал

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Расход топлива на тепло		7,517.07

		Расход топлива на э/э		15,514.38

		КПД замещаемой котельной		0.90

				0.67

												Расчет себестоимости единицы продукции на ТЭЦ

												№пп		Стадии пр-ва		Ит		Иост

												1		Тепло		0.326		0.326

														тыс. $		90.859		50.20

												2		Электроэнергия		0.674		0.674

														тыс. $		187.523		103.61

												3		Себест-ть э/э, цент/кВт·ч		0.685

												4		Себест-ть т/э, $/Гкал		2.979





финанализ

		





Кредит

		



NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR

Т, год

NPV, тыс. US$



финанализ с кредитом

		График использования кредитных ресурсов

																						Конец

		t		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Основной долг		300000		425000		500000		802250		687643		573036		458429		343821		229214		114607

		Выплаты основного долга		0		0		0		114607		114607		114607		114607		114607		114607		114607

		Остаток основного долга		300000		425000		500000		802250		687643		458429		343821		229214		114607		0

				72000		102000		120000		192540		165034		137529		110023		82517		55011		27506

				6000		2250		0		0		0		0		0		0		0		0

				78000		104250		120000		192540		165034		137529		110023		82517		55011		27506

		Итого		0		0		0		307147		279641		252136		224630		197124		169619		142113

		Срок		10		лет

				24		%

		%кредита		50		%

		К		1000000

		Ксоб		500000

		Ккр		500000

		Тл		3

				3

		Распределение кредитных средств по годам

		Ккр		300000		125000		75000

		Вкр		114607.142857143						500000





финанализ с АБХМ

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50				60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000				60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		5.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		431.15		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		718.58		6898.33

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		259.32		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		432.19		4149.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		307.15		279.64		252.14		224.63		197.12		169.62		142.11		1572.41

		поток наличности		329,106		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		229,106				тыс. $		0.00		171.83		286.38		286.38		-20.76		6.74		34.25		61.75		89.26		116.76		144.27		1176.86

		капвложения		1,000,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		286,383				тыс. $		0.00		137.46		229.11		229.11		-20.76		5.39		27.40		49.40		71.41		93.41		115.42		937.34

		налог		57,277		6		ПН, тыс $		0.00		197.46		329.11		329.11		79.24		105.39		127.40		149.40		171.41		193.41		215.42		1897.34

		выручка		718,576		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		300.00		125.00		75.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		500.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-102.54		204.11		254.11		79.24		105.39		127.40		149.40		171.41		193.41		215.42		1397.34

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-85.45		141.74		147.05		38.21		42.36		42.67		41.70		39.86		37.48		34.79		480.41

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-85.45		56.29		203.35		241.56		283.91		326.58		368.27		408.14		445.62		480.41

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-34.47		23.06		9.65		1.01		0.45		0.18		0.07		0.03		0.01		0.00		0.01

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-34.47		-11.40		-1.75		-0.74		-0.29		-0.11		-0.03		-0.01		0.00		0.01

		Издержки на амортизацию		100,000																										IRR=		1.9750

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		34.9418174709

		Прочие издержки		30,762																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		432,194																										Ипост		153,812

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		42,525				552825

		Налог на прибыль		20%				718,576.37

				12.61		сум		286,382.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3





финанализ с АБХМ

		





Кредит с АБХМ

		



NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR=1,975

Т, год

NPV, млн. сум



финанализ с АБХМ с кредитом

		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50				60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000				60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		7.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		474.40		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		7590.38

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		270.57		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		4329.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		поток наличности		386,777		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		271,777				тыс. $		0.00		203.83		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		339.72		3261.32

		капвложения		1,150,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		339,721				тыс. $		0.00		163.07		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		271.78		2609.06

		налог		67,944		6		ПН, тыс $		0.00		232.07		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		3713.06

		выручка		790,665		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		690.00		287.50		172.50		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1150.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-457.93		99.28		214.28		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		386.78		2563.06

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-381.61		68.94		124.00		186.52		155.44		129.53		107.94		89.95		74.96		62.47		618.15

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-381.61		-312.67		-188.67		-2.14		153.29		282.83		390.77		480.72		555.68		618.15

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-300.21		42.67		60.37		71.44		46.83		30.70		20.13		13.19		8.65		5.67		-0.56

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-300.21		-257.54		-197.17		-125.73		-78.90		-48.20		-28.07		-14.88		-6.23		-0.56		0.60

		Издержки на амортизацию		115,000																										IRR=		0.5254

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		4

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		33.6848950976

		Прочие издержки		34,512																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		450,944																										Ипост		172,562

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		41,625				541125

		Налог на прибыль		20%				706,876.37

				12.61		сум		255,932.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Количество часов использования холодильной мощности		2,500

		Цена 1 Гкал холода		7.565		$

		Холодопроизводительность		4430319		ккал/ч

		Отпущенное количество холода, Гкал		11,076

		Холдильный коэффициент замещаемой электропотребляющей холодильной установки		2.00

		Расход электроэнергии на 1 ккал/ч холода в замещаемой установке, квт·ч/(ккал/ч)		0.00058

		Выручка от отпущенного холода		83,788





финанализ с АБХМ с кредитом

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



NPV при Е=0,2

NPV при Е=IRR

Т, год

NPV, тыс. US$

0

0

-381.4267894941

-300.0604086751

-312.2278860138

-257.2357193813

-188.0112071876

-196.7612000231

-1.3086507583

-125.255562909

154.2768129327

-78.378916053

283.9313660086

-47.6481917473

391.9768269052

-27.50218132

482.0147109856

-14.2951468194

557.0462810527

-5.6370672988

619.5725894419

0.0388731237



		График использования кредитных ресурсов

																						Конец

		t		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Основной долг		345000		488750		575000		922588		790789		658991		527193		395395		263596		131798

		Выплаты основного долга		0		0		0		131798		131798		131798		131798		131798		131798		131798

		Остаток основного долга		345000		488750		575000		922588		790789		527193		395395		263596		131798		0

				82800		117300		138000		221421		189789		158158		126526		94895		63263		31632

				6900		2588		0		0		0		0		0		0		0		0

				89700		119888		138000		221421		189789		158158		126526		94895		63263		31632

		Итого		0		0		0		353219		321588		289956		258325		226693		195061		163430

		Срок		10		лет

				24		%

		%кредита		50		%

		К		1150000

		Ксоб		575000

		Ккр		575000

		Тл		3

				3

		Распределение кредитных средств по годам

		Ккр		345000		143750		86250

		Вкр		131798.214285714						575000





		АИ-20						1				2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Nед, МВт		2.50				60				25		15		0		0		0		0		0		0		0

		Число часов использ уст мощ-ти		6,000				60				100		100		100		100		100		100		100		100		100

		Норма аморт		0.10		I этап. Расчет ФЭИП при реализации за счет собственных средств

		Расход на соб нужды %		7.50		№ пп		Показатель		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Итого

		ФОТ годовой usd/год		2,400		1		Выручка,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Ставка дисконтирования		20%				тыс. $		0.00		474.40		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		790.66		7590.38

		Прочие отчисления		0.25		2		Издержки,%		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		Отчисления соцстрах		37.2%				тыс. $		0.00		270.57		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		450.94		4329.06

						3		Выплаты, тыс. $				0.00		0.00		0.00		353.22		321.59		289.96		258.32		226.69		195.06		163.43		1808.27

		поток наличности		386,777		4		Прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		чистая прибыль		271,777				тыс. $		0.00		203.83		339.72		339.72		-13.50		18.13		49.76		81.40		113.03		144.66		176.29		1453.05

		капвложения		1,150,000		5		Чистая прибыль, %		0.00		60.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		100.00		960.00

		прибыль		339,721				тыс. $		0.00		163.07		271.78		271.78		-13.50		14.51		39.81		65.12		90.42		115.73		141.03		1159.74

		налог		67,944		6		ПН, тыс $		0.00		232.07		386.78		386.78		101.50		129.51		154.81		180.12		205.42		230.73		256.03		2263.74

		выручка		790,665		7		Капитал,%		0.00		60.00		25.00		15.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		100.00

		Расход топлив ГТУ, тут/год		23,031				тыс. $		0.00		345.00		143.75		86.25		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		575.00

		Цена нат. топлива		15.00		8		ЧПН, тыс. $		0.00		-112.93		243.03		300.53		101.50		129.51		154.81		180.12		205.42		230.73		256.03		1688.74

		Qрн		8,687		9		ДЧПН при Е=0,2, тыс. $		0.00		-94.11		168.77		173.92		48.95		52.05		51.85		50.27		47.77		44.72		41.35		585.52

		Qур		7,000		10		Кумулят. ЧПН, тыс. $		0.00		-94.11		74.66		248.57		297.52		349.57		401.41		451.68		499.46		544.17		585.52

		Цена усл. топлива		12.09		11		ДЧПН при Е=IRR, тыс. $		0.00		-35.77		24.38		9.55		1.02		0.41		0.16		0.06		0.02		0.01		0.00		-0.16

		Издержки на топливо		278,382						0.00		-35.77		-11.39		-1.84		-0.82		-0.40		-0.25		-0.19		-0.17		-0.16		-0.16		0.60

		Издержки на амортизацию		115,000																										IRR=		2.1570

		Издержки на з/п		16,800																										PBP=		1.25

		Издержки соцстрах		6,250																										CP=		33.6848950976

		Прочие издержки		34,512																										Ипер		278,382

		Суммарные издержки		450,944																										Ипост		172,562

		Тариф		$   0.013				За электроэнергию

		Отпущенная электроэнергия		41,625				541125

		Налог на прибыль		20%				706,876.37

				12.61		сум		255,932.62

		Тепло в час		4.51

		Тепло в год		47,357.53

		Количество часов использования тепловой мощности		3,500

		Выручка от тепла		165,751.37

		Цена 1 Гкал		3.50		долл

		Количество установок		3

		Количество часов использования холодильной мощности		2,500

		Цена 1 Гкал холода		7.565		$

		Холодопроизводительность		4430319		ккал/ч

		Отпущенное количество холода, Гкал		11,076

		Холдильный коэффициент замещаемой электропотребляющей холодильной установки		2.00

		Расход электроэнергии на 1 ккал/ч холода в замещаемой установке, квт·ч/(ккал/ч)		0.00058

		Выручка от отпущенного холода		83,788
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