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Введение:

Строительство зданий и сооружений призвано удовлетворять многообразные стороны жизнедеятельности человека, отражая в художественно – образной форме социальные процессы развития общества. Отвечая определенным материальным и духовным запросам, общественные здания должны вместе с строительного производства м соответствовать мировоззрению и идеологии общества.

К числу важнейших задач, поставленных перед строителями относятся: существенно поднять качество строительства; осуществить дальнейшую индустриализацию строительного производства, последовательно превращая его в единый промышленный строительный процесс возведении объектов из готовых элементов; шире применять проектирование прогрессивных научно – технических  достижений, экономичные проектные решения  конструкций, материалы, передовые методы организаций производства и труда; совершенствовать объемно – планировочные и конструктивные  решения   полносборных жилых, гражданских и производственных зданий, обеспечив дальнейшую унификацию, типизацию и стандартизацию элементов здании.

Решению этих задач во многом будет способствовать профессионального творческая деятельность будущего архитектора – строителя, высококвалифицированного строителя, так как именно эта деятельность связана и с зарождением проекта нового здания или сооружения и с его воплощением в натуре.

Строительство жилых зданий в нашей стране определяется общественной потребностью в них и экономическими возможностями страны. Проектирование жилого дома ведется на основе нормативных и рекомендательных документов.

С переходом на рыночно-экономические отношения в нашей стране возросла потребность в строительстве жилых домов.  Строительство их, в городе Алматы возросло до больших размеров, что означает увеличение в их потребностях.

1. Раздел Архитектурно-строительный

1.1 Исходные данные

Участок застройки расположен в городе Алматы, севернее улицы Тимирязева между проспектом Сейфулина и пробиваемой улицей Наурызбай батыра. Рельеф участка с перепадом в 20 см. 

Отметка пола первого этажа принята 0.000. 

Здание находится в жилом районе, на территории которого присутствуют учреждения периодического обслуживания: магазины, детский центр, фитнесс зал, медицинский центр, Интернет-кафе расположенные на первых этажах многоэтажных домов жилого района.  

Здание находится в непосредственной близости к основным артериям движения городского транспорта, что облегчает связь жилого района с центром города, местами приложения труда и другими посещаемыми местами мегаполиса.

К входам в жилое здание обеспечены подъезды для автомашин с учетом площадки для разворота и временных стоянок. Проезды внутри жилого района не сквозные, предпочтительна система тупиковых проездов с выездами на жилые местные улицы. Имеется подземная автостоянка, расположенная в одном из жилых домов района. 

Зеленые насаждения имеют как оздоровительное так и эстетическое назначение.

Инженерная подготовка, водоотвод и орошение участка.

Высотные отметки здания приняты с учетом отметок рядом стоящих зданий, отметок улиц, тротуаров и предусматривает водоотвод от жилого здания и территории участка строительства.

Орошение участка и зеленых насаждений производится из поливочного крана. Отвод воды и атмосферных осадков с территории производится путем направления воды по желобкам в арычную сеть.

Благоустройство и озеленение участка.

На участке жилого дома, в западной его части  предусматривается устройство для отдыха взрослых и активных игр детей.

На площадке и территории дома размещаются малые архитектурные формы: скамьи, урны, беседки. Мощение пешеходных дорожек выполняется тротуарными плитками. Все объекты благоустройства обеспечены освещением в ночное время светильниками и фонарями.

Озеленение участка осуществляется деревьями: ель обыкновенная, лиственница европейская, липа мелколистная, каштан конский, а также высаживается партерный газон.

Описание участка строительства.

Участок строительства 16-ти этажного жилого дома расположен севернее улицы Тимирязева между проспектом Сейфулина и пробиваемой улицей Наурызбай батыра в верхней части города в квартале со сложившейся планировочной структурой.

Рельеф участка спокойный с общим уклоном на север.

Участок находится в зоне сейсмичности   баллов.

Расчетная температура наружного воздуха -21° С.

Глубина промерзания грунта -  1 м.

Грунтовые воды отсутствуют.

1.2 Объемно-планировочное решение здание

Здание жилого дома 16-ти этажное, с размерами в плане 20 х 20 м. 

Высота этажей принята 3,3 м

Все квартиры группируются вокруг узла вертикальных коммуникаций - лестницы и лифтов.

Планировочное решение жилого дома предусматривает размещение на первом этаже офисные помещения, а на остальных по 4 квартиры на этаже.

Жилой дом имеет следующий состав квартир.

	Квартира
	Площадь м2

	1 комнатная
	62,75

	2-х комнатная
	81

	2-х комнатная
	81

	3-х комнатная
	123,15

	4-х комнатная пентхаус
	198,12

	5 комнатная пентхаус
	292,78


Экспликация помещений 1-го этажа

Офисные помещения

	№
	Название помещения 
	Площадь м2

	1
	2
	3

	1
	Кабинет директора
	11,9

	2
	Приемная
	13,5

	 3
	Комната персонала
	21,6

	4
	Холл
	78,3

	5
	Рабочий офис
	21,4

	6
	Рабочий офис
	21,3

	7
	Рабочий офис
	14,7

	8
	Кабинет администратора
	25,4

	9
	Кабинет президента 
	25,7

	10
	Приемная 
	22,6

	11
	Сан. Узел
	3,5

	12
	Сан. Узел
	7,8

	13
	Сан. Узел
	5,2

	14
	Сан. Узел
	3,9

	15
	Лифтовой холл
	28,8

	16
	Эл/СС.
	3,3

	17
	Мусоропровод
	3,9

	18
	Диспетчерская лифта
	17,7


Экспликация помещений типового этажа

1 комнатная

	№
	Название помещения 
	Площадь м2

	1
	2
	3

	1
	Гостиная
	30,7

	2
	Кухня 
	12,3

	3
	Холл
	5,3

	4
	Сан. Узел 
	7,5

	5
	Балкон
	11,5

	6
	Гардеробная
	3,5


2-х комнатная

	№
	Название помещения 
	Площадь м2

	1
	2
	3

	1
	Гостиная
	26,1

	2
	Спальная
	16,4

	3
	Кухня 
	11,2

	4
	Холл
	13,8

	5
	Сан. Узел
	2

	6
	Сан. Узел
	8,1

	7
	Балкон
	11,5


2-х комнатная

	№
	Название помещения 
	Площадь м2

	1
	2
	3

	1
	Гостиная
	26,1

	2
	Спальная
	16,4

	3
	Кухня 
	11,2

	4
	Холл
	13,8

	5
	Сан. Узел
	2

	6
	Сан. Узел
	8,1

	7
	Балкон
	11,5


3-х комнатная

	№
	Название помещения 
	Площадь м2

	1
	2
	3

	1
	Гостиная
	38,1

	2
	Спальная
	19,2

	3
	Спальная детская 
	19,8

	4
	Кухня 
	14,6

	5
	Холл
	10,3

	6
	Сан. Узел
	2,9

	7
	Сан. Узел
	10,9

	8
	Балкон
	11,5


Прочие помещения 

типового этажа

	№
	Название помещения 
	Площадь м2

	1
	2
	3

	1
	Лифтовой холл
	26,4

	2
	Эл/СС 
	3,5

	3
	Мусоропровод
	3,6

	4
	Балкон
	9,1


Экспликация помещений пентхаусов в 2 уровня 

4-х комнатная

	№
	Название помещения 
	Площадь м2

	1
	2
	3

	1
	Спальная
	27,9

	2
	Спальная
	26,9

	3
	Гостиная
	28,8

	4
	Кухня
	22,7

	5
	Балконы 
	25,2

	6
	Сан. Узлы
	20

	7
	Холл
	27

	8
	Летняя терраса
	23,3

	9
	Холл
	29,7


5-ти комнатная

	№
	Название помещения 
	Площадь м2

	1
	2
	3

	1
	Спальная
	31

	2
	Спальная
	24,6

	3
	Гостиная
	49,4

	4
	Кухня 
	24,4

	5
	Холл
	23,2

	6
	Сан. Узлы
	19,3

	7
	Балконы
	25,2

	8
	Летняя терраса
	24,5

	9
	Летняя терраса
	34,6

	10
	Лоджия
	12,3

	11
	Гостиная
	53,4

	12
	Холл
	14,2

	13
	Сан. Узел
	2,6


Прочие помещения пентхаусов 

	№
	Название помещения 
	Площадь м2

	1
	2
	3

	1
	Лифтовый холл
	12,8

	2
	Балкон
	9,1

	3
	Мусоропровод
	3,6

	4
	Эл/СС
	3,5

	5
	Лоджия
	12,3

	6
	Лоджия
	12,3

	7
	Лоджия
	12,3


	8
	Вентиляционные камеры
	26,7

	9
	Машинное помещение
	14,2

	10
	Техническое помещение
	118,3

	11
	Лоджия
	34,6


Жилые комнаты делятся на общие комнаты (дневного пребывания) и спальные. Общая комната является основной и наибольшей по площади комнатой квартиры. Она предназначена для различных занятий взрослых и детей, служит местом общения и отдыха членов семьи, а также для приема гостей.

Спальни кроме своего основного назначения (место отдыха, сна) выполняют и ряд других функций, особенно спальни детские, используемые школьниками для выполнения домашних заданий, активных игр и т.д. 

Поэтому при достаточной площади спальни предусматривают в самом освещенном месте, для размещения в её части рабочих столов, шкафа с учебниками или книгами. Каждая спальня имеет свой сан. узел.

Кухня предназначена для разнообразных работ связанных с приготовлением пищи, мытьем посуды и многими другими бытовыми процессами.

Санитарные узлы. В квартирах предусмотрены по два, три сан. узла: один при спальни, а другой при холле.

Лестница является одним из существенных элементов многоэтажного жилого дома, обеспечивая вертикальную связь в здании, а также аварийную эвакуацию населения.

Лифт является основным средством  вертикальной связи. Он располагается вблизи лестницы, образуя лестнично-лифтовой узел.

Мусоропровод устанавливается для удаления мусора из квартир. Он расположен в пределах лестничной клетки с удобным доступом из всех обслуживаемых квартир.

Отделочные работы.

Наружные стены здания - отделываются декоративной штукатуркой красноватого оттенка и под цвет искусственного гранита.

Цоколь - керамическая плитка (под искусственный гранит).

Ограждение балконов - металлические, облицованные декоративной штукатуркой светлого цвета.

Входные двери в дом - из алюминиевого профиля.

Входные тамбуры - декоративная штукатурка

Окна, балконные двери - алюминиевые со стеклопакетом.

Внутренняя отделка квартир выполняется индивидуально по желанию заказчика.

Полы в холлах, спальнях, кабинетах, офисах, гостиных, гардеробах, приемных - паркет/

Полы в сан. узлах, кухнях - керамическая плитка под мрамор на клею“Ветонит”

Полы в лифтовых холлах, на ступенях, лестничных площадках, тамбурах, машинном отделение (техэтаж), техническом помещение (техэтаж) - керамическая плитка под мрамор на цементно-песчаном растворе.

Полы лестничной площадки на отм. - 4.050, -3.000, -1.650, 0.000; ступени с отм. 0.000 до 3.300; балконы - керамическая плитка на цементно-песчаном растворе.

Полы в водомерных узлах, подсобных помещениях - цементно-песчаное покрытие с железнением.

Трубопроводы - металлопластиковые.

Приборы отопления - радиаторы улучшенного дизайна.

Противопожарные мероприятия.

Противопожарные мероприятия выполнены в соответствие с требованиями СНиП Р.К. 2.02.01-2001.

Степень огнестойкости здания - IIIа.

Здание жилого дома состоит из одной секции размерами 20 х 20 м.

Планировочное решение квартир обеспечивает эвакуацию жильцов дома (через окна, балконы и лестничные клетки). 

Входы в техническое подполье (подвал) обособленны от входов в жилую часть дома. В подвале дома размещаются помещения технического обслуживания - тепловой узел, вентиляционная камера, тамбур шлюз.

Двери открываются по направлению выхода из здания, и имеют самозакрывающие притворы.

На каждом этаже имеется пожарный кран, а в подвале расположен тамбур шлюз с постоянным подпором воздуха.

Здание оснащено системой противопожарной сигнализации.

Противошумовые мероприятия.

Мероприятия по ограничению шума выполняются согласно СНиП II-12-77 

“Защита от шума” и СНиП Р.К. 02-01-2001.

Для устранения шума со стороны лестничных клеток в отделке стен жилых помещений используются звукоизоляционные материалы.

Ствол мусоропровода изолирован, и не примыкает к стенам жилья.

1.3 Конструктивное решение.

Строительные решения приняты, исходя из технологичности производства работ, экономичности и соответствуют архитектурному замыслу проекта, функциональному назначению объекта с учетом всех требований нормативных документов по строительству.

Здание имеет рамное конструктивное решение из металлического каркаса.

Основанием фундаментов служит - монолитный ленточный фундамент.

Перекрытия толщиной  160 мм монолитные железобетонные.

Балки перекрытия  металлические.

Сечение продольных балок - двутавровое.

Сечение поперечных балок - двутавровое.

Колонны металлические коробчатого и двутаврового сечения. 

Лестницы железобетонные ступени по металлическим косоурам.
Лифтовая шахта – металлический каркас с верхним расположением машинного отделения.

Наружные стены - из пеноблоков.

В проекте предусмотрены все необходимые мероприятия, обеспечивающие взрыво и пожарную безопасность здания, теплозащиту и защиту металлоконструкций от коррозии. Антикоррозионная защита металлических конструкций выполнена в соответствие со СНиП 2.03.85 “Защита строительных конструкций от коррозии” 

1.4 Инженерные сети и оборудование здания.

Отопление.
Источником теплоснабжения являются тепловые сети. Системы отопления под жилье - двухтрубные, поквартирные с нижней разводкой. Для каждой квартиры предусмотрено место для установки счетчика теплорасходомера.

В качестве нагревательных приборов приняты секционные радиаторы с термостатическими клапанами и термостатическими головками.

Трубопроводы систем отопления приняты стальные (магистрали и стояки) и пластмассовые (горизонтальные разводки).

Прокладка стояков и трубопроводов систем отопления - скрытая.

Вентиляция.

Вытяжка из помещений кухни и сан. узла по желанию заказчика может быть оснащена малошумными бытовыми канальными вентиляторами.

Проектом предусматривается возможность поквартирной установки сплиткондиционеров и необходимый запас электрической мощности на вводе в квартиры.

Для противодымовой защиты предусматривается подача наружного воздуха в тамбур, а также в лифтовую шахту.

В соответствие со СНиП 2.04.05-91 в проекте предусматривается система противодымной защиты.

Воздуховоды систем противодымной защиты и подпора воздуха выполняются из листовой стали толщиной 2 мм сплошным швом.

Водоснабжение и водоотведение.

Наружные сети водопровода и канализации запроектированы согласно технических условий. Трубопроводы для сетей наружного водопровода запроектированы из стальных электросварных труб.

Колодцы на сетях предусмотрены из железобетонных колец с учетом сейсмики.

Трубопроводы для наружных сетей канализации запроектированы из асбоцементных безнапорных труб по ГОСТ 18-39-80*, колодцы из железобетонных колец с учетом сейсмики.

Система внутреннего водопровода многоэтажного жилого дома предусматривается принять хозяйственно-питьевой и противопожарной.

Для повышения напора предусмотрены повысительные насосные станции.

Трубопроводы систем холодного и горячего водоснабжения приняты из пропиленовых труб.

Трубопроводы систем противопожарного водопровода запроектированы из стальных электросварных труб.

Для повышения напора предусмотрены повысительные насосы. 

Внутренние водосточные сети запроектированы для отвода дождевых и талых вод в бытовую канализацию.

Электроснабжение.

В качестве вводного устройства приняты панели, типа ВРУ. В качестве этажных щитов приняты стандартные щиты типа ЩЭ, где размещены квартирные счетчики и автоматические выключатели групповых линий.

Питающие и групповые сети выполняются кабелем марки ВВГ, проводом ПВ с медными жилами в винило пластовых трубах.

По техническим помещениям электропроводка предусматривается, открыто на лотках и скобах.

Управление освещением лестничных клеток осуществляется выключателями.

Для предъявления электромонтажных работ Энергонадзору, проектом предусматривается установка выключателей, розеток и подвесных патронов с лампами накаливания.

Все выключатели, переключатели и кнопки звонков устанавливаются на 900 мм, а розетки на 400 мм от уровня чистого пола.

Учет потребления электроэнергии осуществляется счетчиками, установленными в ВРУ, там же устанавливаются счетчики для лифта.

Слаботочные устройства.

Проект слаботочных устройств и пожарной сигнализации многоквартирного жилого дома выполнен на основание архитектурно-строительного решения.

Телефонизация. Ввод телефонного кабеля от городской телефонной сети выполняется в подвал. Кабель по подвалу прокладывается до стояка и по стояку до шкафа слаботочных устройств. Абонентские сети в квартире        прокладываются в плинтусах вдоль стен.

Телевидение. Для приема программ телевидения на кровле устанавливается эфирная антенна. Усилительное оборудование устанавливается на техническом этаже. Антенны заземляются, для этого их соединяют стальным проводом с арматурой здания.

Лифтовая связь. Для контроля за работой лифта, вызова диспетчера в случае остановки лифта, для регулировки во время ремонта в машинном помещение лифта устанавливаются телефонные распределительные коробки, кабели которых прокладываются в диспетчерскую, которая расположена в подвале здания.

Пожарная сигнализация. Для осуществления защиты здания на случай пожара  в доме устанавливается пожарная сигнализация. В шлейф пожарной сигнализации включаются дымовые, тепловые и ручные датчики. 

Приемно-контрольные панели подключаются в прибор индикации и управления, который устанавливается в комнате охраны. На этажах устанавливаются сирены. 

1.5 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций

Наружные стены
Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций Rо следует принимать не менее требуемых значений 
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, которые определяются исходя из санитарно-гигиенических, комфортных условий, и условий энергосбережения.
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- коэффициент теплопередачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, Вт/(м2° С) (табл. 4* СНиП Р.К. 2.04-03-2002)

Термическое сопротивление R, м2° С/Вт, слоя многослойной ограждающей конструкции, а также однородной (однослойной) ограждающей конструкции следует определять по формуле:
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где:

δ - толщина слоя, м;

λ - расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя, Вт/(м2° С) (табл. 3* СНиП Р.К. 2.04-03-2002)

Слой 1, теплоблок Б-3: 
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Слой 2, пенопласт ПХВ: 
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Слой 3, штукатурка:  
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Сопротивление теплопередаче R0, м2° С/Вт, ограждающей конструкции определяют по формуле:
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где : 
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- коэффициент теплопередачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, Вт/(м2° С) (табл. 4* СНиП Р.К. 2.04-03-2002)

Rк - термическое сопротивление ограждающей конструкции, м2° С/Вт, с последовательно расположенными однородными слоями, определяется как сумма термических сопротивлений отдельных слоев:
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Rв.п. = 0 - термическое сопротивление замкнутой воздушной прослойки (прил. 4 СНиП Р.К. 2.04-03-2002);
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Градусо - сутки отопительного периода (ГСОП) определяется по формуле:
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где tВ=18 - расчетная температура наружного воздуха, ° С, принимается согласно ГОСТ 12.1.005-88* и нормам проектирования соответствующих зданий и сооружений;

tот. пер. = -1,6 - средняя температура, ° С периода со средней суточной температурой воздуха ниже или равно 8° С (табл. 1 СНиП Р.К. 2.04-01-2001).

Zот. пер= 168 - средняя продолжительность, сут. периода со средней суточной температурой воздуха ниже или равной 8°С (табл. 1 СНиП Р.К. 2.04-01-2001).

Минимальное значение сопротивления теплопередачи:
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 м2° С/Вт (табл. 1* СНиП Р.К. 2.04-03-2002)

Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций отвечающих санитарно-гигиеническим и комфортным условиям определяют по формуле:
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где: 

n=1 - коэффициент, принимаемый взависимости от положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху. (табл. 3 СНиП Р.К. 2.04-03-2002)

tВ=18 - расчетная температура внутреннего воздуха, °С, принимаемая согласно ГОСТ 12.1.005-88* и нормам проектирования соответствующих зданий.

tН= -21- расчетная зимняя температура наружного воздуха, °С, равная средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 

(табл. 1 СНиП Р.К. 2.04-01-2001).

αН= 23 - коэффициент теплоотдачи (для зимних условий) 

наружной поверхности ограждающей конструкции, Вт/(м2°С) 

(табл.6*СНиП Р.К. 2.04-03-2002).

Тепловая инерция D ограждающей конструкции определяется по формуле:


[image: image16.wmf]2

2

2

1

1

95

,

11

09

,

11

*

016

,

0

99

,

0

*

95

,

0

09

,

7

*

43

,

1

...

м

S

R

S

R

S

R

D

N

N

=

+

+

=

+

+

+

=


где: 

R1, R2, …Rn - термическое сопротивление отдельных слоев ограждающих конструкций м2° С/Вт;

S1, S 2, … S n - расчетные коэффициенты теплоусвоения материала отдельных слоев ограждающей конструкции, Вт/(м2°С) 

(табл.3*СНиП Р.К. 2.04-03-2002).

1.6 Антисейсмические мероприятия.

Здание, как правило, должно иметь правильную форму в плане. Перепады по высоте в здании принимаются симметричными в плане. Смежные участки здания не имеют перепадов высот более 5 м. Вертикальные несущие конструкции непрерывны по высоте здания. Жесткость покрытий, выполненных из стального профилированного настила, обеспечивается за счет крепления листов профилированного настила к прогонам или к верхним поясам стропильных конструкций при помощи самонарезающихся болтов, устанавливаемых в каждой волне. Между собой листы профилированного настила следует скреплять заклепками, шаг которых не должен превышать 250 мм. Горизонтальные гидроизоляционные слои в зданиях следует выполнять из цементного раствора. В качестве ограждающих стеновых конструкций применяется пеноблочное заполнение. Перегородки участвуют в восприятие сейсмических нагрузок совместно с несущими конструкциями здания (каркасом).

Перегородки и их крепления к конструкциям здания рассчитываются на местные сейсмические нагрузки, действующие из их плоскости, в соответствии с требованиями пункта 3.22 СНиП.

Перегородки выполнены из кирпичной кладки, они армируются на всю длину не реже чем через 700 мм по высоте арматурой общей площадью сечения в шве не менее 0,3 см2.

2.Раздел. Расчетно-конструктивный

2.1 Расчет металлической рамы по программе «ЛИРА»

                                                В В Е Д Е Н И Е
Расчет выполнен программным комплексом "ЛИРА".

В основу расчета положен метод конечных элементов

в перемещениях. В качестве основных неизвестных приняты

следующие перемещения узлов:

X   линейное по оси X

Z   линейное по оси Z

UY  угловое вокруг оси Y

В ПК "ЛИРА" реализованы положения

следующих разделов СНиП (с учетом изменений на 1.01.97):

СНиП 2.01.07-85*   нагрузки и воздействия

СНиП 2.03.01-84*   бетонные и железобетонные конструкции

СНиП II-7-81*      строительство в сейсмических районах

СНиП II-23-81*     стальные конструкции

Типы используемых конечных элементов указаны в документе 1.

В этом документе, кроме номеров узлов, относящихся к соответствующему элементу, указываются также номера типов жесткостей.

В расчетную схему включены следующие типы элементов:

Tип  10. Универсальный пространственный стержневой КЭ.

Координаты узлов и нагрузки, приведенные в развернутых

документах 4,6,7, описаны в правой декартовой системе

координат.

Расчет выполнен на следующие загружения :

загружение    1  -  статическое загружение

загружение    2  -  статическое загружение

загружение    3  -  статическое загружение

загружение    4  -  динамическое (сейсмика 01.01.2000 г.)

В расчете учитывается заданное количество форм собственных

колебаний (KF).

Количество динамических составляющих равно количеству форм собственных колебаний, по которым раскладывается динамическая нагрузка. Значения сейсмических нагрузок, соответствующих каждой форме собственных колебаний, вычислены согласно положениям СНИП II-7-81* (пп.2.5-2.7.2.10, табл.1.3-6, рис.2), с         изменениями, введенными с 01 января 2000 г.

Расчетные сочетания усилий для стержней выбираются по критерию экстремальных нормальных и сдвиговых напряжений в периферийных зонах сечения.

При выборе расчетных сочетаний усилий учитывались следующие характеристики загружений:

загружение    1  -  статическое загружение

Данное загружение учитывается как постоянная нагрузка.

загружение    2  -  статическое загружение

Данное загружение учитывается как длительно-действующая нагрузка.

загружение    3  -  статическое загружение

Данное загружение учитывается как кратковременная нагрузка.

загружение    4  -  динамическое (сейсмика 01.01.2000 г.)

Данное загружение учитывается как сейсмическая нагрузка.

Данное загружение является знакопеременным.

Ч Т Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  С Ч Е Т А

Результаты счета разбиты на следующие разделы:

Раздел  1. Протокол работы процессора.

Раздел  2. Исходные данные.

Раздел  3. Диагностические сообщения.

Раздел  5. Перемещения узлов.

Раздел  6. Усилия (напряжения) в элементах.

Раздел  7. Реакции в узлах.

Раздел  8. Расчетные сочетания усилий (РСУ).

Раздел  9. Периоды колебаний.

Раздел 10. Формы колебаний.

Раздел 17. Распределение масс.

Раздел 11. Узловые инерционные силы от динамических воздействий.

В разделе 5 в табличной форме выпечатываются перемещения узлов рассчитываемой задачи. Размерность перемещений указана в шапке таблицы.

В первой графе находится номер загружения и индексация перемещений.

В остальных графах - номера узлов в порядке возрастания и величины перемещений, им соответствующие. Линейные перемещения считаются положительными, если они направлены вдоль осей координат. Положительные угловые перемещения

соответствуют вращению против часовой стрелки, если смотреть с конца соответствующей оси. Перемещения имеют следующую индексацию:

X   линейное по оси X

Z   линейное по оси Z

UY  угловое вокруг оси Y

В разделе 6 в табличной форме выпечатываются усилия в элементах рассчитываемой задачи. Размерность усилий указана в шапке таблицы. В первой графе указывается тип КЭ из библиотеки конечных элементов, номер загружения и индексация усилий. В последующих графах указываются:

в первой строке шапки - номер элемента и номер сечения в этом элементе,

для которого печатаются усилия;

во второй строке - номера первых двух узлов.

В разделе 8 в табличной форме выдаются расчетные сочетания усилий в элементах для каждого сечения идополнительная информация о сочетаниях усилий. Шапка таблицы содержит следующие графы:

ЭЛМ - номер элемента.

НС  - номер сечения.

КРТ - номер критерия, по которому составлено данное сочетание усилий           (печатаются только неповторяющиеся сочетания).

СТ  - номер столбца коэффициентов сочетаний(номер сочетания нагрузок).

КС  - информация о наличии крановых и сейсмических воздействий,

вошедших в сочетания.

Индексами А или В помечаются группы РСУ:

А   - группа РСУ, содержащая только те загружения, которые имеют длительность.

В   - группа РСУ, содержащая все загружения.

Далее следуют списки видов усилий от расчетных нагрузок и номера загружений, вошедших в расчетные сочетания.

В разделе 9 для каждого динамического (или после модального анализа)             загружения распечатываются значения периодов собственных колебаний.

В разделе 10 для каждого динамического (или модального) загружения распечатываются значения относительных перемещений узлов, соответствующих формам собственных колебаний.

В разделе 11 для каждого динамического загружения распечатываются значения составляющих динамической нагрузки после разложения ее по формам             собственных колебаний.

В разделе 17 для каждого динамического загружения распечатываются значения масс, собранных в узлы. Размерность масс указана в шапке таблицы.

В первой графе находится номер загружения и индексация масс.  В остальных графах - номера узлов в порядке возрастания и соответствующие величины.

И Н Д Е К С А Ц И Я   И   П Р А В И Л А   З Н А К О В

У С И Л И Й   В   К О Н Е Ч Н Ы Х   Э Л Е М Е Н Т А Х

Tип  10. Универсальный пространственный стержневой КЭ.

Конечный элемент воспринимает следующие виды усилий:

N  осевое усилие; положительный знак соответствует растяжению.

MK  крутящий момент относительно оси X1;

положительный знак соответствует действию момента против часовой стрелки, если смотреть с конца оси

X1, на сечение, принадлежащее концу стержня.

MY  изгибающий момент относительно оси Y1

положительный знак соответствует действию момента против часовой стрелки, если смотреть с конца оси Y1, на сечение, принадлежащее концу стержня.

MZ  изгибающий момент относительно оси Z1;

положительный знак соответствует действию момента против часовой стрелки, если смотреть с конца оси Z1, на сечение, принадлежащее концу стержня.

QY  перерезывающая сила вдоль оси Y1; положительный знак соответствует совпадению направления силы с осью Y1 для сечения, принадлежащего концу

стержня.

QZ  перерезывающая сила вдоль оси Z1; положительный знак соответствует совпадению направления

силы с осью Z1 для сечения, принадлежащего концу стержня.

Расчет рамы. 

Таблица жесткостей.

	 
	Перемещения
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№ узла
	X
(мм)
	Y
(мм)
	Z
(мм)
	UX
рад*1000
	UY
рад*1000
	UZ
рад*1000
	№ загруж
	Составл

	1
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	4
	5

	2
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	4
	5

	3
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	4
	5

	4
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	4
	5

	5
	-0.359
	0.000
	-0.002
	0.000
	-0.099
	0.000
	4
	5

	6
	-0.366
	0.000
	0.002
	0.000
	-0.080
	0.000
	4
	5

	7
	-0.367
	0.000
	0.004
	0.000
	-0.081
	0.000
	4
	5

	8
	-0.361
	0.000
	0.007
	0.000
	-0.101
	0.000
	4
	5

	9
	-0.634
	0.000
	-0.001
	0.000
	-0.040
	0.000
	4
	5

	10
	-0.638
	0.000
	0.003
	0.000
	-0.034
	0.000
	4
	5

	11
	-0.640
	0.000
	0.008
	0.000
	-0.035
	0.000
	4
	5

	12
	-0.639
	0.000
	0.010
	0.000
	-0.041
	0.000
	4
	5

	13
	-0.626
	0.000
	0.001
	0.000
	0.045
	0.000
	4
	5

	14
	-0.629
	0.000
	0.003
	0.000
	0.039
	0.000
	4
	5

	15
	-0.632
	0.000
	0.012
	0.000
	0.039
	0.000
	4
	5

	16
	-0.631
	0.000
	0.012
	0.000
	0.046
	0.000
	4
	5

	17
	-0.322
	0.000
	0.002
	0.000
	0.111
	0.000
	4
	5

	18
	-0.324
	0.000
	0.004
	0.000
	0.095
	0.000
	4
	5

	19
	-0.326
	0.000
	0.016
	0.000
	0.096
	0.000
	4
	5

	20
	-0.325
	0.000
	0.016
	0.000
	0.113
	0.000
	4
	5

	21
	0.135
	0.000
	0.000
	0.000
	0.124
	0.000
	4
	5

	22
	0.135
	0.000
	0.005
	0.000
	0.106
	0.000
	4
	5

	23
	0.136
	0.000
	0.019
	0.000
	0.108
	0.000
	4
	5

	24
	0.136
	0.000
	0.021
	0.000
	0.127
	0.000
	4
	5

	25
	0.528
	0.000
	-0.005
	0.000
	0.079
	0.000
	4
	5

	26
	0.532
	0.000
	0.007
	0.000
	0.067
	0.000
	4
	5

	27
	0.534
	0.000
	0.022
	0.000
	0.068
	0.000
	4
	5

	28
	0.532
	0.000
	0.030
	0.000
	0.081
	0.000
	4
	5

	29
	0.681
	0.000
	-0.013
	0.000
	0.001
	0.000
	4
	5


	
	 

	Тип жесткости
	Имя
	Параметры
(сечения-(см) жесткости-(тс,м) расп.вес-(тс,дм))

	1
	  Составной двутавр
	q=0.28652

	 
	 
	EF=766150,EIy=4.81e+004

	 
	 
	EIz=7.99e+003,GIk=54.7

	 
	 
	Y1=0.0463,Y2=0.0463,Z1=0.206,Z2=0.206

	2
	  Составной двутавр
	q=0.18369

	 
	 
	EF=491176,EIy=2.42e+004

	 
	 
	EIz=4.04e+003,GIk=18.3

	 
	 
	Y1=0.0411,Y2=0.0411,Z1=0.184,Z2=0.184

	3
	  Составной двутавр
	q=0.176625

	 
	 
	EF=472284,EIy=1.94e+004

	 
	 
	EIz=4.03e+003,GIk=17.6

	 
	 
	Y1=0.0427,Y2=0.0427,Z1=0.169,Z2=0.169

	4
	  Короб составной
	q=0.314

	 
	 
	EF=839617,EIy=3.71e+004

	 
	 
	EIz=3.19e+004,GIk=1.69e+004

	 
	 
	Y1=0.152,Y2=0.152,Z1=0.164,Z2=0.164

	5
	  Короб составной
	q=0.20096

	 
	 
	EF=537355,EIy=1.52e+004

	 
	 
	EIz=1.28e+004,GIk=6.76e+003

	 
	 
	Y1=0.119,Y2=0.119,Z1=0.131,Z2=0.131

	6
	  Короб составной
	q=0.140672

	 
	 
	EF=376148,EIy=6.85e+003

	 
	 
	EIz=5.56e+003,GIk=2.91e+003

	 
	 
	Y1=0.0924,Y2=0.0924,Z1=0.105,Z2=0.105

	7
	  Составной двутавр
	q=0.13313

	 
	 
	EF=355998,EIy=2.15e+004

	 
	 
	EIz=1.84e+003,GIk=8.66

	 
	 
	Y1=0.0322,Y2=0.0322,Z1=0.204,Z2=0.204


Таблица узлов

	30
	0.686
	0.000
	0.010
	0.000
	0.002
	0.000
	4
	5

	31
	0.689
	0.000
	0.024
	0.000
	0.003
	0.000
	4
	5

	32
	0.687
	0.000
	0.040
	0.000
	0.001
	0.000
	4
	5

	33
	0.446
	0.000
	-0.025
	0.000
	-0.108
	0.000
	4
	5

	34
	0.449
	0.000
	0.014
	0.000
	-0.073
	0.000
	4
	5

	35
	0.451
	0.000
	0.028
	0.000
	-0.075
	0.000
	4
	5

	36
	0.450
	0.000
	0.056
	0.000
	-0.110
	0.000
	4
	5

	37
	-0.090
	0.000
	-0.033
	0.000
	-0.142
	0.000
	4
	5

	38
	-0.091
	0.000
	0.017
	0.000
	-0.096
	0.000
	4
	5

	39
	-0.091
	0.000
	0.032
	0.000
	-0.098
	0.000
	4
	5

	40
	-0.091
	0.000
	0.068
	0.000
	-0.144
	0.000
	4
	5

	41
	-0.574
	0.000
	-0.036
	0.000
	-0.085
	0.000
	4
	5

	42
	-0.578
	0.000
	0.018
	0.000
	-0.058
	0.000
	4
	5

	43
	-0.581
	0.000
	0.036
	0.000
	-0.059
	0.000
	4
	5

	44
	-0.578
	0.000
	0.075
	0.000
	-0.086
	0.000
	4
	5

	45
	-0.698
	0.000
	-0.036
	0.000
	0.023
	0.000
	4
	5

	46
	-0.702
	0.000
	0.019
	0.000
	0.017
	0.000
	4
	5

	47
	-0.705
	0.000
	0.040
	0.000
	0.019
	0.000
	4
	5

	48
	-0.704
	0.000
	0.079
	0.000
	0.024
	0.000
	4
	5

	49
	-0.372
	0.000
	-0.037
	0.000
	0.134
	0.000
	4
	5

	50
	-0.382
	0.000
	0.019
	0.000
	0.064
	0.000
	4
	5

	51
	-0.383
	0.000
	0.044
	0.000
	0.068
	0.000
	4
	5

	52
	-0.374
	0.000
	0.084
	0.000
	0.138
	0.000
	4
	5

	53
	0.320
	0.000
	-0.043
	0.000
	0.158
	0.000
	4
	5

	54
	0.325
	0.000
	0.023
	0.000
	0.054
	0.000
	4
	5

	55
	0.326
	0.000
	0.046
	0.000
	0.060
	0.000
	4
	5

	56
	0.322
	0.000
	0.093
	0.000
	0.163
	0.000
	4
	5

	57
	0.768
	0.000
	-0.054
	0.000
	0.034
	0.000
	4
	5

	58
	0.776
	0.000
	0.030
	0.000
	0.009
	0.000
	4
	5

	59
	0.779
	0.000
	0.045
	0.000
	0.012
	0.000
	4
	5

	60
	0.773
	0.000
	0.106
	0.000
	0.036
	0.000
	4
	5

	61
	0.587
	0.000
	-0.066
	0.000
	-0.120
	0.000
	4
	5

	62
	0.594
	0.000
	0.038
	0.000
	-0.050
	0.000
	4
	5

	63
	0.597
	0.000
	0.042
	0.000
	-0.051
	0.000
	4
	5


	64
	0.592
	0.000
	0.119
	0.000
	-0.121
	0.000
	4
	5

	65
	-0.076
	0.000
	-0.075
	0.000
	-0.179
	0.000
	4
	5

	66
	-0.079
	0.000
	0.044
	0.000
	-0.077
	0.000
	4
	5

	67
	-0.080
	0.000
	0.039
	0.000
	-0.079
	0.000
	4
	5

	68
	-0.077
	0.000
	0.129
	0.000
	-0.184
	0.000
	4
	5

	69
	-0.722
	0.000
	-0.079
	0.000
	-0.132
	0.000
	4
	5

	70
	-0.730
	0.000
	0.047
	0.000
	-0.040
	0.000
	4
	5

	71
	-0.742
	0.000
	0.038
	0.000
	-0.039
	0.000
	4
	5

	72
	-0.744
	0.000
	0.133
	0.000
	-0.138
	0.000
	4
	5


Таблица частот собственных колебаний.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Частоты
	 
	 
	 
	 
	 

	№ формы
	Собст.значения
	Круг. частота
(1/с)
	Частота
(Гц)
	Период
(с)
	Коэф.

распред.
	Мод.

масса
(%)
	Сумма мод.масс
(%)

	1
	0.417
	2.396
	0.381
	2.623
	1.366
	77.195
	77.195

	2
	0.145
	6.874
	1.094
	0.914
	0.548
	12.341
	89.536

	3
	0.083
	11.982
	1.907
	0.524
	-0.293
	4.035
	93.571

	4
	0.057
	17.588
	2.799
	0.357
	-0.208
	1.962
	95.533

	5
	0.043
	23.002
	3.661
	0.273
	0.168
	1.266
	96.799

	6
	0.042
	23.677
	3.768
	0.265
	-0.014
	0.005
	96.804

	7
	0.035
	28.636
	4.558
	0.219
	0.084
	0.402
	97.206

	8
	0.034
	29.586
	4.709
	0.212
	0.091
	0.453
	97.659

	9
	0.028
	35.627
	5.670
	0.176
	-0.108
	0.349
	98.007

	10
	0.027
	36.425
	5.797
	0.172
	-0.105
	0.210
	98.218

	11
	0.024
	42.373
	6.744
	0.148
	-0.102
	0.392
	98.610

	12
	0.023
	43.591
	6.938
	0.144
	-0.087
	0.088
	98.698

	13
	0.020
	50.259
	7.999
	0.125
	0.088
	0.320
	99.018

	14
	0.017
	57.517
	9.154
	0.109
	-0.080
	0.203
	99.221

	15
	0.017
	58.679
	9.339
	0.107
	-0.008
	0.001
	99.222

	16
	0.016
	64.362
	10.244
	0.098
	-0.015
	0.003
	99.226

	17
	0.015
	65.258
	10.386
	0.096
	0.071
	0.224
	99.450


             Единицы измеpения линейных пеpемещений: мм

             Единицы измеpения угловых пеpемещений: RD*1000

                               РАМА  основная схема

таблица перемещений

	 
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	 
	1 - ЗАГРУЖЕНИЕ 1 

	X 
	-.03436
	-.00605
	.04467
	.08684
	.06732
	.07470
	.09137
	.09894
	.17517

	Z 
	-1.0993
	-1.7631
	-1.9506
	-1.3529
	-1.9502
	-3.1091
	-3.4414
	-2.4015
	-2.7542

	UY 
	.09604
	.06064
	-.00547
	-.09799
	.10195
	.07718
	-.00271
	-.07149
	.11575

	 
	2 - ЗАГРУЖЕНИЕ 2 

	X 
	-.01803
	-.00602
	.01549
	.03341
	.01745
	.02053
	.02739
	.03046
	.05094

	Z 
	-.44156
	-.70850
	-.76996
	-.51629
	-.78221
	-1.2469
	-1.3548
	-.91395
	-1.1028

	UY 
	.03921
	.02429
	-.00405
	-.04362
	.04025
	.02969
	-.00414
	-.03347
	.04466

	 
	3 - ЗАГРУЖЕНИЕ 3 

	X 
	.00010
	.00014
	.00025
	.00031
	.00057
	.00062
	.00072
	.00078
	.00132

	Z 
	-.01017
	-.01432
	-.01546
	-.01158
	-.01844
	-.02600
	-.02808
	-.02101
	-.02668

	UY 
	.00015
	.00018
	 
	 
	.00029
	.00033
	 
	 
	.00042

	 
	4 - 1 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-10.972
	-11.105
	-11.096
	-10.944
	-25.174
	-25.181
	-25.184
	-25.176
	-40.328

	Z 
	-1.3092
	.07386
	.03943
	1.1867
	-2.2869
	.11484
	.07902
	2.0773
	-3.1659

	UY 
	-3.6298
	-2.9743
	-3.0110
	-3.6637
	-4.0811
	-3.5044
	-3.5325
	-4.1112
	-4.2314

	 
	4 - 2 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-2.8242
	-2.8584
	-2.8558
	-2.8164
	-6.2546
	-6.2569
	-6.2586
	-6.2572
	-9.5328

	Z 
	.03100
	.02307
	-.01591
	-.04113
	.08004
	.03564
	-.02602
	-.09474
	.15422

	UY 
	-.90516
	-.73671
	-.74836
	-.91591
	-.93044
	-.79454
	-.80461
	-.94096
	-.83440

	 
	4 - 3 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-1.1658
	-1.1811
	-1.1809
	-1.1642
	-2.4614
	-2.4645
	-2.4671
	-2.4660
	-3.4546

	Z 
	-.01321
	.00270
	-.00197
	.01309
	-.01452
	.00245
	-.00246
	.01578
	-.00723

	UY 
	-.36282
	-.29449
	-.29955
	-.36782
	-.32346
	-.27626
	-.28012
	-.32784
	-.20619

	 
	4 - 4 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-.60014
	-.60919
	-.60983
	-.60069
	-1.1660
	-1.1695
	-1.1723
	-1.1710
	-1.4073

	Z 
	.01024
	.00102
	-.00198
	-.01151
	.02323
	.00058
	-.00298
	-.02481
	.03941

	UY 
	-.17654
	-.14226
	-.14506
	-.17955
	-.11688
	-.09949
	-.10118
	-.11900
	-.00781

	 
	4 - 5 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-.35913
	-.36568
	-.36671
	-.36060
	-.63397
	-.63775
	-.64038
	-.63874
	-.62555

	Z 
	-.00185
	.00180
	.00431
	.00671
	-.00078
	.00258
	.00813
	.00996
	.00134

	UY 
	-.09931
	-.07961
	-.08134
	-.10134
	-.04030
	-.03444
	-.03504
	-.04122
	.04534

	 
	 

	 
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	 
	1 - ЗАГРУЖЕНИЕ 1 

	X 
	.17986
	.19140
	.19719
	.31851
	.32333
	.33482
	.34073
	.49859
	.50443

	Z 
	-4.3661
	-4.8356
	-3.3945
	-3.5097
	-5.5354
	-6.1347
	-4.3303
	-4.2154
	-6.6183

	UY 
	.09617
	.00479
	-.06074
	.13362
	.11595
	.00969
	-.05547
	.14845
	.13399

	 
	2 - ЗАГРУЖЕНИЕ 2 

	X 
	.05286
	.05753
	.05983
	.09501
	.09698
	.10162
	.10397
	.15021
	.15260

	Z 
	-1.7471
	-1.8981
	-1.2878
	-1.4028
	-2.2098
	-2.4004
	-1.6371
	-1.6816
	-2.6353

	UY 
	.03621
	-.00222
	-.03009
	.05082
	.04306
	-.00141
	-.02906
	.05569
	.04915

	 
	3 - ЗАГРУЖЕНИЕ 3 

	X 
	.00136
	.00147
	.00153
	.00234
	.00239
	.00250
	.00255
	.00363
	.00368

	Z 
	-.03770
	-.04073
	-.03042
	-.03489
	-.04943
	-.05341
	-.03978
	-.04305
	-.06121

	UY 
	.00048
	 
	 
	.00056
	.00063
	 
	.00012
	.00068
	.00078

	 
	4 - 1 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-40.338
	-40.343
	-40.338
	-55.715
	-55.723
	-55.729
	-55.726
	-71.041
	-71.044

	Z 
	.13887
	.12306
	2.8831
	-3.9465
	.14872
	.16939
	3.6033
	-4.6313
	.14745

	UY 
	-3.6375
	-3.6609
	-4.2524
	-4.2581
	-3.6659
	-3.6841
	-4.2751
	-4.2283
	-3.6437

	 
	4 - 2 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-9.5369
	-9.5405
	-9.5397
	-12.323
	-12.327
	-12.332
	-12.331
	-14.427
	-14.432

	Z 
	.04196
	-.03348
	-.16955
	.25125
	.04244
	-.03837
	-.26358
	.36709
	.03776

	UY 
	-.71167
	-.72077
	-.84258
	-.66896
	-.56987
	-.57751
	-.67580
	-.46097
	-.39163

	 
	4 - 3 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-3.4593
	-3.4634
	-3.4623
	-3.9303
	-3.9354
	-3.9401
	-3.9391
	-3.7973
	-3.8026

	Z 
	.00013
	-.00211
	.01120
	.00555
	-.00351
	-.00123
	.00200
	.01967
	-.00753

	UY 
	-.17597
	-.17850
	-.20864
	-.04792
	-.04088
	-.04169
	-.04866
	.11996
	.10229

	 
	4 - 4 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-1.4119
	-1.4155
	-1.4140
	-1.2210
	-1.2248
	-1.2279
	-1.2267
	-.65604
	-.65820

	Z 
	-.00071
	-.00357
	-.04077
	.05590
	-.00222
	-.00400
	-.05695
	.06965
	-.00325

	UY 
	-.00633
	-.00665
	-.00810
	.10800
	.09246
	.09357
	.10929
	.19208
	.16417

	 
	4 - 5 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-.62946
	-.63216
	-.63054
	-.32224
	-.32424
	-.32565
	-.32484
	.13453
	.13539

	Z 
	.00306
	.01201
	.01226
	.00225
	.00381
	.01569
	.01554
	.00016
	.00525

	UY 
	.03850
	.03919
	.04616
	.11136
	.09465
	.09635
	.11335
	.12445
	.10580

	 
	 

	 
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31

	 
	1 - ЗАГРУЖЕНИЕ 1 

	X 
	.51645
	.52331
	.71010
	.71652
	.73448
	.74472
	.99666
	.98628
	.95667

	Z 
	-7.3402
	-5.2073
	-4.8698
	-7.6156
	-8.4533
	-6.0243
	-5.4718
	-8.5284
	-9.4754

	UY 
	.01456
	-.04877
	.16534
	.14820
	.01941
	-.04548
	.20782
	.19557
	-.00135


                    П Е Р Е М Е Щ Е Н И Я    У З Л О В.                                 

                    П Е Р Е М Е Щ Е Н И Я    У З Л О В.                                 

	 
	3 - ЗАГРУЖЕНИЕ 3 

	X 
	.01473
	.01482
	.01501
	.01512
	.01819
	.01826
	.01853
	.01863
	.02226

	Z 
	-.09579
	-.14140
	-.15306
	-.10953
	-.10760
	-.16055
	-.17387
	-.12314
	-.11915

	UY 
	.00214
	.00279
	-.00065
	-.00028
	.00252
	.00313
	-.00069
	-.00040
	.00285

	 
	4 - 1 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-149.80
	-149.80
	-149.81
	-149.81
	-164.12
	-164.16
	-164.17
	-164.13
	-177.45

	Z 
	-7.3480
	-.00550
	.48679
	6.8341
	-7.6719
	-.05950
	.54281
	7.1570
	-7.9079

	UY 
	-3.9543
	-2.8307
	-2.8167
	-3.9513
	-3.6427
	-2.6847
	-2.6652
	-3.6341
	-3.6376

	 
	4 - 2 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-11.080
	-11.086
	-11.090
	-11.087
	-7.4899
	-7.4794
	-7.4818
	-7.4954
	-3.2298

	Z 
	1.2627
	-.05588
	-.01830
	-1.2024
	1.4358
	-.07890
	-.00911
	-1.3626
	1.5795

	UY 
	.84621
	.59470
	.59644
	.84932
	1.0171
	.73850
	.74148
	1.0218
	1.2573

	 
	4 - 3 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	3.3636
	3.3690
	3.3728
	3.3708
	4.1993
	4.2031
	4.2078
	4.2083
	4.1794

	Z 
	-.04567
	.00838
	-.01495
	.05972
	-.10119
	.02510
	-.02603
	.11000
	-.16133

	UY 
	.29999
	.20377
	.20925
	.30509
	.10446
	.06588
	.06837
	.10663
	-.13511

	 
	4 - 4 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	.89895
	.90265
	.90491
	.90314
	-.03902
	-.04112
	-.04115
	-.03895
	-.97878

	Z 
	.07113
	.00755
	-.01353
	-.08430
	.07646
	.00724
	-.01345
	-.09135
	.09127

	UY 
	-.19959
	-.13226
	-.13656
	-.20381
	-.24312
	-.16516
	-.17029
	-.24838
	-.21103

	 
	4 - 5 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-.57388
	-.57834
	-.58080
	-.57839
	-.69846
	-.70156
	-.70454
	-.70405
	-.37232

	Z 
	-.03591
	.01838
	.03593
	.07513
	-.03581
	.01859
	.04037
	.07947
	-.03683


	UY 
	-.08475
	-.05823
	-.05921
	-.08620
	.02296
	.01721
	.01863
	.02432
	.13383

	 
	 

	 
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58

	 
	1 - ЗАГРУЖЕНИЕ 1 

	X 
	2.6469
	2.6189
	2.6108
	2.9855
	2.9893
	3.0040
	3.0113
	3.3687
	3.3722

	Z 
	-13.689
	-15.349
	-11.221
	-9.3766
	-14.608
	-16.438
	-11.834
	-9.7397
	-15.342

	UY 
	.42339
	-.08341
	-.17025
	.37857
	.56143
	-.17868
	-.21307
	.40086
	.58735

	 
	2 - ЗАГРУЖЕНИЕ 2 

	X 
	.76220
	.75023
	.74652
	.84198
	.84320
	.84808
	.85026
	.93421
	.93542

	Z 
	-5.2855
	-5.7342
	-4.0454
	-3.6368
	-5.5927
	-6.0665
	-4.2291
	-3.7583
	-5.8205

	UY 
	.15159
	-.05115
	-.08689
	.13663
	.20113
	-.08955
	-.10370
	.14269
	.20564

	 
	3 - ЗАГРУЖЕНИЕ 3 

	X 
	.02235
	.02227
	.02236
	.02615
	.02634
	.02678
	.02701
	.03110
	.03125

	Z 
	-.17992
	-.19495
	-.13649
	-.13087
	-.20792
	-.22546
	-.15007
	-.14226
	-.23632

	UY 
	.00427
	-.00150
	-.00054
	.00361
	.00662
	-.00335
	-.00106
	.00451
	.00792

	 
	4 - 1 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-177.36
	-177.37
	-177.46
	-191.51
	-191.55
	-191.56
	-191.52
	-203.96
	-203.97

	Z 
	-.10957
	.58963
	7.3977
	-8.0729
	-.18129
	.65108
	7.5719
	-8.1705
	-.26048

	UY 
	-2.2853
	-2.2490
	-3.6257
	-3.5905
	-1.8042
	-1.7415
	-3.5757
	-3.0563
	-1.6465

	 
	4 - 2 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-3.2683
	-3.2694
	-3.2291
	2.2378
	2.2502
	2.2514
	2.2391
	7.7160
	7.7216

	Z 
	-.09999
	.00094
	-1.4964
	1.6943
	-.12190
	.01172
	-1.6042
	1.7730
	-.13004

	UY 
	.73245
	.73577
	1.2640
	1.4455
	.64475
	.64607
	1.4535
	1.3447
	.62671

	 
	4 - 3 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	4.1920
	4.1967
	4.1877
	3.0962
	3.1032
	3.1065
	3.1025
	1.1803
	1.1829

	Z 
	.04416
	-.03878
	.16413
	-.22056
	.07078
	-.05683
	.21741
	-.26859
	.09200

	UY 
	-.06191
	-.06267
	-.13631
	-.39322
	-.16443
	-.16944
	-.39834
	-.54095
	-.22602

	 
	4 - 4 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-.97538
	-.97797
	-.98405
	-1.6336
	-1.6456
	-1.6495
	-1.6404
	-1.4698
	-1.4782

	Z 
	.00352
	-.01123
	-.10635
	.11476
	-.00668
	-.00461
	-.12869
	.14073
	-.01959

	UY 
	-.11745
	-.12271
	-.21583
	-.06590
	-.01637
	-.01915
	-.06781
	.15022
	.06446

	 
	4 - 5 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-.38156
	-.38295
	-.37443
	.32011
	.32478
	.32601
	.32219
	.76761
	.77620

	Z 
	.01911
	.04407
	.08432
	-.04274
	.02270
	.04648
	.09306
	-.05390
	.03000

	UY 
	.06357
	.06786
	.13788
	.15791
	.05427
	.06016
	.16271
	.03399
	.00866

	 
	 

	 
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67

	 
	1 - ЗАГРУЖЕНИЕ 1 

	X 
	3.3789
	3.3840
	3.7699
	3.7704
	3.7770
	3.7743
	4.0787
	4.1233
	4.1835

	Z 
	-17.332
	-12.342
	-10.012
	-15.892
	-18.033
	-12.744
	-10.192
	-16.260
	-18.545

	UY 
	-.18644
	-.22262
	.40810
	.60853
	-.18332
	-.22777
	.34744
	.64108
	-.30707

	 
	2 - ЗАГРУЖЕНИЕ 2 


	X 
	.93753
	.93885
	1.0281
	1.0299
	1.0320
	1.0342
	1.1395
	1.1329
	1.1249

	Z 
	-6.3125
	-4.3692
	-3.8419
	-5.9695
	-6.4728
	-4.4653
	-3.8872
	-6.0401
	-6.5479

	UY 
	-.09170
	-.10674
	.14417
	.21238
	-.09646
	-.10607
	.16250
	.21286
	-.09062

	 
	3 - ЗАГРУЖЕНИЕ 3 

	X 
	.03155
	.03173
	.03689
	.03674
	.03701
	.03674
	.03076
	.03749
	.04611

	Z 
	-.25646
	-.16331
	-.15322
	-.26519
	-.28803
	-.17613
	-.16365
	-.29468
	-.32030

	UY 
	-.00420
	-.00160
	.00492
	.00874
	-.00440
	-.00178
	-.00353
	.01102
	-.00941


П Е Р Е М Е Щ Е Н И Я    У З Л О В.

	 
	4 - 1 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-203.98
	-203.98
	-214.21
	-214.22
	-214.23
	-214.22
	-222.13
	-222.16
	-222.18

	Z 
	.71633
	7.6816
	-8.2172
	-.33496
	.77615
	7.7408
	-8.2311
	-.39364
	.82259

	UY 
	-1.5762
	-3.0337
	-2.5022
	-1.4174
	-1.3360
	-2.4714
	-1.9140
	-1.2037
	-1.1151

	 
	4 - 2 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	7.7247
	7.7217
	12.543
	12.553
	12.557
	12.552
	16.287
	16.307
	16.315

	Z 
	.01341
	-1.6794
	1.8189
	-.12786
	.00876
	-1.7248
	1.8394
	-.12042
	.00147

	UY 
	.62470
	1.3505
	1.1322
	.53967
	.53202
	1.1336
	.82065
	.42588
	.41288

	 
	4 - 3 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	1.1841
	1.1825
	-1.0578
	-1.0604
	-1.0616
	-1.0597
	-3.0414
	-3.0534
	-3.0579

	Z 
	-.07125
	.26079
	-.30094
	.10534
	-.08028
	.29038
	-.31757
	.11109
	-.08418

	UY 
	-.23305
	-.54804
	-.55127
	-.23074
	-.23711
	-.55774
	-.42187
	-.18611
	-.19007

	 
	4 - 4 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-1.4817
	-1.4761
	-.53941
	-.54272
	-.54413
	-.54210
	.67884
	.68608
	.68848

	Z 
	.00426
	-.15294
	.16242
	-.03071
	.01206
	-.17324
	.17541
	-.03722
	.01673

	UY 
	.06616
	.15233
	.29033
	.12026
	.12478
	.29491
	.28368
	.12300
	.12784

	 
	4 - 5 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	.77927
	.77302
	.58734
	.59413
	.59660
	.59182
	-.07569
	-.07882
	-.07976

	Z 
	.04510
	.10579
	-.06639
	.03832
	.04191
	.11911
	-.07531
	.04432
	.03935

	UY 
	.01183
	.03607
	-.12005
	-.05049
	-.05078
	-.12142
	-.17899
	-.07678
	-.07889

	 
	 

	 
	68
	69
	70
	71
	72
	 
	 
	 
	 

	 
	1 - ЗАГРУЖЕНИЕ 1 

	X 
	4.2944
	4.5286
	4.3781
	4.1213
	3.8726
	 
	 
	 
	 

	Z 
	-13.038
	-10.278
	-16.446
	-18.872
	-13.222
	 
	 
	 
	 

	UY 
	-.13089
	.73300
	.68184
	.25868
	-1.3408
	 
	 
	 
	 

	 
	2 - ЗАГРУЖЕНИЕ 2 

	X 
	1.1147
	1.3162
	1.2783
	1.2089
	1.1616
	 
	 
	 
	 

	Z 
	-4.5169
	-3.8945
	-6.0321
	-6.5375
	-4.5243
	 
	 
	 
	 

	UY 
	-.12645
	.14829
	.23156
	-.13638
	-.07639
	 
	 
	 
	 

	 
	3 - ЗАГРУЖЕНИЕ 3 

	X 
	.05532
	.05068
	.04300
	.03187
	.02162
	 
	 
	 
	 

	Z 
	-.18842
	-.17327
	-.32506
	-.35362
	-.19999
	 
	 
	 
	 

	UY 
	.00795
	.05679
	.02538
	-.00687
	-.07853
	 
	 
	 
	 

	 
	4 - 1 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-222.16
	-227.94
	-227.92
	-227.93
	-227.97
	 
	 
	 
	 

	Z 
	7.7651
	-8.2307
	-.42406
	.84677
	7.7701
	 
	 
	 
	 

	UY 
	-1.8844
	-1.5957
	-.88855
	-.74447
	-1.5102
	 
	 
	 
	 

	 
	4 - 2 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	16.302
	18.763
	18.766
	18.787
	18.805
	 
	 
	 
	 

	Z 
	-1.7466
	1.8446
	-.11490
	-.00329
	-1.7533
	 
	 
	 
	 

	UY 
	.82236
	.58040
	.24535
	.21325
	.57005
	 
	 
	 
	 

	 
	4 - 3 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-3.0497
	-4.3442
	-4.3520
	-4.3699
	-4.3787
	 
	 
	 
	 

	Z 
	.30606
	-.32269
	.11251
	-.08531
	.31134
	 
	 
	 
	 

	UY 
	-.42944
	-.26402
	-.08024
	-.07651
	-.27045
	 
	 
	 
	 

	 
	4 - 4 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	.68325
	1.6157
	1.6245
	1.6393
	1.6444
	 
	 
	 
	 

	Z 
	-.18574
	.17990
	-.03959
	.01860
	-.19052
	 
	 
	 
	 

	UY 
	.29092
	.18784
	.05685
	.05718
	.19567
	 
	 
	 
	 

	 
	4 - 5 ЗАГРУЖЕНИЕ 4 

	X 
	-.07748
	-.72239
	-.73035
	-.74163
	-.74387
	 
	 
	 
	 

	Z 
	.12873
	-.07871
	.04685
	.03827
	.13288
	 
	 
	 
	 

	UY 
	-.18403
	-.13246
	-.04005
	-.03894
	-.13765
	 
	 
	 
	 


Таблица форм колебаний.

	Формы колебаний
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Формы колебаний
	 
	 
	 
	 
	 

	№ узла
	X
	Y
	Z
	UX
	UY
	UZ
	№ загруж
	№ формы

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	17

	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	17

	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	17

	4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	17

	5
	795
	0
	-19
	0
	49
	0
	4
	17

	6
	873
	0
	-41
	0
	27
	0
	4
	17

	7
	896
	0
	16
	0
	29
	0
	4
	17

	8
	830
	0
	17
	0
	53
	0
	4
	17

	9
	166
	0
	-35
	0
	-298
	0
	4
	17

	10
	179
	0
	-73
	0
	-262
	0
	4
	17

	11
	184
	0
	28
	0
	-275
	0
	4
	17

	12
	174
	0
	32
	0
	-317
	0
	4
	17

	13
	-768
	0
	-42
	0
	-68
	0
	4
	17

	14
	-831
	0
	-103
	0
	-61
	0
	4
	17

	15
	-854
	0
	39
	0
	-66
	0
	4
	17

	16
	-806
	0
	38
	0
	-73
	0
	4
	17

	17
	-197
	0
	-46
	0
	295
	0
	4
	17

	18
	-213
	0
	-128
	0
	255
	0
	4
	17

	19
	-219
	0
	49
	0
	266
	0
	4
	17

	20
	-207
	0
	41
	0
	312
	0
	4
	17

	21
	758
	0
	-56
	0
	83
	0
	4
	17

	22
	820
	0
	-144
	0
	70
	0
	4
	17

	23
	844
	0
	55
	0
	71
	0
	4
	17

	24
	796
	0
	51
	0
	87
	0
	4
	17

	25
	222
	0
	-66
	0
	-292
	0
	4
	17

	26
	241
	0
	-153
	0
	-258
	0
	4
	17

	27
	249
	0
	58
	0
	-272
	0
	4
	17

	28
	235
	0
	60
	0
	-312
	0
	4
	17

	29
	-795
	0
	-66
	0
	-114
	0
	4
	17

	30
	-865
	0
	-156
	0
	-114
	0
	4
	17

	31
	-891
	0
	59
	0
	-122
	0
	4
	17

	32
	-834
	0
	60
	0
	-124
	0
	4
	17

	33
	-6
	0
	-57
	0
	327
	0
	4
	17

	34
	-10
	0
	-150
	0
	202
	0
	4
	17

	35
	-10
	0
	57
	0
	213
	0
	4
	17

	36
	-7
	0
	53
	0
	348
	0
	4
	17

	37
	824
	0
	-58
	0
	-106
	0
	4
	17

	38
	911
	0
	-127
	0
	-71
	0
	4
	17

	39
	935
	0
	46
	0
	-79
	0
	4
	17

	40
	861
	0
	53
	0
	-117
	0
	4
	17

	41
	-558
	0
	-51
	0
	-251
	0
	4
	17

	42
	-617
	0
	-95
	0
	-158
	0
	4
	17

	43
	-634
	0
	34
	0
	-172
	0
	4
	17

	44
	-584
	0
	47
	0
	-270
	0
	4
	17

	45
	-432
	0
	-32
	0
	291
	0
	4
	17

	46
	-484
	0
	-59
	0
	170
	0
	4
	17

	47
	-498
	0
	20
	0
	180
	0
	4
	17

	48
	-452
	0
	31
	0
	310
	0
	4
	17

	49
	859
	0
	-23
	0
	23
	0
	4
	17

	50
	975
	0
	-15
	0
	87
	0
	4
	17

	51
	1000
	0
	2
	0
	92
	0
	4
	17

	52
	891
	0
	22
	0
	25
	0
	4
	17

	53
	-422
	0
	-14
	0
	-250
	0
	4
	17

	54
	-491
	0
	49
	0
	-78
	0
	4
	17

	55
	-503
	0
	-21
	0
	-85
	0
	4
	17

	56
	-437
	0
	14
	0
	-265
	0
	4
	17

	57
	-275
	0
	1
	0
	269
	0
	4
	17

	58
	-324
	0
	103
	0
	79
	0
	4
	17

	59
	-333
	0
	-39
	0
	93
	0
	4
	17

	60
	-286
	0
	-1
	0
	289
	0
	4
	17

	61
	790
	0
	8
	0
	-119
	0
	4
	17

	62
	926
	0
	151
	0
	-31
	0
	4
	17

	63
	948
	0
	-58
	0
	-28
	0
	4
	17

	64
	814
	0
	-9
	0
	-123
	0
	4
	17

	65
	-783
	0
	18
	0
	-134
	0
	4
	17

	66
	-912
	0
	181
	0
	-27
	0
	4
	17

	67
	-932
	0
	-68
	0
	-19
	0
	4
	17

	68
	-803
	0
	-18
	0
	-127
	0
	4
	17

	69
	278
	0
	29
	0
	319
	0
	4
	17

	70
	342
	0
	186
	0
	64
	0
	4
	17

	71
	398
	0
	-68
	0
	87
	0
	4
	17

	72
	380
	0
	-30
	0
	373
	0
	4
	17


Таблица РСУ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Усилия
	
	
	
	
	
	

	№ элем
	№ сечен
	Тип РСУ
	Кран/сейсм
	Состав РСУ
	Критерий
	N

(тс)
	Mk

тс*м
	My

(тс*м)
	Qz

(тс)
	Mz

тс*м
	Qy

(тс)
	№№ загруж

	1
	1
	1
	-
	длит
	2
	-291.523
	0.000
	-4.136
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	1
	1
	-
	длит
	13
	-291.523
	0.000
	-4.136
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	1
	3
	 С
	полн
	1
	60.646
	0.000
	108.840
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	1
	3
	 С
	полн
	2
	-502.811
	0.000
	-115.035
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	1
	3
	 С
	полн
	13
	-502.811
	0.000
	-115.035
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	1
	3
	 С
	полн
	14
	60.646
	0.000
	108.840
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	2
	1
	-
	длит
	2
	-291.523
	0.000
	-2.221
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	2
	1
	-
	длит
	13
	-291.523
	0.000
	-2.221
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	2
	3
	 С
	полн
	1
	60.646
	0.000
	87.805
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	2
	3
	 С
	полн
	2
	-502.811
	0.000
	-91.127
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	2
	3
	 С
	полн
	13
	-502.811
	0.000
	-91.127
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	2
	3
	 С
	полн
	14
	60.646
	0.000
	87.805
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	3
	1
	-
	длит
	2
	-291.523
	0.000
	-0.307
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	3
	1
	-
	длит
	13
	-291.523
	0.000
	-0.307
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	3
	3
	 С
	полн
	1
	60.646
	0.000
	66.773
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	3
	3
	 С
	полн
	2
	-502.811
	0.000
	-67.221
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	3
	3
	 С
	полн
	13
	-502.811
	0.000
	-67.221
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	3
	3
	 С
	полн
	14
	60.646
	0.000
	66.773
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	4
	1
	-
	длит
	2
	-291.523
	0.000
	1.607
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	4
	1
	-
	длит
	13
	-291.523
	0.000
	1.607
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	4
	3
	 С
	полн
	1
	60.646
	0.000
	45.746
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	4
	3
	 С
	полн
	2
	-502.811
	0.000
	-43.319
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	4
	3
	 С
	полн
	13
	-502.811
	0.000
	-43.319
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	4
	3
	 С
	полн
	14
	60.646
	0.000
	45.746
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	5
	1
	-
	длит
	2
	-291.523
	0.000
	3.521
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	5
	1
	-
	длит
	13
	-291.523
	0.000
	3.521
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	5
	3
	 С
	полн
	1
	60.646
	0.000
	24.739
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	5
	3
	 С
	полн
	2
	-502.811
	0.000
	-19.437
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	5
	1
	-
	полн
	6
	-291.523
	0.000
	3.521
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	5
	3
	 С
	полн
	13
	-502.811
	0.000
	-19.437
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	5
	3
	 С
	полн
	14
	60.646
	0.000
	24.739
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	6
	1
	-
	длит
	2
	-291.523
	0.000
	5.435
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	6
	1
	-
	длит
	13
	-291.523
	0.000
	5.435
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	6
	3
	 С
	полн
	1
	60.646
	0.000
	1.791
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	6
	3
	 С
	полн
	2
	-502.811
	0.000
	6.385
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	6
	3
	 С
	полн
	13
	-502.811
	0.000
	6.385
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	6
	3
	 С
	полн
	14
	60.646
	0.000
	1.791
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	7
	1
	-
	длит
	2
	-291.523
	0.000
	7.349
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	7
	1
	-
	длит
	13
	-291.523
	0.000
	7.349
	2.836
	0.000
	0.000
	 1 2 

	1
	7
	3
	 С
	полн
	2
	-502.811
	0.000
	28.507
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	7
	3
	 С
	полн
	5
	60.646
	0.000
	-17.456
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	1
	7
	3
	 С
	полн
	13
	-502.811
	0.000
	28.507
	35.424
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	1
	7
	3
	 С
	полн
	14
	60.646
	0.000
	-17.456
	-31.166
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	1
	1
	-
	длит
	2
	-512.393
	0.000
	-1.722
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	1
	1
	-
	длит
	13
	-512.393
	0.000
	-1.722
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	1
	3
	 С
	полн
	1
	-345.018
	0.000
	99.332
	-34.849
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	1
	3
	 С
	полн
	2
	-431.895
	0.000
	-101.905
	36.702
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	1
	3
	 С
	полн
	13
	-431.895
	0.000
	-101.905
	36.702
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	1
	3
	 С
	полн
	14
	-345.018
	0.000
	99.332
	-34.849
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	1
	1
	-
	полн
	18
	-512.393
	0.000
	-1.722
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	2
	1
	-
	длит
	2
	-512.393
	0.000
	-0.888
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	2
	1
	-
	длит
	13
	-512.393
	0.000
	-0.888
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	2
	3
	 С
	полн
	1
	-345.018
	0.000
	75.810
	-34.849
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	2
	3
	 С
	полн
	2
	-431.895
	0.000
	-77.132
	36.702
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	2
	3
	 С
	полн
	13
	-431.895
	0.000
	-77.132
	36.702
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	2
	3
	 С
	полн
	14
	-345.018
	0.000
	75.810
	-34.849
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	2
	1
	-
	полн
	18
	-512.393
	0.000
	-0.888
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	3
	1
	-
	длит
	2
	-512.393
	0.000
	-0.055
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	3
	1
	-
	длит
	13
	-512.393
	0.000
	-0.055
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	3
	3
	 С
	полн
	1
	-345.018
	0.000
	52.290
	-34.849
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	3
	3
	 С
	полн
	2
	-431.895
	0.000
	-52.360
	36.702
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	3
	3
	 С
	полн
	13
	-431.895
	0.000
	-52.360
	36.702
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	3
	3
	 С
	полн
	14
	-345.018
	0.000
	52.290
	-34.849
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	3
	1
	-
	полн
	18
	-512.393
	0.000
	-0.055
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	4
	1
	-
	длит
	2
	-512.393
	0.000
	0.779
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	4
	1
	-
	длит
	13
	-512.393
	0.000
	0.779
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	4
	3
	 С
	полн
	2
	-431.895
	0.000
	-27.593
	36.702
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	4
	3
	 С
	полн
	13
	-431.895
	0.000
	-27.593
	36.702
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	4
	3
	 С
	полн
	14
	-345.018
	0.000
	28.773
	-34.849
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	4
	1
	-
	полн
	18
	-512.393
	0.000
	0.779
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	5
	1
	-
	длит
	2
	-512.393
	0.000
	1.613
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	5
	1
	-
	длит
	13
	-512.393
	0.000
	1.613
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 


	18
	5
	1
	-
	полн
	2
	-512.393
	0.000
	1.613
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	5
	3
	 С
	полн
	13
	-431.895
	0.000
	-2.897
	36.702
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	5
	3
	 С
	полн
	14
	-345.018
	0.000
	5.328
	-34.849
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	6
	1
	-
	длит
	2
	-512.393
	0.000
	2.446
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	6
	1
	-
	длит
	13
	-512.393
	0.000
	2.446
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	6
	3
	 С
	полн
	2
	-464.006
	0.000
	-17.726
	-34.552
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	6
	3
	 С
	полн
	13
	-431.895
	0.000
	21.989
	36.702
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	6
	3
	 С
	полн
	14
	-345.018
	0.000
	-18.307
	-34.849
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	6
	1
	-
	полн
	18
	-512.393
	0.000
	2.446
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	7
	1
	-
	длит
	2
	-512.393
	0.000
	3.280
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	7
	1
	-
	длит
	13
	-512.393
	0.000
	3.280
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	18
	7
	3
	 С
	полн
	1
	-312.907
	0.000
	45.971
	36.405
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	7
	3
	 С
	полн
	2
	-464.006
	0.000
	-41.038
	-34.552
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	7
	3
	 С
	полн
	13
	-431.895
	0.000
	46.752
	36.702
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	18
	7
	3
	 С
	полн
	14
	-345.018
	0.000
	-41.819
	-34.849
	0.000
	0.000
	 1 4 

	18
	7
	1
	-
	полн
	18
	-512.393
	0.000
	3.280
	1.235
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	1
	1
	-
	длит
	2
	-564.014
	0.000
	0.992
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	1
	3
	 С
	полн
	1
	-372.841
	0.000
	100.201
	-35.371
	0.000
	0.000
	 1 4 

	35
	1
	3
	 С
	полн
	2
	-484.368
	0.000
	-98.698
	34.570
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	35
	1
	1
	-
	полн
	18
	-564.014
	0.000
	0.992
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	2
	1
	-
	длит
	2
	-564.014
	0.000
	0.632
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	2
	3
	 С
	полн
	1
	-372.841
	0.000
	76.326
	-35.371
	0.000
	0.000
	 1 4 

	35
	2
	3
	 С
	полн
	2
	-484.368
	0.000
	-75.365
	34.570
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	35
	2
	1
	-
	полн
	18
	-564.014
	0.000
	0.632
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	3
	1
	-
	длит
	2
	-564.014
	0.000
	0.273
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	3
	3
	 С
	полн
	1
	-372.841
	0.000
	52.453
	-35.371
	0.000
	0.000
	 1 4 

	35
	3
	3
	 С
	полн
	2
	-484.368
	0.000
	-52.032
	34.570
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	35
	3
	1
	-
	полн
	18
	-564.014
	0.000
	0.273
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	4
	1
	-
	длит
	2
	-564.014
	0.000
	-0.087
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	4
	3
	 С
	полн
	2
	-484.368
	0.000
	-28.703
	34.570
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	35
	4
	3
	 С
	полн
	13
	-355.067
	0.000
	-28.674
	34.698
	0.000
	0.000
	 1 4 


	35
	4
	1
	-
	полн
	18
	-564.014
	0.000
	-0.087
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	5
	1
	-
	длит
	2
	-564.014
	0.000
	-0.447
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	5
	1
	-
	полн
	2
	-564.014
	0.000
	-0.447
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	5
	3
	 С
	полн
	13
	-355.067
	0.000
	-5.313
	34.698
	0.000
	0.000
	 1 4 

	35
	5
	3
	 С
	полн
	14
	-502.141
	0.000
	4.652
	-35.499
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	35
	6
	1
	-
	длит
	2
	-564.014
	0.000
	-0.807
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	6
	3
	 С
	полн
	2
	-502.141
	0.000
	-19.402
	-35.499
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	35
	6
	3
	 С
	полн
	13
	-355.067
	0.000
	18.200
	34.698
	0.000
	0.000
	 1 4 

	35
	6
	1
	-
	полн
	18
	-564.014
	0.000
	-0.807
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	7
	1
	-
	длит
	2
	-564.014
	0.000
	-1.167
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	35
	7
	3
	 С
	полн
	1
	-355.067
	0.000
	41.610
	34.698
	0.000
	0.000
	 1 4 

	35
	7
	3
	 С
	полн
	2
	-502.141
	0.000
	-43.353
	-35.499
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	35
	7
	1
	-
	полн
	18
	-564.014
	0.000
	-1.167
	-0.533
	0.000
	0.000
	 1 2 

	52
	1
	1
	-
	длит
	2
	-353.628
	0.000
	5.481
	-3.538
	0.000
	0.000
	 1 2 

	52
	1
	3
	 С
	полн
	1
	-455.076
	0.000
	113.531
	-34.295
	0.000
	0.000
	 1 4 

	52
	1
	3
	 С
	полн
	2
	-84.876
	0.000
	-105.287
	28.985
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	52
	2
	1
	-
	длит
	2
	-353.628
	0.000
	3.093
	-3.538
	0.000
	0.000
	 1 2 

	52
	2
	3
	 С
	полн
	1
	-455.076
	0.000
	90.384
	-34.295
	0.000
	0.000
	 1 4 

	52
	2
	3
	 С
	полн
	2
	-84.876
	0.000
	-85.725
	28.985
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	52
	3
	1
	-
	длит
	2
	-353.628
	0.000
	0.706
	-3.538
	0.000
	0.000
	 1 2 

	52
	3
	3
	 С
	полн
	1
	-455.076
	0.000
	67.239
	-34.295
	0.000
	0.000
	 1 4 

	52
	3
	3
	 С
	полн
	2
	-84.876
	0.000
	-66.165
	28.985
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	52
	4
	1
	-
	длит
	2
	-353.628
	0.000
	-1.682
	-3.538
	0.000
	0.000
	 1 2 

	52
	4
	3
	 С
	полн
	2
	-84.876
	0.000
	-46.609
	28.985
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	52
	4
	3
	 С
	полн
	5
	-5.640
	0.000
	-46.195
	29.833
	0.000
	0.000
	 1 4 

	52
	5
	1
	-
	длит
	2
	-353.628
	0.000
	-4.070
	-3.538
	0.000
	0.000
	 1 2 

	52
	5
	1
	-
	полн
	2
	-353.628
	0.000
	-4.070
	-3.538
	0.000
	0.000
	 1 2 

	52
	5
	3
	 С
	полн
	5
	-5.640
	0.000
	-26.084
	29.833
	0.000
	0.000
	 1 4 

	52
	5
	3
	 С
	полн
	6
	-534.312
	0.000
	19.990
	-35.143
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	52
	6
	1
	-
	длит
	2
	-353.628
	0.000
	-6.458
	-3.538
	0.000
	0.000
	 1 2 

	52
	6
	3
	 С
	полн
	2
	-534.312
	0.000
	-3.179
	-35.143
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	52
	6
	3
	 С
	полн
	5
	-5.640
	0.000
	-6.500
	29.833
	0.000
	0.000
	 1 4 

	52
	7
	1
	-
	длит
	2
	-353.628
	0.000
	-8.846
	-3.538
	0.000
	0.000
	 1 2 

	52
	7
	3
	 С
	полн
	1
	-5.640
	0.000
	14.311
	29.833
	0.000
	0.000
	 1 4 

	52
	7
	3
	 С
	полн
	2
	-534.312
	0.000
	-27.574
	-35.143
	0.000
	0.000
	 1 2 3 4 

	52
	7
	1
	-
	полн
	6
	-353.628
	0.000
	-8.846
	-3.538
	0.000
	0.000
	 1 2 


2.2 Расчет ленточного фундамента по программе «ЛИРА»

Расчет фундамента

  Имя задачи:  фундамент

     Расчет плоской системы, состоящей из стержневых элементов


  на статические нагрузки

     с выбором расчетных сочетаний усилий

          Объект:        Балка на упругом основании

Расчет выполнен программным комплексом "ЛИРА".

      В основу расчета положен метод конечных элементов

в перемещениях. В качестве основных неизвестных приняты

следующие перемещения узлов:

     X   линейное по оси X

     Z   линейное по оси Z

     UY  угловое вокруг оси Y



В ПК "ЛИРА" реализованы положения

следующих разделов СНиП (с учетом изменений на 1.01.97):

СНиП 2.01.07-85*   нагрузки и воздействия

СНиП 2.03.01-84*   бетонные и железобетонные конструкции

СНиП II-7-81*      строительство в сейсмических районах

СНиП II-23-81*     стальные конструкции

Типы используемых конечных элементов указаны в документе 1.

В этом документе, кроме номеров узлов, относящихся к соответ-

ствующему элементу, указываются также номера типов жесткостей.


  В расчетную схему включены следующие типы элементов:

    Tип  10. Универсальный пространственный стержневой КЭ.

Координаты узлов и нагрузки, приведенные в развернутых

документах 4,6,7, описаны в правой декартовой системе

координат.

Расчет выполнен на следующие загружения:

  загружение    1  -  статическое загружение

  загружение    2  -  статическое загружение

  загружение    3  -  статическое загружение


  Расчетные сочетания усилий для стержней выбираются

по критерию экстремальных нормальных и сдвиговых напряжений

в периферийных зонах сечения.


  При выборе расчетных сочетаний усилий учитывались

следующие характеристики загружений:

  загружение    1  -  статическое загружение

         Данное загружение учитывается как постоянная нагрузка.

  загружение    2  -  статическое загружение

         Данное загружение учитывается как постоянная нагрузка.

  загружение    3  -  статическое загружение

         Данное загружение учитывается как длительно-действующая 

         нагрузка.


 Ч Т Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  С Ч Е Т А



Результаты счета разбиты на следующие разделы:


 Раздел  1. Протокол работы процессора.


 Раздел  2. Исходные данные.


 Раздел  3. Диагностические сообщения.


 Раздел  5. Перемещения узлов.


 Раздел  6. Усилия (напряжения) в элементах.


 Раздел  7. Реакции в узлах.


 Раздел  8. Расчетные сочетания усилий (РСУ).


  В разделе 5 в табличной форме выпечатываются перемещения

узлов рассчитываемой задачи. Размерность перемещений указанав шапке таблицы.


  В первой графе находится номер загружения и индексация

перемещений. 

В остальных графах - номера узлов в порядке возрастания и

величины перемещений, им соответствующие.

Линейные перемещения считаются положительными, если они

направлены вдоль осей координат. Положительные угловые перемещения

соответствуют вращению против часовой стрелки, если смотреть

с конца соответствующей оси.

Перемещения имеют следующую индексацию:

     X   линейное по оси X

     Z   линейное по оси Z

     UY  угловое вокруг оси Y

           В разделе 6 в табличной форме выпечатываются усилия в

элементах рассчитываемой задачи. Размерность усилий указана

в шапке таблицы.


  В первой графе указывается тип КЭ из библиотеки

конечных элементов, номер загружения и индексация усилий.

В последующих графах указываются:

в первой строке шапки - номер элемента и номер сечения в этом элементе,

для которого печатаются усилия;

во второй строке - номера первых двух узлов.

            В разделе 8 в табличной форме выдаются расчетные

сочетания усилий в элементах для каждого сечения и

дополнительная информация о сочетаниях усилий. Шапка

таблицы содержит следующие графы:

ЭЛМ - номер элемента.

НС  - номер сечения.

КРТ - номер критерия, по которому составлено данное сочетание



усилий (печатаются только неповторяющиеся сочетания).

СТ  - номер столбца коэффициентов сочетаний(номер сочетания



нагрузок).

КС  - информация о наличии крановых и сейсмических воздействий,

      вошедших в сочетания.

Индексами А или В помечаются группы РСУ:

А   - группа РСУ, содержащая только те загружения, которые

      имеют длительность.

В   - группа РСУ, содержащая все загружения.

Далее следуют списки видов усилий от расчетных нагрузок

и номера загружений, вошедших в расчетные сочетания.

И Н Д Е К С А Ц И Я   И   П Р А В И Л А   З Н А К О В

У С И Л И Й   В   К О Н Е Ч Н Ы Х   Э Л Е М Е Н Т А Х

    Tип  10. Универсальный пространственный стержневой КЭ.

Конечный элемент воспринимает следующие виды усилий:

     N  осевое усилие; положительный знак соответ-

            ствует растяжению.

    MK  крутящий момент относительно оси X1;

            положительный знак соответствует действию момента

            против часовой стрелки, если смотреть с конца оси

            X1, на сечение, принадлежащее концу стержня.

    MY  изгибающий момент относительно оси Y1

        положительный знак соответствует действию

            момента против часовой стрелки, если смотреть с

            конца оси Y1, на сечение, принадлежащее концу стер-

            жня.

    MZ  изгибающий момент относительно оси Z1;

        положительный знак соответствует действию мо-

            мента против часовой стрелки, если смотреть с кон-

            ца оси Z1, на сечение, принадлежащее концу стержня.

    QY  перерезывающая сила вдоль оси Y1; положи-

            тельный знак соответствует совпадению направления

            силы с осью Y1 для сечения, принадлежащего концу

            стержня.

    QZ  перерезывающая сила вдоль оси Z1; положи-

            тельный знак соответствует совпадению направления

            силы с осью Z1 для сечения, принадлежащего концу

            стержня.

Таблица жесткостей

	Таблица жесткостей
	 

	Тип жесткости
	Имя
	Параметры
(сечения-(см) жесткости-(тс,м) расп.вес-(тс,м))

	1
	  Брус 180 X 120
	Ro=2.75,E=3e+006,GF=0

	 
	 
	B=180,H=120

	 
	 
	Bz=1.8,C1z=1000,C2z=0

	 
	 
	EF=6.48e+006,EIy=777600

	 
	 
	EIz=1.75e+006,GIk=0

	 
	 
	Y1=0.3,Y2=0.3,Z1=0.2,Z2=0.2


Таблица узлов


Координаты


Связи






№ узла
"X

(м)"
"Y

(м)"
"Z

(м)"
X
Y
Z
UX
UY
UZ

1
0.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

2
6.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

3
12.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

4
18.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

5
24.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

6
1.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

7
2.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

8
3.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

9
4.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

10
5.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

11
7.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

12
8.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

13
9.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

14
10.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

15
11.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

16
13.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

17
14.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

18
15.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

19
16.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

20
17.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

21
19.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

22
20.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

23
21.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

24
22.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

25
23.000
0.000
0.000
+
-
-
-
-
-

Таблица перемещений

	Таблица узлов
	
	
	
	
	
	
	

	
	Перемещения
	
	
	
	
	
	

	№ узла
	X

(мм)
	Y

(мм)
	Z

(мм)
	UX

(рад*1000)
	UY

(рад*1000)
	UZ

(рад*1000)
	№ загруж
	Составл

	1
	0.000
	0.000
	-0.290
	0.000
	-0.063
	0.000
	3
	-

	2
	0.000
	0.000
	-0.053
	0.000
	-0.025
	0.000
	3
	-

	3
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	-0.007
	0.000
	3
	-

	4
	0.000
	0.000
	0.053
	0.000
	-0.025
	0.000
	3
	-

	5
	0.000
	0.000
	0.291
	0.000
	-0.063
	0.000
	3
	-

	6
	0.000
	0.000
	-0.232
	0.000
	-0.053
	0.000
	3
	-

	7
	0.000
	0.000
	-0.183
	0.000
	-0.045
	0.000
	3
	-

	8
	0.000
	0.000
	-0.142
	0.000
	-0.037
	0.000
	3
	-

	9
	0.000
	0.000
	-0.108
	0.000
	-0.031
	0.000
	3
	-

	10
	0.000
	0.000
	-0.079
	0.000
	-0.027
	0.000
	3
	-

	11
	0.000
	0.000
	-0.033
	0.000
	-0.016
	0.000
	3
	-

	12
	0.000
	0.000
	-0.020
	0.000
	-0.010
	0.000
	3
	-

	13
	0.000
	0.000
	-0.013
	0.000
	-0.005
	0.000
	3
	-

	14
	0.000
	0.000
	-0.009
	0.000
	-0.004
	0.000
	3
	-

	15
	0.000
	0.000
	-0.005
	0.000
	-0.004
	0.000
	3
	-

	16
	0.000
	0.000
	0.005
	0.000
	-0.004
	0.000
	3
	-

	17
	0.000
	0.000
	0.009
	0.000
	-0.004
	0.000
	3
	-

	18
	0.000
	0.000
	0.013
	0.000
	-0.005
	0.000
	3
	-

	19
	0.000
	0.000
	0.020
	0.000
	-0.010
	0.000
	3
	-

	20
	0.000
	0.000
	0.033
	0.000
	-0.016
	0.000
	3
	-

	21
	0.000
	0.000
	0.079
	0.000
	-0.027
	0.000
	3
	-

	22
	0.000
	0.000
	0.108
	0.000
	-0.031
	0.000
	3
	-

	23
	0.000
	0.000
	0.142
	0.000
	-0.038
	0.000
	3
	-

	24
	0.000
	0.000
	0.184
	0.000
	-0.045
	0.000
	3
	-

	25
	0.000
	0.000
	0.233
	0.000
	-0.054
	0.000
	3
	-


РСУ фундамента 

5
1
1
-
длит
2
0.000
0.000
-7.200
-56.600
0.000
0.000
 1 2 3 

5
1
1
-
длит
5
0.000
0.000
-7.200
-56.600
0.000
0.000
 1 2 3 

5
1
1
-
длит
14
0.000
0.000
0.000
-56.600
0.000
0.000
 1 2 

5
2
1
-
длит
2
0.000
0.000
-16.340
-53.084
0.000
0.000
 1 2 3 

5
2
1
-
длит
5
0.000
0.000
-16.340
-53.084
0.000
0.000
 1 2 3 

5
2
1
-
длит
14
0.000
0.000
-9.147
-53.169
0.000
0.000
 1 2 

5
3
1
-
длит
2
0.000
0.000
-24.897
-49.609
0.000
0.000
 1 2 3 

5
3
1
-
длит
5
0.000
0.000
-24.897
-49.609
0.000
0.000
 1 2 3 

5
3
1
-
длит
14
0.000
0.000
-17.725
-49.777
0.000
0.000
 1 2 

5
4
1
-
длит
2
0.000
0.000
-32.878
-46.177
0.000
0.000
 1 2 3 

5
4
1
-
длит
5
0.000
0.000
-32.878
-46.177
0.000
0.000
 1 2 3 

5
4
1
-
длит
14
0.000
0.000
-25.742
-46.425
0.000
0.000
 1 2 

5
5
1
-
длит
2
0.000
0.000
-40.292
-42.787
0.000
0.000
 1 2 3 

5
5
1
-
длит
5
0.000
0.000
-40.292
-42.787
0.000
0.000
 1 2 3 

5
5
1
-
длит
14
0.000
0.000
-33.202
-43.111
0.000
0.000
 1 2 

5
6
1
-
длит
14
0.000
0.000
-40.114
-39.836
0.000
0.000
 1 2 

5
7
1
-
длит
2
0.000
0.000
-53.440
-36.130
0.000
0.000
 1 2 3 

5
7
1
-
длит
5
0.000
0.000
-53.440
-36.130
0.000
0.000
 1 2 3 

5
7
1
-
длит
14
0.000
0.000
-46.483
-36.599
0.000
0.000
 1 2 10
1
1
-
длит
2
0.000
0.000
-19.928
-36.646
0.000
0.000
 1 2 3 

10
1
1
-
длит
5
0.000
0.000
-19.928
-36.646
0.000
0.000
 1 2 3 

10
1
1
-
длит
14
0.000
0.000
-12.346
-38.291
0.000
0.000
 1 2 

10
2
1
-
длит
2
0.000
0.000
-25.833
-34.216
0.000
0.000
 1 2 3 

10
2
1
-
длит
5
0.000
0.000
-25.833
-34.216
0.000
0.000
 1 2 3 

10
2
1
-
длит
14
0.000
0.000
-18.527
-35.877
0.000
0.000
 1 2 

10
3
1
-
длит
2
0.000
0.000
-31.334
-31.805
0.000
0.000
 1 2 3 

10
3
1
-
длит
5
0.000
0.000
-31.334
-31.805
0.000
0.000
 1 2 3 

10
3
1
-
длит
14
0.000
0.000
-24.306
-33.479
0.000
0.000
 1 2 

10
4
1
-
длит
2
0.000
0.000
-36.436
-29.411
0.000
0.000
 1 2 3 

10
4
1
-
длит
5
0.000
0.000
-36.436
-29.411
0.000
0.000
 1 2 3 

10
4
1
-
длит
14
0.000
0.000
-29.687
-31.099
0.000
0.000
 1 2 

10
5
1
-
длит
2
0.000
0.000
-41.139
-27.035
0.000
0.000
 1 2 3 

10
5
1
-
длит
5
0.000
0.000
-41.139
-27.035
0.000
0.000
 1 2 3 

10
5
1
-
длит
14
0.000
0.000
-34.673
-28.735
0.000
0.000
 1 2 

10
6
1
-
длит
2
0.000
0.000
-45.448
-24.676
0.000
0.000
 1 2 3 

10
6
1
-
длит
5
0.000
0.000
-45.448
-24.676
0.000
0.000
 1 2 3 

10
6
1
-
длит
14
0.000
0.000
-39.267
-26.387
0.000
0.000
 1 2 

10
7
1
-
длит
2
0.000
0.000
-49.366
-22.334
0.000
0.000
 1 2 3 

10
7
1
-
длит
5
0.000
0.000
-49.366
-22.334
0.000
0.000
 1 2 3 

10
7
1
-
длит
14
0.000
0.000
-43.470
-24.055
0.000
0.000
 1 215
1
1
-
длит
1
0.000
0.000
2.459
-41.500
0.000
0.000
 1 2 

15
1
1
-
длит
2
0.000
0.000
-0.639
-39.664
0.000
0.000
 1 2 3 

15
1
1
-
длит
5
0.000
0.000
-0.639
-39.664
0.000
0.000
 1 2 3 

15
1
1
-
длит
6
0.000
0.000
2.459
-41.500
0.000
0.000
 1 2 

15
2
1
-
длит
2
0.000
0.000
-7.072
-37.533
0.000
0.000
 1 2 3 

15
2
1
-
длит
5
0.000
0.000
-7.072
-37.533
0.000
0.000
 1 2 3 

15
2
1
-
длит
14
0.000
0.000
-4.280
-39.369
0.000
0.000
 1 2 

15
3
1
-
длит
2
0.000
0.000
-13.150
-35.402
0.000
0.000
 1 2 3 

15
3
1
-
длит
5
0.000
0.000
-13.150
-35.402
0.000
0.000
 1 2 3 

15
3
1
-
длит
14
0.000
0.000
-10.664
-37.237
0.000
0.000
 1 2 

15
4
1
-
длит
2
0.000
0.000
-18.873
-33.271
0.000
0.000
 1 2 3 

15
4
1
-
длит
5
0.000
0.000
-18.873
-33.271
0.000
0.000
 1 2 3 

15
4
1
-
длит
14
0.000
0.000
-16.693
-35.105
0.000
0.000
 1 2 

15
5
1
-
длит
2
0.000
0.000
-24.240
-31.140
0.000
0.000
 1 2 3 

15
5
1
-
длит
5
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3.1Технология  возведения  подземной  части  здания

                                                            3.1.1 Введение


Совокупность  рабочих  процессов,  связанных  с  разработкой, перемещением,  укладкой  грунта  и  отделкой  земляных  сооружений  называют – земляными  работами.


Выбор  методов  проведения  земляных  работ  зависит  от  климатических,  топографических  и  геологических  условий  района  строительства.  К  топографическим  относятся – рельеф  местности;  к  геологическим – физико-механические  свойства  грунтов  и  уровень  грунтовых  вод.


Климатические,  топографические  и  геологические  условия  влияют  на  выбор  средств  механизации,  на  состав  и  объем  вспомогательных  и  подготовительных  работ.


Подготовительные  работы  предшествуют  основным  и  выполняются  до  разработки  грунта.  Они  включают  подготовку  территории  к  производству  работ,  осушение  и  водоотвод,  геодезическое  обеспечение  работ,  устройство  подземных  дорог  и  т.п.


Подготовка  территории  заключается  в  очистке  строительной  площадки  от  деревьев,  кустарников,  сносе  ненужных  строений,  снятии  растительного  слоя  грунта  в  основаниях  насыпи  и  на  поверхности  выемок. 


Земляные  работы  имеют  весомый  удельный  вес  в  общей  стоимости (более 10%)  и  трудоемкости (более 20%)  строительно – монтажных  работ.

3.1.2Исходные  данные:

1.Группа  грунта  II;


2.Средняя  зимняя  температура  наружного  воздуха  -18ºС;


3.Глубина промерзания   - 1м


4. Отметка  подошвы  фундамента  -5,15 м;

Характеристика  условий  разработки  грунта


По  ЕНиР 2  принимаем  грунт  гравийно-галечный  с  размером  частиц  свыше  80 мм.


Средняя  плотность  грунта   ρср=1950 кг/м3;


Показатели  разрыхления  грунта:

1) коэффициент  первоначального  разрыхления
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2) коэффициент  остаточного  разрыхления
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Показатели  откоса:



коэффициент  откоса,  m=1;



угол  откоса  грунта,  α=45º;



заложение  откоса,  а=1.

3.1.3Определение  объемов  работ
Ширина  подошвы  траншеи,  а=23 м;

Длина  подошвы  траншеи,  b=33,3 м;

Ширина  подошвы  траншеи,  c=23 м;

Длина  подошвы  траншеи,  d=33,3 м;

Срезка  растительного  слоя

При подсчете срезки растительного слоя необходимо учитывать, что растительный слой срезается на всей площадки и складируется в штабеля для последующей погрузки. Объем работ при срезке растительного слоя бульдозерами и грейдерами подсчитывают умножением геометрических сторон площадки и измеряют в квадратных метрах.  

S1=(10 + с + 10)(10 + d +10)=(10 + 23+ 10)(10 + 33,3 + 10)=2300м2;

Объем  котлована
При подсчете объемов котлованов и траншей необходимо учитывать свойства грунтов, размеры и типы фундаментов, план здания в осях. Разрезы котлованов и траншей, предназначенных для отдельно стоящих и ленточных фундаментов, строят с учетом того, что между подошвой откоса и фундамента должен быть зазор, равный 0,4 м. Объем траншеи  определяется по следующей формуле:
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Объем  недобора  грунта

Разработка недобора грунта при больших размерах котлована необходимо производить механизированным специальным оборудованием (бульдозер, планировщик). Допускаемая толщина недобора грунта в зависимости от вида землеройной машины и емкости ковша определяется справочно. Объем недобора грунта определяется по следующей формуле:
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Fн – площадь подошвы котлована;

Δh-глубина  подчистки (Δh=0,2 м);

Объем  грунта  обратной  засыпки

Объем грунта, подлежащий обратной засыпке в пазухи котлована, в здании с подвалами, определяется по формуле:
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Vф-объем фундамента;

Vп-объем подвала;

Объем  излишнего  грунта

Объем вывоза излишнего грунта определяем по следующей формуле:
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Vк - объем котлована;

Vо.з. – объем грунта, подлежащей обратной засыпке;

Площадь  уплотнения  грунта

Все грунты для обратной засыпки, служащие в дальнейшем основанием для фундаментов под оборудование, полы, отмостки, подъездные пути должны уплотнятся. При определении толщины отсыпаемых и уплотняемых слоев количества проходок грунтоуплотняющих средств целесообразно воспользоваться ЕНиР (1). Объем уплотнения измеряется в основном площадью уплотнения. Её можно найти задавшись средним значением толщины уплотняемого слоя: 
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Vо.з. – объем обратной засыпки;

hупл.- толщина уплотняемого слоя;

Выбор способов комплексно-механизированного процесса земляных работ

При комплексной механизаций процессы выполняются с помощью комплектов машин, взаимно дополняющих друг друга и увязанных между собой по основным параметрам и расположению в технологической цепи. Разработка и перемещение грунта при устройстве котлованов могут осуществляться бульдозерами, экскаваторами в комплекте с автосамосвалами.

Выбор способа комплексно-механизированного процесса производства земляных работ производится на основе технико–экономического сравнения вариантов различных комплектов машин. Для сравнения следует выбирать 2-3 машины одного или разных типов.

3.1.4Подбор транспортных средств 

Подбор  экскаватора  по  ЕНир2


1) ЭО-4121А    вместимость  ковша  0,65м3;


                         Самосвал МАЗ 5549 грузоподъемностью  8т.


2) ЭО-4321   вместимость  ковша  0, 65м3;


                         Самосвал КаМАЗ 5511 грузоподъемностью  10т.

   Трудоемкость  одноковшового  экскаватора  с  погрузкой  грунта  в  транспорт определяется по следующей формуле:

1)  
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2)  
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Тмаш.см.-трудоемкость разработки грунта;

Нвр. – норма  времени  на  разработку  единицы  объема  работ  машины  часа;

100  и  8,2  -  расчетное  количество  часов  в  смене  и  единица  объема  соответственно;


Вес  грунта  в  одном  ковше определяется по следующей формуле:

1) qk=VkKγ=0,65х0,8х1,95=1;

2) qk=VkKγ=0,65х0,8х1,95=1;

K-коэффициент наполняемости ковша;

γ-удельный вес грунта;

Vк – вместимость ковша;


Количество ковшей определяется по формуле:

1) nk=8/qk=8/1=8;

2) nk=10/qk=10/1=10;

qк-вес грунта в одном ковше;

8 – 10 – грузоподъемности самосвалов;


Продолжительность транспортировки грунта и возвращение под нагрузку определяется по формуле:

1)  t1=2l/V=2x5/30=0,33 часа;

2)  t1=2l/V=2x5/30=0,33 часа;

l – расстояние транспортировки грунта;

V – скорость движения самосвала (принимается справочно);


Продолжительность разгрузки и маневров:

1) t2=0,033 часа;

2) t2=0,033 часа;


Время  погрузки самосвала определяется через время погрузки одного ковша экскаватора называемое – циклом экскавации – Цэкс.

1)tпогр.=Цэкс.·nк/3600=40·8/3600=0,088 часа;

2)tпогр.=Цэкс.·nк/3600=40·10/3600=0,11 часа;

Цэкс.-цикл экскавации (принимается по ЕНиР);

nк-количество ковшей;

Продолжительность полного цикла работы самосвала определяется по следующей формуле:

1)tц=t1+t2+tпогр.=0,33+0,033+0,088=0,451 часа;

2) tц=t1+t2+tпогр.=0,33+0,033+0,11=0,473 часа;


Необходимое количество самосвалов определяется по следующей формуле:

1)N=tц/tпогр.= 0,451 /0,088=5,1 = 5 маш.;

2) N=tц/tпогр.= 0,473 /0,11=4,3 =4 маш.;

tц-время цикла;

tпогр-время погрузки грунта;


Трудоемкость транспортировки грунта

1)
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[image: image28.wmf]
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Тмаш.см.-трудоемкость одноковшового экскаватора;

N – количество самосвалов;


Транспортировка грунта автосамосвалами

Себестоимость единицы продукции определяется по следующей формуле

1) МАЗ-5549
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2)КаМАЗ-5511
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     Тм.см.-трудозатраты каждой машины;

Смех.-производственная себестоимость машиносмены кахдой машины принимается справочно;

Величина капитального удельного вложения

1)
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2)
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Цм – инвентарно-расчетная стоимость машины( принимается справочно);

Тг – нормативное количество смен в году для каждой машины (принимается справочно);


Величина удельных приведенных затрат

1)
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2)
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                                0,33<0,35 принимаем 1-вариант.

          т.е. Экскаватор Э4121А вместимостью ковша 0,65 м3 и автосамосвал 

МАЗ 5549, грузоподъемностью 8 т.

Машины и механизмы, занятые на земляных работах.

Для срезки растительного слоя грунта общей площадью 2300 м2  

назначаем бульдозер ДЗ-8, на базе трактора С-100.

Для уплотнения грунта назначаем вибракаток Д-480. 

Для подачи опалубки и арматуры к месту укладки принимаем автокран 

КС-4571 ( длина стрелы 21,75 м, вылет крюка 20,45 м, грузоподъемность 

16 т, высота подъема крюка 12,2 м)

Подача бетонной смеси к месту укладки осуществляется бетононасосом С296.

3.1.5 Разработка технологической схемы производства работ с расчетом рабочих параметров забоя

При разработке технологической схемы производства работ необходимо уделить особое внимание организации рабочего места землеройных машин, т.е. рабочее место машины изображается для всех характерных участков котлована. В зависимости от размеров котлована и параметров экскаватора разработка котлована ведется в одну или несколько проходок по ширине и в один или несколько ярусов по глубине. При отрывке котлованов первую проходку следует вести лобовым забоем, остальные – боковым.


Определяем наибольшую ширину первой торцевой проходки поверху, при погрузки грунта в транспортное средство или в односторонний отвал по следующей формуле:
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RCT – наибольший радиус резания, принимается по ЕНиР2. RCT=9,2м;

ln – длина работы передвижки экскаватора, принимается справочно. ln=1,55 м;

RbТ – радиус выгрузки грунта в транспорт, принимается по ЕНиР2.  RbТ=5 м;

bk – ширина транспортного средства, принимается справочно. bk=2,64 м;
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Определяем ширину первой торцевой проходки понизу


Bн=Bb-2mH=11,75 - 2·1·5,15=1,45 м;


Определяем наибольшую ширину второй и последующих торцевых проходок по следующей формуле
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Rн – радиус резания по дну котлована при наибольшей его глубине;

Согласно схеме  Rн = Х + d;
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Н – глубина котлована;

hш – высота до оси пяты стрелы, принимается справочно. hш=1,55м;
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Rн=7,19+1=8,19 м;
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3.1.6 Составление калькуляции затрат труда и машинного времени.

	Обоснов.

ЕНиР
	Наименование работ
	Ед.

Изм.
	Объем

работ
	Норма

времени на ед. чел/ч.
	Затраты труда на весь объем

чел/дн
	Расценка

на ед. работ
	Стоимость

затрат труда на весь объем руб.

	Е 2-1-37

т.4


	Срезка растительного слоя грунта
	1000м2
	2,300
	1,8
	0,5
	1,91
	4,393

	Е 2-1-37

т.4


	Разр.гр.2-й группы, о.э., с погрузкой в самосвалы
	100м3
	36,61
	2,6
	11,6
	2,76
	101

	Е 2-1-37

т.4


	Разр.гр.2-й группы, о.э., в насыпь(навымет)
	100м3
	13,29
	2,1
	3,4
	2,23
	30

	Е 2-1-37

т.4


	Подчистка дна котлована бульдозером
	1000м2
	0,106
	0,84
	0,011
	0,89
	0,094

	Е 4-1-37

т.2


	Устройство опалубки фундаментов
	м2
	224
	0,39
	11
	0,291
	65,2

	Е 4-1-37

т.4


	Устройство опалубки стен подвала
	м2
	907
	0,24
	26,5
	0,175
	158,7

	Е 4-1-37

т.2


	Разборка опалубки фундаментов
	м2
	224
	0,21
	5,7
	0,141
	31,6

	Е 4-1-37

т.4


	Разборка опалубки стен подвала
	м2
	907
	0,14
	15,5
	0,092
	83,4

	Е 4-1-46

т.1


	Установка и вязка арматуры отдельн. стержнями фун-тов
	т
	24,6
	12
	36
	9,3
	228,8

	Е 4-1-46

т.1


	Установка и вязка арматуры отдельн. стержнями стен подвала
	т
	16,3
	12
	24
	9,3
	151,6

	Е 4-1-44

т.1


	Установка сеток массой до 0,15 т  в опалубку фундамента
	шт
	19
	0,42
	1
	0,28
	5,3

	Е 4-1-48

т.5


	Подача б. с. к месту укладки бетононасосом
	100м3
	4,05
	27
	13,3
	19,31
	78,2

	Е 4-1-48

т.7


	Отсоединение и присоединение звеньев в бетоноводе
	100м3
	4,05
	19,5
	9,6
	13,46
	54,5

	Е 4-1-48

т.6


	Очистка бетоноводов нагнетанием воды
	100м
	0,25
	6,3
	0,2
	4,66
	1,17

	Е 2-1-37

т.4


	Обратная засыпка гр. в пазухи ф-тов
	100м3
	13,29
	0,43
	0,7
	0,456
	6,1

	Е 2-1-37

т.4
	Уплотнение грунта вибракатком
	100м3
	44,30
	0,16
	0,9
	0,146
	6,5


3.1.7 Составление календарного графика производства работ
Календарный план производства работ проектируется в виде линейного графика. Каждый процесс на графике изображается линией, над которой следует указать количество рабочих, занятых при выполнении данного процесса. Календарные сроки выполнения отдельных видов процессов  на  графике нельзя замечать произвольно, а следует устанавливать из условия соблюдения строгой технологической последовательности. Все процессы должны быть увязаны между собой по срокам начала и окончания.

3.1.8 Определение потребности в материальных и технических

ресурсах.

В этом разделе приводятся данные потребности в инструменте, инвентаре и приспособлениях, а также в материалах, полуфабрикатах и конструкциях для выполнения процессов, предусмотренных калькуляцией трудовых затрат и машинного времени. 

	Наименование


	      Марка 

  Техническая 

характеристика
	        Количество
	    Назначение

	             1
	             2  
	          3
	               4

	Бульдозер
	          ДЗ-8
	          1 
	1. Срезка раст. слоя.

2. Подчистка дна котлована.

3. Обратная засыпка

	Экскаватор
	         Эо4111Б
	          1  
	Разработка грунта

	Вибракаток
	           Д-480
	          1   
	Уплотнение грунта

	Кран 
	        КС-4571
	          1   
	Подача арматуры, опалубки

	Бетононасос
	           С-296
	          1   
	Подача б. с. к месту укладки.


3.1.9 Требования к качеству и приемке работ

При производстве земляных работ осуществляют геологический, геодезический и геотехнический контроль.


Контроль качества земляных работ по составу выполнения операции определяется видом и назначением земляных сооружений. Он выполняется, как правило, в три этапа: входной (предварительный), пооперационный (в ходе производства работ) и заключительный (приемно-сдаточный).


Входной контроль при производстве земляных работ включает проверку технической документации, определяющей высотное и плановое положение возводимых земляных сооружений, данные гидрогеологических изысканий и испытаний грунтов, акты выноса в натуру основных элементов и закрепление их на местности.


Пооперационный контроль выполняется в полном соответствии с проектом производства работ. При отрывке траншей и котлованов контролируются их геометрические размеры с учетом условий размещения в них элементов сооружений или инженерных сетей, уклоны дна и их направление, крутизна откосов, способы крепления стенок, другие мероприятия, обеспечивающие осуществление или укрепление слабых грунтов. При отсыпке насыпей контролируется: тип и влажность грунта, из которого отсыпается насыпь; гидрогеологические условия основания, на которое отсыпается насыпь; последовательность отсыпки слоев насыпи; характер изменения плотности грунта в насыпи; способ уплотнения и допустимая толщина слоев; увлажнение (осушение) отсыпаемого грунта до значения оптимальной влажности; соответствие полученной плотности грунта заданной в  пределах каждого слоя; предельно – допустимая крупность камней в отсыпаемом грунте и процентное содержание и др.


Заключительный контроль предусматривает, как правило, проверку исполнения технической документаций. Предъявляемая при сдаче работ техническая документация должна содержать: ведомости постоянных

реперов; акты геодезической разбивки земляных сооружений; рабочие чертежи сооружений с внесенными в процессе производства работ и согласованные с проектной организацией и заказчиком изменениями; журнал работ, акты освидетельствования скрытых работ или журналы поэтапной приемке скрытых работ. 


При возведений линейно-протяженных земляных сооружений, особенно насыпей и выемок дорог, заключительный этап контроля и сдача – приемка осуществляются на законченном строительном участке.


Сдача – приемка работ производится на основании: проверки наличия технической документации; выборочной проверки качества выполнения работы и геометрических размеров земляных сооружений; актов приемки скрытых видов работ.

3.1.10 Мероприятия по охране труда и технике безопасности

До  начала  производства  земляных  работ  в  местах  расположения  действующих  подземных  коммуникаций  должны  быть  разработаны  и  согласованы  с  организациями,  эксплуатирующими  эти  коммуникации,  мероприятия  по  безопасным  условиям  труда,  а  расположение  подземных  коммуникаций  на  местности  обозначено  соответствующими  знаками  или  надписями.


При  обнаружении  взрывоопасных  материалов  земляные  работы  в  этих  местах  следует  немедленно  прекратить  до  получения  разрешения  от  соответствующих  органов.


Перед  началом  производства  земляных  работ  на  участках  с  возможным  патогенным  заражением  почвы (свалка,  скотомогильники,  кладбища  и  т.п.)  необходимо  разрешение  органов  Государственного  санитарного  надзора.


Места  прохода  людей  через  траншеи  и  котлованы  должны  быть  оборудованы  переходными  мостиками,  освещаемыми  в  ночное  время.


Грунт,  извлеченный  из  котлована  или  траншеи,  следует  размещать  на  расстоянии  не  менее  0,5м  от  бровки  выемки.


Разрабатывать  грунт  в  котлованах  и  траншеях  «подкопом»  не  допускается.


Перед  допуском  рабочих  в  котлованы  или  траншеи  глубиной  более  1,3м  должна  быть  проверена  устойчивость  откосов  или  крепления  стен.


При  извлечении  грунта  из  выемок  с  помощью  бадей  необходимо  устраивать  защитные  навесы – козырьки  для  укрытия  работающих  в  выемке.


Погрузка  грунта  на  автосамосвалы  должна  производиться  со  стороны  заднего  или  бокового  борта.  

3.1.11 Определение технико-экономических показателей
Основными технико-экономическими показателями являются продолжительность сроков строительства. Общая продолжительность работ равна шести (28) дням.

Трудоемкость -160 чел/дн

Себестоимость - 0,22 у.е

3.2Технология возведения надземной части.

3.2.1.Характеристика возводимого объекта
Многоэтажное жилое здание  являются наиболее распространенным типом инженерных сооружений .


В зависимости от планировки они имеют решения, определяющие объемно-планировочные и конструктивные решения, определяющие объемы монтажных работ, методы их выполнения и применяемые при этом монтажные механизмы и приспособления.


Проектируемое многоэтажное жилое  здание имеет размеры в плане

 20 х 20 м. и высоту 55 м. Каркас здания выполнен полностью из металлических конструкций .Основные размеры сборных железобетонных элементов были подобраны справочно и приведены в таблице 1 (Спецификация элементов конструкций).  

  таблица 1                     

3.2.2 Спецификация элементов конструкций.
	№
	Наименование и марка элемента
	Схемат. вн. вид элем.
	Габариты элем., мм
	Масса

эл., т
	Кол.

элем.
	Масса

всех

элементов т

	
	
	
	Ширина
	Длина
	Высота.
	
	
	

	1
	Колонны нижнего уровня  К1
	
	450
	560
	7350
	2,1
	8
	16,8

	2
	Колонны среднего уровня К1
	
	450
	560
	8250
	2,4
	16
	38,4

	3
	Колонны среднего уровня К1
	
	400
	500
	8250
	1,5
	16
	24

	4
	Колонны верхнего уровня К1
	
	400
	450
	8250
	1,45
	16
	23,2

	5
	Колонны нижнего уровня  К2
	
	500
	500
	7350
	2,3
	9
	20,7

	6
	Колонны среднего уровня К2
	
	500
	500
	8250
	2,6
	18
	46,8

	7
	Колонны среднего уровня К2
	
	400
	400
	8250
	1,7
	18
	30,6

	8
	Колонны верхнего уровня К2
	
	320
	320
	8250
	1,2
	18
	21,6

	9
	Балка Б1
	
	320
	560
	6800
	0,9
	272
	244,8

	10
	Балка Б2
	
	320
	560
	6400
	0,85
	136
	115,6



            3.2.3. Подсчет объемов строительно-монтажных работ
          Методы монтажа металлических конструкций жилых зданий выбираются в зависимости от объема монтажных работ, объемно-планировочных решений, сроков монтажа, имеющегося парка монтажных машин.

Комплексный процесс монтажа металлических конструкций включает: подготовку элементов к подъему; укрупнительную сборку; доставку к месту подъема; строповку и оснастку элемента вспомогательными приспособлениями и устройствами (причем, в некоторых случаях с элементами жесткости); подъем; временное крепление; выверку и окончательное закрепление элемента в проектном положении. Все эти последовательные процессы монтажа элементов конструкций должны быть учтены в проекте производства работ или, например, в случае укрупнительной сборке должны учитываться в проекте.


Монтаж металлических конструкций ведут специализированными потоками, каждому из которых придают комплект транспортных и монтажных машин и соответствующую монтажную оснастку. При этом каждый специализированный поток обслуживает монтажный участок, границы которого соответствуют пролету зданий или секции, ограниченной температурными швами. Размеры участков устанавливают с таким расчетом, чтобы на каждом из них были приблизительно одинаковые объемы и трудоемкость работ. Причем в качестве монтажного участка должна приниматься наименьшая часть здания в плане, с тем, чтобы на ней обеспечить непрерывный монтаж сборных конструкций с соблюдением необходимых технологических перерывов и требований безопасной организаций труда.


Монтаж колонн, балок зданий в основном осуществляют поэлементно, т.е. отдельными конструктивными элементами.


В состав проекта монтажных работ входят основные и вспомогательные работы. Наличие тех или иных вспомогательных работ во многих случаях зависит от принятого способа производства работ. Подсчеты объемов работ по всем монтируемым элементам целесообразно производить для одноэтажных промышленных зданий – по пролетам в пределах температурных блоков.


Подсчет объемов работ необходимо производить на основании данных расчетно-пояснительной записки в следующей табличной форме. 
Подсчет объемов работ 

                                                                                                           таблица 2
	№

п/п
	Наименование

работ
	Ед-цы измерения
	Эскиз и формула подсчета
	Объем работ (кол-во единиц)

	1
	Установка колонн нижнего уровня
	шт
	
	8

	2
	Установка колонн среднего уровня
	шт
	
	16

	3
	Установка колонн среднего уровня
	шт
	
	16

	4
	Установка колонн верхнего уровня
	шт
	
	16

	5
	        Установка колонн              

          нижнего уровня
	шт
	
	9

	6
	Установка колонн среднего уровня
	шт
	
	18

	7
	Установка колонн среднего уровня
	шт
	
	18

	8
	Установка колонн верхнего уровня
	шт
	
	18

	9
	Установка балок Б1
	шт
	
	272

	10
	Установка балок Б2
	шт
	
	136


3.2.4.Составления калькуляции затрат машинного времени и затрат труда
Наряд на укрупнительную сборку.

                                                                                                          таблица 3

	Шифр ЕНиР
	Наименование работ
	измеритель
	Задание

	
	
	
	Объем работ
	Норма времени

на ед.

чел.-ч
	Норма времени на весь объем

чел.-ч
	Расценка
	Сумма

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Е5 табл. Н.вр. и расц. п/п: 1,2а
	Укрупнительная сборка колонн
	отпр.

марка

1т
	119

224
	2,9

0,87
	345,1

195
	1,88

0,563
	224

126


Составление калькуляций машинного времени и затрат труда


Для определения затрат машинного времени и трудоемкости монтажа необходимо установить нормы времени на монтаж каждого элемента. Нормы времени могут быть получены из ЕНиР или составлены путем калькуляции на основании нормативных данных, полученных из других источников. В справочнике ЕНиР 5вып. 1987 года содержатся нормы времени и расценки на монтаж металлических конструкций зданий. Для электросварочных работ необходимо применять ЕНиР 22 «Сварочные работы. Выпуск 1. Конструкции зданий и промышленных сооружений». Нормами сборников предусмотрено производство работ на высоте до 15 м, при производстве работ на большей высоте на каждый последующий метр высоты н.вр. и расценки увеличиваются на 0,5. В таблицах норм на работу с применением машин, кроме н.вр. рабочих (монтажников) в чел.-час., даются н.вр. на работу машин в маш.час. Нормы времени на вспомогательные работы и работы, сопутствующие монтажу (сварка, заделка стыков и т.п.), принимают на основе соответствующих разделов ЕНиР и СНиП.


В таблице 4 (Калькуляция затрат машинного времени и затрат труда) производится расчет затрат машинного времени и трудоемкости монтажа отдельных конструкций. Состав бригады монтажников (или комплексной бригады), а также отдельных звеньев, работающих на монтажных механизмах, устанавливается расчетом для каждого варианта производства работ.

сюда калькуляцию трудо затрат и зарплаты

в приложение.

3.2.5. Подбор грузозахватных приспособлений.

При монтаже строительных конструкций используют грузозахватные устройства (траверсы, стропы) для подъема сборных элементов; технические средства  для выверки и предварительного закрепления конструкций: оснастку, обеспечивающую удобную и безопасную работу монтажников на высоте. Выбор грузозахватных приспособлений (стропов, траверсов) производят для каждого конструктивного элемента здания. При этом одно и то же приспособление стремятся использовать для подъема нескольких сборных элементов. Общее количество приспособлений на площадь не должно быть меньше. Траверсы применяют для подъема длинномерных конструкций, когда использование обычных строп оказывается невозможным.

Выверку и временное закрепление колонн осуществляют с помощью клиньев, инвентарных шиновых вкладышей и кондукторов. Стропильные балки закрепляют по верхнему поясу монтажной, инвентарной распоркой или плитой покрытия

  Подбор грузозахватных приспособлений.
                                                                                                            Таблица 4
	№
	      Наименование и марка 

                            устройства
	Эскиз
	Высота строп.
	Груз-ть,

т
	Масса присп.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Траверса унифицированная

ПИ, Промстальконструкция

20527М-13.Установка двухветвевых колонн.
	
	1
	16
	0,24

	2
	Траверса , Главстальконструкция,

185.Установка подкрановых балок длиной 6 м.
	
	6
	6
	0,39

	3
	Траверса, ПИ Пром-стальконструкция,

15946Р-11.Установка ферм длиной 30-36м. 
	
	3,6
	26
	1,75

	5
	Строп 2-х ветв. ГОСТ 119144-73
	
	5
	2,5
	0,01

	6
	Расчалка для вр. крепления ферм, колонн и балок 20009
	
	
	
	0,1

	7
	Строп4-х ветв.21059-28
	
	4,2
	3
	0,09

	10
	Инвентарная распорка Промстройпроект 04-00-1

Для вр. Крепл. Стр. балок при шаге 6м.
	
	
	0,6
	


3.2.6 Подбор монтажных кранов.

Выбор крана для каждого монтажного потока производят по техническим параметрам. В потоке, для которого разрабатывают технологическую карту, выбор крана, кроме того, производят по экономическим параметрам.

К техническим параметрам крана относятся: требуемая грузоподъемность 
[image: image43.wmf]К
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 наибольшая высота подъема крюка  
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 наибольший вылет крюка 
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L

. Для передвижных стреловых кранов на гусеничном или пневмоколесном ходу кроме указанных параметров учитывают длину стрелы 
[image: image46.wmf]С

L

. 

Выбор крана начинают с уточнения массы сборных элементов, монтажной оснастки и грузозахватных устройств, габаритов и проектного положения конструкций в сооружении. На основании указанных данных определяют группу сборных элементов, которые характеризуются максимальными монтажными техническими параметрами. Для этих сборных элементов подбирают наименьшие требуемые технические параметры монтажных кранов.

Расчет требуемых технических параметров стрелового 

самоходного крана.

I. для монтажа колонн:

требуемая высота подъема крюка- 
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Требуемая длина стрелы-

         
[image: image48.wmf]5

,

27

20

5

2

5

2

1

=

+

+

=

+

+

=

с

в

L

тр

стр

a


грузовой момент-
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=2,93*27,5=80,6 т/м

Рмах=2,6+0,09+0,24=2,93

На основании этих данных принимаем в качестве монтажного механизма кран КБ-503, с грузовым моментом 2400 кН*м, с максимальным вылетом крюка 55м, длинной стрелы 35 м.

 3.2.7 Сравнение  вариантов монтажных кранов по себестоимости.

Технико-экономическое сравнение целесообразно выполнять для кранов с различной ходовой частью и оборудованием.

Пример: башенные передвижные с башенными приставными, стреловые на гусеничном ходу с кранами на пневмоколесном ходу.

Выбранные краны по техническим параметрам должны быть близки по грузоподъемности. Сравнение различных монтажных кранов производят по величине удельных приведенных затрат на 1 тонну

Для каждого из кранов определяют удельные приведенные затраты:

Спр. уд.= Се +Ен* Куд.,

Се – себестоимость монтажа одной тонны конструкции, у.е./т.

Ен – нормативный коэффициент экономической эффективности капитальных вложений ( в стр. пром-ти =0.15)

Куд.- удельные капитальные вложения, у.е./т.

Се =(1.08*Смаш.смен+1.5 ΣЗ ср.) / Пн.см.+1.08*Сп*м / Р,

где:

1.08 и 1.5 –коэффициенты накладных расходов соответственно эксплуатации машин и зарплаты монтажников, 

Смаш.смен –себестоимость машинной смены крана для данного потока,                у.е., [1-т.10].

ΣЗср.-средняя зарплата рабочих в смену, занятых на монтаже, сварке, [т. 3].

Пн.см.- нормативная сменная производительность крана на монтаже конструкции данного потока, т/см,

Сп – затраты на подготовительные работы 

Р – общая масса элементов в просматриваемом потоке.

В свою очередь:

Пн.см.= Р/ nмаш.смен

где:

nмаш.смен- количество машино смен крана для монтажа конструкции данного потока, маш. смен. [т. 3].

Определяем удельные капитальные вложения:

Куд.=Си.р. * tсм / Пн.см. * Тгод.

где:

Си.р.- инвентарно-расчетная стоимость крана, у.е. [1-т. 4.7].

t см.- число часов работы крана в смену (8 часов)

Тгод.- нормированное число часов работы крана в году, час. [1-т. 4.7].

Результаты выбора монтажных кранов по техническим, экономическим параметрам отражены в пояснительной записке.

Сравниваем гусеничный ДЭК-256 и пневмоколёсный КС-5361

	Наименование
	Марка
	Смаш.смен, у.е.
	Тгод., час
	Си.р. ,у.е.

	Пневмоколесный
	КБ-503
	773
	3280
	47370

	Пневмоколесный
	КБ 674-А2
	574
	3280
	184000


1) КБ-503

К уд=47370*8,2/3280=118,4 у.е./т.
Се =(1,08-С Маш. см+0,15+∑Зср)/Пн.см=(1,08*773+1,5*20)/5,04=171,6у.е./т.

Спр.уд.=Се+Ен+Куд=171,6+0,12+118,4= 290 у.е.

I. 2) КБ 674-А2

К уд=184000*8,2/3280=460 у.е./т.
Се =(1,08-С Маш. см+0,15+∑Зср)/Пн.см=(1,08*574+1,5*20)/5,04=129у.е./т.

Спр.уд.=Се+Ен+Куд=129+0,12+460= 589 у.е.

По расчетам:               Спр.уд. крана   КБ-503=290 у.е.

                              Спр.уд. крана КБ 674-А2= 589 у.е.

На основании этих данных принимаем в качестве монтажного механизма кран КБ-503, с грузовым моментом 2400 кН*м, с максимальным вылетом крюка 55м, длинной стрелы 35 м.

3.2.8 Состав комплексной бригады.

Количественный состав комплексного звена определяем исходя из расчетной трудоемкости монтажа конструкций каркаса здания с включением нормативной трудоемкости по себестоимости и сварочным работам и продолжительности монтажа конструкций по ЕНиР 5 выпуск 1

Количество рабочих в комплексном звене принимаем равным 6.

Профессиональный состав звена принимаем с учетом рекомендации ЕНиР и совмещения рабочими – монтажниками смежных профессий :

         Монтажник                                                           6 разряд-1

         Монтажник                                                           5 разряд-1

         Монтажник                                                          4  разряд-2

         Монтажник                                                          3 разряд-1

         Машинист                                                            6 разряд-1

3.2.9 Выбор и расчет необходимого количества транспортных средств


Транспортирование металлических  конструкций на строительную площадку в зависимости от условий, их массы и габаритов, а также дальности перевозки осуществляется автомобильным, железнодорожным, тракторным, частично водным или воздушным транспортом.


Автомобильный транспорт широко используется для перевозки сборных конструкций с заводов-изготовителей, подачи со складов и площадок укрупнительной сборки в монтажную зону. При этом транспортирование конструкций по автомобильным дорогам считается целесообразным на расстоянии до 200 км, в отдельных случаях – и на большие расстояния. Перевозку сборных конструкций в зависимости от массы, вида и габаритов осуществляют непосредственно на бортовых автомобилях с одно- или двухосными прицепами; с помощью автотягачей с полуприцепами; на специальных платформах, панелевозах, балковозах, фермовозах, оборудованных на базе грузовых автомобилей и одноосных прицепов; на трейлерах. Наибольшее применение получили автомобильные специализированные транспортные средства.


Количество конструкций и деталей, укладываемых на транспортные средства, зависит от их размеров, массы и грузоподъемности автомобиля или автомобильного поезда. Элементы на автотранспортные средства необходимо укладывать с учетом требований, предъявляемых к сохранению их качества. При этом элементы должны транспортироваться в положении, близком к проектному, за исключением колонн, которые перевозят в горизонтальном положении. Сборные элементы должны опираться на деревянные инвентарные подкладки и прокладки, располагаемые в определенных местах, указанных в рабочих чертежах на изготовление этих элементов. Толщина подкладок и прокладок должна быть не менее 25 мм и не менее высоты петель и других выступающих частей элементов.

Для доставки элементов металлических конструкций выбираем следующие транспортные средства по грузоподъемности:


- для транспортирования колонн и балок, а также пакетов гофрированных листов – автомобили-тягачи марки МАЗ-501В грузоподъемностью 15 т с полуприцепом-роспуском грузоподъемностью 15 т марки 2Р-15А;


Определяем эксплуатационную производительность автотранспортных средств:
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где время транспортного цикла Ттр равно:

   - МАЗ-501В
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где 
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  (0,12; 0,17 часа – затраты машинного времени на погрузку и разгрузку колонн, балок по ЕНиР §1-5 №4,5,6,применительно).

           Эксплуатационная производительность автотранспорта:

     - МАЗ-501В, 2Р-15А           
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         Количество транспортных средств:

   - МАЗ-501В, 2Р-15А           
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3.2.10 Контроль качества.

Качество выполнения монтажных работ определяют по результатам производственного контроля и оценивают в соответствии со специальной инструкцией по оценке качества работ.

Для своевременного обнаружения отклонений от требований СНиП и проекта необходима организация повседневного производственного контроля строительно-монтажных работ, в состав которого входит входной, операционный и приёмочный контроль.

Для проведения этих мероприятий необходимо вести систематическое наблюдение за производством работ, выполнять в необходимых случаях соответствующие анализы, исследование и испытание, вести установленную техническую документацию по производству и контролю качества работ.

Повышение уровня монтажной технологичности изделий, их узлов и сопряжений позволяет резко повысить точность монтажа строительных конструкций. Точность монтажа в свою очередь способствует сокращению трудоёмкости, машиноёмкости, продолжительности и стоимости строительства и повышению долговечности и надёжности здания и сооружения.

3.2.11 Техника безопасности.

Техника безопасности представляет собой систему организационных и технических мероприятий и средств, предотвращающих воздействие на трудящихся опасных производственных факторов, т.е. приводящих к травме или другому ухудшению здоровья.

Производство ремонтно-строительных работ осуществляется в соответствии техники безопасности согласно СНиП III-4-80.

До начала работ по демонтажу и монтажу конструкций необходимо: 

а) установить вокруг ремонтируемого здания ограждения в виде временных заборов с козырьками не менее 1 м или сплошных крытых галерей; 

б) определить места для входа рабочих внутрь строения; 

в) вывесить объявление о категорическом запрещении доступа на территорию лиц, не имеющих отношения к производству работ; 

г) отключить все проводки от магистральных электрических, газовых, водопроводных, теплофикационных, канализационных и других сетей и принять меры против повреждения остающихся магистральных сетей.

К работам по демонтажу и монтажу конструкций допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие обучение по утвержденной программе, сдавшие экзамены и имеющие соответствующие удостоверения. Перед началом работ они должны быть проинструктированы о безопасности методов разборки. На производство особо опасных работ в аварийных зданиях должен быть оформлен письменный допуск, где перечисляют необходимые мероприятия по технике безопасности. Степень опасности работ устанавливается главным инженером ремонтно-строительной организации.

При подготовке монтажных машин к работе серьёзное внимание должно быть обращено на возможность нормального обзора площадки из кабины крановщика. При необходимости следует изменять систему остекления кабины для улучшения условий наблюдения и обзора.

Одним из условий безопасного выполнения демонтажных и монтажных работ является правильная эксплуатация монтажных кранов, обеспечивающая их устойчивость. Для этого монтажный кран должен быть установлен на надёжной и тщательно выверенное основание. Во избежание перегрузки монтажных кранов необходимо знать массу поднимаемых элементов.

В соответствии с действующими нормами стропы, захваты и другие такелажные приспособления следует периодически испытывать и при необходимости выбраковывать. Перед началом и в процессе работы такелажные устройства испытывают двойной нагрузкой. При подъёме груза берут на оттяжку, что исключает их раскачивание. Однако сам груз следует поднимать и опускать только в строго вертикальном положении. Перед подъёмом надо проверить надёжность петель для строповки груз. Запрещается во время перерывов оставлять груз поднятым.

При монтаже конструкции необходимо руководствоваться СниП 1 часть «Техника безопасности в строительстве». К монтажу конструкции и сопутствующих работ допускают рабочих после прохождения с ними вводного инструктажа. Все рабочие, участвующие в монтажных работах должны носить каски. При работе на высоте  они должны надевать предохранительные пояса, которыми прикрепляются прочно к установленным элементам.

В целях безопасного строительства должны быть предупреждающие надписи, выделены опасные зоны, ограждения, проемы.

3.2.12  График производства работ.

Календарный план производства работ определяет последовательность, сроки выполнения различных видов работ в их технологической взаимосвязи. В календарных планах предусматривается заполнение намеченного объема работ по плану. При этом необходимо исходить из максимальной загрузки идущих машин с учетом перевыполнения норм выработки. Последовательность выполнения работ и их технологическая взаимоувязка определяется сообразно выбранному методу монтажа (технологической схемы монтажа с учетом поточного метода производства работ). Для ускорения строительства работы могут вестись в 2-3 смены, для основных машин работы  должны вестись не менее чем в две смены.

Исходными данными для составления календарного плана являются:

· Данные калькуляции затрат машинного времени и затрат труда;

· Принятый метод производства работ;

· Номенклатура работ, подлежащих включению в календарный график.

В номенклатуру работ включаются только работы, производимые на объекте, а также работы по укрупнительной сборке конструкций. Заготовительные работы в перечень не включаются.

3.2.13 График движения рабочей силы.

Календарный график должен отвечать требованиям равномерной и бесперебойной загрузки рабочих. Для этого строят график движения рабочих во времени. Такой график строится под календарным планом производства работ в соответствии с принятым масштабом времени. Над линиями, указывающими срок выполнения работ в календарном графике, проставляется число рабочих, ежедневно занятых на данном виде работ, затем суммируется количество рабочих по вертикали, т.е. ежедневное число рабочих получают суммированием количество рабочих, работающих в этот день. 

Следует стремиться, чтобы ежедневное число рабочих определенной профессии по возможности сохранялось постоянным. В графиках движения рабочей силы допускаются отклонения числа рабочих по профессиям в размере 10-15%. Если колебания больше указанных пределов, то в календарный график следует внести коррективы путем изменения сроков начала и окончания отдельных процессов без изменения нормальной технологической последовательности работ.

3.3Технология отделки фасада.
3.3.1 Введение

         Устройство отделочных покрытий являются завершающим этапом при строительстве зданий или сооружений. Их назначения - придать зданию или сооружению законченный вид.

        Техническое назначение отделки определяется главным образом взаимосвязью конструкций здания с внешней средой. Отделочные покрытия предохраняют конструкции от увлажнения, коррозии, механических разрушающих действий.

        Эксплуатационные качества покрытия определяются в основном  в хозяйственной деятельности человека. Отделочные покрытия должны быть устойчивыми к механическим воздействиям, допускать санитарно-техническую обработку, не быть токсичными, а также на длительное время сохранять свой первоначальный вид.

3.3.2 Определение объемов работ.

      Определяем объемы строительных  работ по облицовке фасада здания.

    1. Устройство негорючих теплоизоляционных минерально-ватных плит    

        «ПластерБаттс» - 399,4 м2 

    2. Устройство теплоизоляционных плит ПХВ -  1800 м2
    3. Устройство арматурной сетки - 2687,4 м2
    4. Устройство декоративной штукатурки - 3868,4 м2
    5. Устройство керамической плитки (под искусственный гранит) - 160,8 м2
    6. Устройство листов алюкобонда - 580 м2

3.3.3 Калькуляция трудовых затрат и заработной платы.

	Обоснов

ЕНиР
	Наименование работ
	Ед.

изм
	Объем

работ
	Норма времени
	Затра-ты

труда

чел/дн
	Расценка на ед. работ
	Стоимость

затрат труда на весь объем

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Облицовочные работы
	
	
	
	
	
	

	ЕНиР

Е8-1-3
	Устройство негорючих теплоизоляционных  плит

 «Пластер-Баттс-НГ»
	м2


	399,4
	0,4
	19,5
	0,298
	399,4

	ЕНиР

Е8-1-3
	Устройство теплоизол. плит ПХВ
	м2


	1800
	0,4
	88
	0,298
	536,4

	
	Штукатурные работы
	
	
	
	
	
	

	ЕНиР

Е8-1-1

табл. 3
	Устройство штукатурной сетки
	м2


	2687,4
	0,49
	161
	0,328
	881,5

	ЕНиР

Е8-12

табл. 4
	Устройство декоративной штукатурки
	100м2


	38,684
	60
	283
	48,30
	1868,4

	
	Прочие работы
	
	
	
	
	
	

	ЕНиР

Е8-3-1
	Устройство «Алюкобонда»
	м2


	580
	0,14
	9,9
	0,098
	57

	ЕНиР

Е8-1-35

табл. 4
	Устройство керамической плитки (под искусствен. гранит)
	м2


	160,8
	1,4
	27,4
	1,04
	167,2

	ЕНиР

Е8-1-27
	Передвижка люлек
	1 пере-движка
	24
	1,5
	4,4
	1,19
	28,6


3.3.4 Подбор строительных машин и механизмов

для производства работ.

Для производства отделочных работ используем фасадные подъемники (строительные люльки) типа ТП -11А.

Технические характеристики люльки:

 - окружающая среда эксплуатации подъемника:  t от + 40 С до минус 40 С; 
 - сила ветра не более четырех балов (7,5 м/с ), при работе люльки на высоте 

   свыше 60 метров;
 - рабочее положение горизонтальная подвеска на грузовых канатах;
 - режим работы легкий, ПВ- 15%; 

 - рабочее напряжение 380 В; 

 -грузоподъемность, кг 300 
 -высота подъема, м до 100 
 -скорость подъема, м/мин 5,5 
 -Тип лебедки двухбарабанная 
 -Тяговое усилие одной лебедки, кН 5,0 
 -Мощность электродвигателя, кВт 1,1 
 -Количество лебедок, шт 2 
 -Диаметр подъемного каната, мм 9,1 
 -Диаметр предохранительного каната, мм 9,1 
 -Размеры рабочей площадки люльки, м: 
 -Длина 3,515; 1,315; 2,049
 -Ширина 0,85 
 -Высота ограждения 1,2 
 -Габариты рабочей площадки люльки, м: 
 -длина 4,1; 1,9; 2,63; 2,5 
 -Ширина 0,94 
 -высота 1,76 

Для подъема и опускания в фасадном подъемнике используются две лебедки модели ЛЭФ 500.

 Технические характеристики:

 -Тяговое усилие, кгс 500 
 -Скорость движения каната, м/мин 5,5 
 -Диаметр барабана (по дну канавки),мм 180 
 -Канат 9.1-ГЛ-В-С-Н-1764(180) ГОСТ 2688-80 
 -Тормоз: электромагнитный , колодочный запас торможения 2 грузоупорный   

 дисковый, запас торможения 1,37 
 -Редуктор цилиндрический встроенный: 
 -передаточное число открытой пары 4,278 
 -передаточное число в корпусе редуктора 34,6 
 -общее передаточное число 148,06 
 -Электродвигатель: тип АИР80 А4 У2 или 5А80 МА 4 мощность при 

 ПВ=40%, кВт 1,1 
 -скорость вращения об/мин 1410 
 -габаритные размеры: 675х256х600 
 -тип АИР80 А4 У2 или 5А80 МА 4 
 -Масса, кг 58
 Люлька предназначена для подъема рабочих (не более двух человек), строительных материалов и инструмента непосредственно к рабочему месту для выполнения отделочных работ снаружи жилых домов, промышленных зданий и сооружений.

Управление приводом производиться из люльки путем непрерывного нажатия на кнопку аппарата управления.
3.3.5 Техника безопасности.

Люльки должны эксплуатироваться в соответствии со СНиП III-4-80* и инструкцией по эксплуатации.

Строительные люльки, грузовые лебедки должны соответствовать требованиям государственных стандартов по безопасности труда, а вновь приобретаемые — как правило, иметь сертификат на соответствие требованиям безопасности труда.

При выполнении работ на высоте внизу, под местом работ, необходимо выделить опасные зоны. 

Не допускается выполнять работы на открытом воздухе в гололедицу, туман, снегопад, грозу, при температуре воздуха ниже или при скорости ветра выше пределов, предусмотренных в паспорте машины. Высота ограждения должна быть не менее 1,2 м бортового элемента — не менее 0,10м, расстояние между горизонтальными элементами ограждения — не более 0,5 м.

В случаях повторного использования подвесных лесов или подмостей они могут быть допущены к эксплуатации после их освидетельствования без испытания при условии, что конструкция, на которую подвешиваются леса (подмости), проверена на нагрузку, превышающую расчетную не менее чем в два раза.

 Подвесные леса и подмости после их монтажа могут быть допущены к эксплуатации только после того, как они выдержат испытания в течение 1 ч статической нагрузкой, превышающей нормативную на 20 %.

Подъемные подмости, кроме того, должны быть испытаны на динамичную нагрузку, превышающую нормативную на 10%.

Подъемные подмости на время перерывов в работе должны быть опущены на землю. Переход с подъемных подмостей в здание или сооружение и обратно не допускается.

Персонал, эксплуатирующий средства механизации, оснастку, приспособления и ручные машины, до начала работ должен быть обучен безопасным методам и приемам работ с их применением согласно требованиям инструкций завода-изготовителя и инструкции по охране труда для работников строительства и промстрой-материалов.

При эксплуатации передвижных средств подмащивания необходимо выполнять следующие требования:

-уклон поверхности, по которой осуществляется перемещение средств подмащивания в поперечном и продольном направлениях, не должен превышать величин, указанных в паспорте и инструкции завода-изготовителя по эксплуатации конкретного типа средств подмащивания 

-передвижение средств подмащивания при ветре скоростью более 10 м/с не допускается;

перед передвижением на другое место, средства подмащивания должны быть, освобождены от материалов, и тары и на них не должно быть людей;

-двери в ограждении средств подмащивания должны открываться внутрь, и иметь фиксирующее устройство двойного действия, предохраняющее их от самопроизвольного открывания.
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