2.3. Тепловой и гидравлический расчёт водоподогревательных установок системы горячего водоснабжения.

Водоподогревательную установку выбираем “труба в трубе”, по ОСТ 34-588-68, на основании ( = 0,12 подсоединение установки к системе горячего водоснабжения производим по смешанной схеме [2].


Тепловая нагрузка по ранее рассчитанному на отопление составляет 
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Температура сетевой воды, соответствующей точке излома графика (рис. 2.2.2), 
[image: image3.wmf]70

,

1

=

¢

¢

О

t

 0С, 
[image: image4.wmf]3

,

41

,

2

=

¢

¢

О

t

 0С, температура холодной и горячей воды приняты в соответствии с [2]: tХ = 5 0С, tГ = 60 0С.


Расчетная температура сетевой воды на входе в теплообменник принята в соответствии с имеющимися в Нефтеюганске 

 0С, 

0С.


В зимний период расход сетевой воды:

a)  на отопление:
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где  с ( удельная теплоёмкость воды, с = 4,19 кДж/(кг(К)



 кг/ч;

б) на горячее водоснабжение:
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2.3.2
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Расчётный расход на абонентский ввод:
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2.3.3
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Расход нагреваемой воды для горячего водоснабжения:
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Температура нагреваемой воды на выходе из подогревателя первой ступени [1]:
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 0С.


Теплопроизводительность подогревателей второй и первой ступени:
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 кВт.

Температура сетевой воды на выходе из подогревателя первой ступени [2]:
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Среднелогарифмические разности температур между  греющим и нагревательным теплоносителями в подогревателях первой и второй ступеней:
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Средние температуры  сетевой и нагреваемой воды в  подогревателях первой и второй ступеней:
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Задавшись скоростью нагреваемой воды  wтр = 0,6 м/с, определяем требуемую площадь живого сечения трубного пространства подогревателя:
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2.3.15



 м2

К установке принимаем скоростной водоподогреватель типа 08 ОСТ 34-588-68 с техническими данными: длина секции l=4000 мм, внутренний диаметр корпуса  Dв=106 мм, площадь поверхности нагрева одной секции Fсек=3,54 м2 , диаметр трубок dн/dв = 16/14 мм, количество трубок n = 19, площадь живого сечения межтрубного пространства  fм.тр=0,005 м2 , трубного  пространства fтр=0,00293 м2.


Эквивалентный диаметр межтрубного пространства
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Действительная скорость нагреваемой воды в трубках подогревателя
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Скорость сетевой воды в межтрубном пространстве подогревателей первой и второй ступеней:
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Коэффициенты теплоотдачи от сетевой воды к стенкам трубок в подогревателях первой и второй ступеней [2]:
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 Вт/(м2((С).


Коэффициенты теплоотдачи от стенок трубок к нагреваемой воде в подогревателях первой и второй ступеней:
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 Вт/(м2((С);
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 Вт/(м2((С).


Коэффициенты теплопередачи для подогревателей первой и  второй ступеней [2]:
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где отношение (/( принимается [1] равное 0,000013 (м2((С)/Вт;



 Вт/(м2((С);
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 Вт/(м2((С).


Требуемая площадь поверхности нагрева подогревателей первой и второй ступеней [2]:
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Количество секций в подогревателях первой и второй ступеней:
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Потери давления в подогревателях первой и второй ступеней:
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 кПа;
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кПа;
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2.3.33



кПа.


В летний  период расчетные параметры сетевой воды составляют: (1=70(С, (2=30(С; температура холодной воды tХ.Л = 15(С.

Расход теплоты для горячего водоснабжения:
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Расход нагреваемой воды:
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Расход сетевой воды:
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Среднелогарифмическая разность температур теплоносителей:
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(С.

Средние температуры нагреваемой и сетевой воды в подогревателе:
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(С;
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Скорости сетевой и нагреваемой воды в подогревателе:
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Коэффициент теплоотдачи в летний период:
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 Вт/(м2((С);
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 Вт/(м2((С).


Коэффициент теплопередачи [2] в летний период:
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где отношение (/( принимается [1] равное 0,000013 (м2((С)/Вт;



 Вт/(м2((С);


Поверхность нагрева подогревателя в летний период:
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Количество секций подогревателя:
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секций;


В летний период включается только подогреватель второй ступени.


Потери давления в летнее время:
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При полном расчёте полностью рассчитаны тепловые и гидравлические потери в водоподогревателях. Теперь переходим к завершающей стадии расчета, подборе оборудования теплового пункта.   
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