5 ОХРАНА ТРУДА И  

   ОКРУЖАЮЩАЯ СРЕДА
Понятие охрана труда означает систему законодательных актов, социально-экономических, организационных, технических, гигиенических и лечебно-профилактических мероприятий и средств, обеспечивающих безопасность, сохранение здоровья и работоспособности человека.

Работники предприятий обязаны соблюдать требования правил и норм по охране труда, установленных соответствующими законодательными актами, инструкциями, коллективными договорами.

Каждое предприятие ежегодно выделяет на охрану труда необходимые средства, объём которых определяется коллективным договором.

На Карачаганакском перерабатывающем комплексе запроектированы сооружения по подготовке, сероочистке, дегидрированию газа, стабилизации конденсата и вспомогательные сооружения, относящиеся к различным категориям и классам производств по взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности.

В производственном процессе объекта КПК обращаются и хранятся следующие взрывоопасные, пожароопасные и вредные вещества: газовый конденсат, топливный газ, высокосернистый газ, пропан, диэтиленгликоля, ингибитор коррозии, метанол, некондиционная нефть, дизельное топливо, серная кислота.
Основные технические решения, принятые в проекте обеспечивают необходимую безопасность труда и производства, обращая внимание на следующее: размещение установок; классификация зон; осуществление надзора с помощью контрольно-измерительных приборов; запуск, отключение и продувка оборудования; обнаружение газа и огня; системы защиты от превышения давления; изоляция оборудования; вентиляционное оборудование и факелы; дренажи; и другое.

Спроектируемые сооружения размешены на безопасном расстоянии от существующих промышленных и гражданских сооружений, инженерных сетей в соответствии с санитарно-защитными зонами и противопожарными расстояниями.
5.1 Промышленная санитария
5.1.1 Пыль

Ряд производственных процессов сопровождается значительными выделениями пыли. Пыль – тонкодисперсные частицы. Пыли, взвешенные в воздухе, называются аэрозолями, скопление осевших пылей – аэрогелями. Проникая в организм при дыхании, при заглатывании и через поры кожи, пыли могут вызвать профессиональные заболевания.

Вредность воздействия зависит от количества вдыхаемой пыли, от степени ее дисперсности, от формы пылинок и от ее химического состава. Пылинки с зазубренной колючей поверхностью наиболее опасны, так как если они вызывают изъявление слизистых оболочек, ткани легких и кожи. Неядовитые пыли могут явиться переносчиками микробов, адсорбировать ядовитые или радиоактивные вещества, приобретать электрический заряд, что увеличивает их вредное действие.
Защита от вредных пылевыделений предусматривает устройство местной вытяжной вентиляции для отсоса ядовитых веществ непосредственно от мест их образования.

Выходы вытяжной вентиляции производственных зданий на КПК выведены непосредственно наружу. Компоновка вентиляционного оборудования выполнена в соответствии с требованиями безопасного обслуживания, с соблюдением норм проходов и с учетом безопасной эвакуации работающих. Во взрывоопасных помещениях производительность систем приточной вентиляции меньше производительности вытяжных систем не меньше, чем на 5%. Аварийная вентиляция предусмотрена в компрессорных газа мгновенного испарения низкого давления, отходящих газов деэтанизатора и высокосернистого газа, блоках подачи ингибитора коррозии и парафиноотложений и обеспечивает 
в них не менее 8-кратного воздухообмена, создаваемого общеобменной вентиляцией и имеет резервный вентилятор. Вентиляционное оборудование выполнено для взрывоопасных помещений из материалов, не дающих искру, во взрывоопасном исполнении. Воздуховоды и коллекторы систем приточной и вытяжной вентиляции выполнены из несгораемых материалов, предел огнестойкости не менее 0,5 часа. Отопительно-вентиляциолнное оборудование и воздуховоды заземляются. Для снижения аэродинамического шума вентиляционное оборудование устанавливается с шумоглушителями. Вентиляторы устанавливаются на виброизолируемых основаниях.
Особые требования предъявляются также к устройству помещений, в которых ведутся работы с вредными и пылящими веществами. В зданиях с большим выделением пыли производится регулярная мокрая или вакуумная уборка.

В дополнение к общим защитным средствам применяются индивидуальные средства защиты.  При работе с ядовитыми и загрязненными веществами пользуются спецодеждой-комбинезонами, халатами, фартуками. Для защиты кожи рук, лица применяются специальные защитные пасты. Глаза защищаются очками с герметичной оправой, масками и шлемами. Фильтрующие приборы – это промышленные противогазы и респираторы.
5.1.2 Шум и вибрация
Гигиенические исследования позволяют установить, что шум и вибрация ухудшают условия труда, оказывая вредное воздействие шума на организм человека. При длительном воздействии шума на организм человека снижается острота зрения, слуха, повышается кровяное давление, понижается внимание. Сильный продолжительный шум может быть причиной функциональных изменений сердечно-сосудистой и нервной систем.
Шум – это беспорядочное сочетание звуков различной частоты и интенсивности. Шум возникает при механических колебаниях в твердых, жидких и газовых средах.

Одним из методов уменьшения шума на объектах энергетического производства является снижение или ослабление шума в его источниках – электромашинах и трансформаторах, 
компрессорах и вентиляторах, газотурбогенераторах и др.

Строительные нормы и правила предусматривают защиту от шума строительно-акустическими методами. При этом, для снижения шума предусматриваются следующие меры:

а) звукоизоляция ограждающих конструкций; уплотнение 
    окон, дверей; кожухи;

б) звукопоглощающие конструкции и экраны;

в) глушители шума, звукопоглощающие облицовки в 
     газовоздушных трактах вентиляционных систем.

В качестве индивидуальных средств защиты от шума используют специальные наушники, вкладыши в ушную раковину, противошумные каски, защитные действие которых основано на изоляции и поглощении звука.
Вибрация – это колебания твёрдых тел-частей аппаратов, машин, оборудования, сооружений, воспринимаемые организмом человека как сотрясения. Часто вибрации сопровождаются слышимым звуком.

Вибрации также неблагоприятно воздействуют на организм человека: являются причиной функциональных расстройств нервной и сердечно-сосудистой системы, а также опорно-двигательного аппарата. При этом заболевания сопровождаются головными болями, головокружением, онемением рук, повышенной утомляемостью. Длительное воздействие вибраций приводит к развитию "вибрационной болезни". Тяжелые формы вибрационной болезни ведут к частой или полной потере трудоспособности.
Одним из эффективных средств защиты от вибраций рабочих мест, оборудования и строительных конструкций является виброизоляция, представляющая собой упругие элементы, размещенные между вибрирующей машиной и основанием. Амортизаторы вибраций изготавливают обычно из стальных пружин или резиновых прокладок. Для уменьшения вибрации кожухов, ограждений и других деталей, выполненных из стальных листов, применяются вибропоглащение – нанесение на вибрирующую поверхность резины, пластиков, вибропоглащающих мастик, которые рассеивают энергию колебаний.

В качестве индивидуальной защиты от вибрации, передаваемых человеку через ноги, рекомендуется носить обувь на 
рекомендуются виброгасящие перчатки. 
Уровень вибрации валов компрессоров центробежных кислого газа, газа мгновенного испарения и высокосернистого газа на КПК относительно корпуса - 28 микрон, что значительно ниже допустимого уровня. Уровень вибрации вала компрессора воздуха КИП - пренебрежительно мала и практически равна нулю.

5.2. Электробезопасность
Проектирование электрической части обеспечивает:
1.    Безопасность персонала и оборудования;

2.    Надёжность службы;

3.    Взрывобезопасность и пожаробезопасность.

Электрическая часть КПК выполнена в соответствии с установленными нормами и международными стандартами. Уровень взрывозащиты электрооборудования технологических установок, размещённых во взрывоопасных зонах, соответствует классу взрывоопасной зоны и категории, группе взрывоопасной меси.  

Все силовое электрооборудование и осветительные приборы выбраны в соответствии с условиями среды, в которой оно будет эксплуатироваться, и классификацией проектируемых объектов по взрыво– и пожароопасности.)

На КПК проектом предусмотрено выполнение защитных мер электробезопасности в полном объёме, предусмотренном ПУЭ[8].

Основным средством защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током является защитное заземление или зануление.

На площадках КПК для питания электропотребителей до 1000 В приняты четырехпроходные сети переменного тока  
~400/230 В и ~ 690/400 В с глухозаземлённой нейтралью. В качестве защитной меры электробезопасности для всех электроустановок, питающихся от этих сетей, принимается защитное зануление – преднамеренное соединение корпусов электрооборудования, нормально не находящихся под напряжением, с глухозаземлённой нейтралью питающего трансформатора, т.е. с нулевым проводом питающей сети. 

Защитное зануление обеспечивает автоматическое отключение повреждённой фазы аппаратом защиты в начале аварийного участка.

Нулевые шины распредельтельных шкафов нулевыми проводниками питающих линий присоединяются к нулевым шинам РУ-0,4кВ и РУ-0,69кВ подстанций. Нулевые шины этих распред-устройств соединены напрямую с глухозаземлённой нейтралью силовых трансформаторов подстанций.

Заземляющие устройства для нейтралей силовых трансформаторов размещаются недалеко от подстанции и выполняются в виде контура, состоящего из нескольких вертикальных электродов и соединительного горизонтального проводника  (стальной полосы). Кроме того, для надёжности выполняются дополнительные заземления нейтрали трансформатора присоединением её к искусственным заземляющим устройствам возле оборудования по территории объекта.

Для электроустановок напряжением 6 кВ на технологических площадках КПК выполняется защитное заземление.  При этом сеть заземления должна выполнятся с учётом дополнительных требований ПУЭ для взрывоопасных зон. 

Занулению подлежат металлические корпуса всех электрических машин, трансформаторов, аппаратов и светильников, вторичные обмотки измерительных трансформаторов, металлические корпуса и каркасы распределительных щитов, шкафов управления, кабельные конструкции, металлические оболочки и брони силовых и контрольных кабелей, стальные трубы электропроводки и др.
В качестве заземляющих устройств применяются горизонтальные и глубинные заземлители. Горизонтальные заземлители прокладываются в траншее на глубине от 0,5 до 1,0 м.  Глубинные заземлители выполняются в виде вертикальных электродов, установленных до глубины от 5 до 30 м.
Для зданий с фундаментами выполняются заземлители, встраиваемые в фундамент и выполняемые в виде замкнутого кольца. Во всех электропомещениях предусмотрены шины для выравнивания потенциалов.

Защита зданий и сооружений от прямых ударов молнии осуществляется установленными на самых высоких конструкциях 
этих объектов или на отдельно установленных опорах 
молниеприёмниками. В качестве молниеприёмников используются
также металлические кровля зданий и навесов или молниеприёмные сети. 

Заземление всех технологических установок и технических трубопроводов обеспечивает также их защиту от вторичных проявлений молнии и защиту от статического электричества. На всех протяженных металлических конструкциях и между параллельно проложенными металлическими трубопроводами при их сближении на расстояние менее 10 см устанавливаются металлические перемычки.

Защита от заноса высокого потенциала по внешним наземным или подземным коммуникациям осуществляется присоединением их на вводе в здание или сооружение к заземлителю защиты от прямых ударов молнии.

Заземляющие проводники подбираются таким образом, чтобы они выдерживали ток короткого замыкания в течении не менее 1сек или в течение максимальной продолжительности короткого замыкания в зависимости от того, какая величина больше.
Для того, чтобы обеспечить требование по защите персонала, по территории КПК, в стратегических местах, должны быть распределены следующие предметы по безопасности:

· защитные шлемы;

· закрытая обувь;

· закрытая одежда, перчатки;

· защитные очки;

· установки или душевые для промывки глаз во всех необходимых местах;

· противогазы;

· изолирующие дыхательные аппараты;

· индивидуальные газосигнализаторы сероводорода Н2S;

· комплект первой медицинской помощи;

· переносные детекторы газа.

5.3 Пожаробезопасность

Понятие пожарная безопасность означает состояние объекта 
при котором исключается возможность пожара, а в случаях его возникновения предотвращается воздействие на людей опасных факторов пожара и обеспечивается защита материальных ценностей. 

Опасным фактором пожара для людей являются открытый огонь, искры, повышенная температура воздуха и предметов, токсичные продукты горения, дым, пониженная концентрация кислорода, обрушение и повреждение зданий, сооружений, установок, а также взрыв. 

Пожарная охрана объектов обеспечивается пожарной службой комплекса (КПК).

Противопожарные мероприятия в архитектурно –планировочных решениях предусмотрены применением конструкций зданий и сооружений с регламентированными пределами огнестойкости и горючестью, устройством в зданиях противопожарных преград, Мероприятиями по обеспечению эвакуации людей.

Соблюдаются противопожарные разрывы между зданиями и сооружениями, предусмотрены проезды пожарных автомашин к зданиям и сооружениям.

Основное технологическое оборудование располагается в зданиях, максимально автоматизированы технологические процессы, вокруг резервуаров дизельного топлива запроектированы железобетонные подпорные стенки.

Во взрывоопасных зонах помещений электрооборудование и осветительная арматура предусматривается во взрывозащищённом исполнении. 

Предусмотрено устройств аварийных систем вентиляции с необходимым воздухообменом, обеспечивающих в помещении безопасную концентрацию взрывоопасных газов.

Назначение системы обнаружения пожара и газа на КПК состоит в выявлении выделений огня или газа, запуске системы аварийной остановки, включение пенного, водяного пожаротушения, включение системы орошения, отключении отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха, включении звуковых сигналов тревоги с целью достижения максимальной защиты персонала, защиты окружающей среды и капиталовложений.

Приборы обнаружения пожара установлены там, где возникновение пожара рассматривается как потенциальная угроза 
установке. 
Цель системы обнаружения пожара:

1. Раннее обнаружение пожара.
2. Извещение персонала об опасности.

3. Запуск системы аварийной остановки.

4. Запуск системы пожаротушения и пожарозащиты.

5. Пожарные детекторы подобраны для определённых площадок индивидуально для реагирования при первых признаках пожара.

При размещении пожарных детекторов принято во внимание:

1. Характеристики потока вентиляционного воздуха.
2. Предполагаемый поток горячих горючих газов.
3. Экранирование балками.
4. Доступ для технического обслуживания и испытаний.
На подстанциях в воздухозаборных трубах используются индикаторы дыма ионизированного типа или типа фотоприёмника. Они установлены на потолках помещений и в измерительных устройствах трубопроводов для контроля проникновения дыма.

Линейное тепловое детектирование использовано на опасных сосудах и насосах, располагающихся на открытой площадке 
 Проектируемые здания, сооружения и технологическое оборудование обеспечивается инженерно – техническими средствами пожарной защиты:

· системами водяного пожаротушения с гидрантами;

· автоматическими установками водяного пожаротушения кабельных помещений;

· передвижными установками пенного пожаротушения;

· автоматическими установками газового пожаротушения;

· ручными огнетушителями;

· автоматическими установками пожарной сигнализации.

Автоматическое пенное пожаротушение предусмотрено: в насосных откачки конденсата, ингибитора коррозии, ингибитора парафиноотложений, метанола, факельных сепараторов. В качестве огнетушащего вещества принимается плёнкообразующая пена на основе шестипроцентного раствора концентрата пены (AFFF). Интенсивность подачи раствора пены, время работы установки и 
расход приняты согласно СНиП 2.11.03 – 93. Запас пенообразующих веществ на предприятии рассчитывается по необходимой интенсивности подачи раствора пенообразователя для тушения двух расчётных  пожаров. Кроме того, на предприятии предусмотрен 100%-й резерв, который  может использоваться для передвижных средств.   Дозирование пенообразователя насосами-дозаторами производится в систему водяного орошения. Хранение дополнительного запаса пенообразователя предусматривается в помещении главного склада. Интенсивность орошения системы пенного пожаротушения составляют:

- технологические насосы  -
20,4л/мин/м2;

-сосуды и колонны

  -
10,2л/мин/м2.

Для обеспечения пенным концентратом предусматриваются установки хранения и закачки пены на салазках. Эти установки соединены распределительными кольцевыми трубопроводами с водяными дренчерными системами. Каждая установка на салазках будет обслуживать несколько площадок, следовательно, выбор их основан на наибольшем потреблении. 

Каждая установка включает два резервуара и два насоса. Один насос является рабочим, другой резервным. Данные ёмкости хранения обеспечивают  три попытки тушения пожара (каждая продолжительностью 10 минут). Пуск пенной установки предусматривается по  следующей схеме: автоматический – от датчиков извещателей; дистанционный – от кнопочных пускателей; местный ручной – от пенного блока. Пожарная машина пенотушения будет  использоваться для резервирования стационарных систем. 

Пожарные гидранты воды устанавливаются по всем технологическим площадкам и площадкам хранения на расстояние максимум 50 м друг от друга. Гидранты также предусмотрены на площадках инженерного обеспечения на расстоянии максимум 100 метров друг от друга. Гидранты подключатся к кольцевому трубопроводу пожарной воды диаметром 150 мм с интегральным отсекающим клапаном и самоосушающимся устройством для предотвращения замерзания. Все гидранты устанавливаются в колодцах с уплотнительной крышкой, каждый гидрант 
комплектуется шкафом со вспомогательным оборудованием. 
Шкафы пожарного гидранта содержат шланговый стояк, пожарные шланги, две распылительные насадки и ключ шлангового соединения.

Ответвление от пальцевого трубопровода пожарной воды к пожарным мониторам предусматривается диаметром 150мм, отсекающий клапан устанавливается в месте подсоединения ответвления к кольцевому трубопроводу пожарной воды  и второй клапан у пожарного монитора. Пожарные мониторы располагаются на расстоянии минимум 15 метров от защищаемого объекта. Для защиты персонала, управляющего монитором пожарной воды, от теплового излучения, на каждом мониторе предусматривается защитный экран. Там, где мониторами пожарной воды подаётся пена, должны использоваться насадки воздухонаддувного типа. Минимальное рабочее давление на насадке пожарного монитора
 0,4 МПа и радиус струйного распыления минимум 30 метров. Мониторы обладают способностью вращаться на 3600 в горизонтальной плоскости и от плюс 750 до  минус 450 в вертикальной плоскости.

Первичные средства пожаротушения. Портативное и передвижное оборудование для пожаротушения обеспечивается в соответствии со следующим:

1. Передвижные АВС – сухие порошковые огнетушители – в местах, где не исключается возможность возникновения пожара при разрыве углеводородов, а именно насосы откачки конденсата.
2. Портативные АБС – сухие порошковые огнетушители – в местах, где в технологическом оборудовании обращаются углеводородные жидкости и газы.
3. Портативные углекислотные огнетушители – располагаются на площадках с оборудованием, где невозможно использовать пенных огнетушителей, а именно – здание подстанции и центра управления.
4. Передвижные колёсные огнетушители предусматриваются в пожарном депо, тип огнетушителя выбирается исходя из материалов, подлежащих тушению;

5. Пожарные щиты вне зданий размещаются с расчётом обслуживания одним щитом группы зданий и сооружений в радиусе 300 метров. На каждом щите предусматриваются два пенных огнетушителя, один углекислотный, два топора, три 
багра, две лопаты, два ведра и ящик с песком.
6. Пожарное депо включает две пожарные машины, одну пожарную машину пенного тушения, одну аварийную медицинскую машину.
5.4 Охрана окружающей среды
Электростанция оказывает влияние на окружающую среду по следующим основным направлениям:

Выбросы и сбросы загрязняющих веществ, образующихся в технологическом процессе энергопроизводства:
1. Использование водных ресурсов в процессе эксплуатации.
2. Физическое воздействие на окружающую среду (шум).

3. Превалирующим направлением воздействия проектируемой электростанции являются выбросы загрязняющих веществ в атмосферу; использование водных ресурсов в процессе производства газотурбинными установками незначительно.

Устанавливаемые на проектируемой электростанции газовые турбины типа PG6561(В) фирмы Дженерал  Электрик оборудованы современными камерами сгорания с системой Dry Low Emissions  (DLE) NOX, которые обеспечивают низкое содержание загрязняющих веществ в отработанных газах (50 мг/нм3 - при работе на газе). 

Поставленные турбины соответствуют требованиям норм Республики Казахстан, согласно которым для вновь вводимых газовых турбин содержание окислов азота в отработанных газах с нагрузкой от 0,5 до 1,0 номинальной не должно превышать 
50 мг/нм3 сухих газов при О2 = 15%.

Максимальная приземная концентрация основного загрязняющего вещества – диоксида азота – не превышает 0,26 ПДК населенности местности. Зона максимальной приземной концентрации формируется в радиусе порядка одного километра от электростанции.

Максимальные расчётные концентрации загрязняющих веществ (оксида азота, оксида углерода, метана и твёрдых частиц, создаваемые выбросами электростанции незначительны. 

Газовые выбросы загрязняющих веществ от электростанции 
составят около 582 т/год.

Ввиду дефицита водных ресурсов и для оказания минимального воздействия на окружающую среду, данным проектом предложены мероприятия по сокращению водопотребления, водоотведение и охране поверхностных и подземных водоисточников. 

Проектные решения обеспечивают комплексную защиту поверхностных и подземных вод от загрязнения и истощения. 

Все стоки как технологические, так и хозяйственно – бытовые подлежат соответствующей очистке, позволяющей использовать их в системе технического водоснабжения и орошения. 
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