	1. Математическое понятие в школьном курсе обучения. Методика введения понятия производной. Понятие – фора научного опознания, отражающая существенное в изучаемых объектах и закрепляемая спец терминами или символьным знаком. Понятие объем которого входит в объем другого понятия называется видовое, а второе родовым. Существуют различные отношения между понятиями: отношение соподчинения – в случае когда одному родовому понятию подчинено несколько ближайших  видовых понятий не являющихся перекрещивающимися. Последнее находится в отношении соподчинения; отношения противоречия – понятия отрицают друг друга (четные и нечетные и т.д.); отношения противоположности – в этом отношении находятся понятия (+ и -,< и > и т.д.). Определить понятие – это значит перечислить существующие признаки предметов, отраженных в данном понятии. Существующие признаки – это такие, каждый из которых необходим, а все вместе достаточны для характеристики понятия. Понятие может быть определено: 1. через ближайший род и видовое отличие (параллелограмм): а) назвать определенное понятие (термин); б) указать ближайший род в который определенное понятие входит как вид; в) перечислить видовые отличия, т.е. характеристики; 2. генетическое определение показывает как возникает, образуется данный предмет или явление (числовой ряд); 3. через абстракцию – это предполагает знакомство человека с вещами понятия которых определяются (число); 4. в математике некоторые определения удобно выразить символическим языком в виде равенств; 5. косвенное определение с помощью аксиом. Изучение понятия в школе происходит в три этапа: введение, обеспечение усвоения и закрепление понятия. К опр понятия предъявляют следующие требования: 1. опр должно быть научно определено. 2. опр не должно содержать порочного круга, т.е. понятия не должны опр одно через другое. 3. опр должно содержать указание на ближайшее родовое понятие 4. опр не должно быть тавтологией. 5. опр должно быть достаточным. т.е. в нем должны быть указаны все признаки данного понятия. 6. опр не должно быть избыточным. Методика введения понятия производной. Основная цель изучения темы: ввести понятие производной, научить находить производные элементарных функций, ознакомить учащихся с простейшими методами дифференцирования функций и выработать умение применять их для исследования функций, построение графика, решение задач прикладного характера. Ввести понятие производной можно по-разному: классическим в этом отношении являются задачи: 1. вычисление мгновенной скорости движения с переходом на нахождение скорости и изменение функции в точке; 2. вычисление углового коэффициента касательной к графику функции в данной точке. Первый подход опирается на понятие предела, который раскрывается на интуитивном уровне. Выясняется, что предел отношения приращения функции к приращению аргумента при (х (0 называется производной функции в точке х0 и обозначается f| (х0).Выясняется. что если предел существует для каждого значения х из некоторого промежутка, то можно рассматривать функцию f| (х) определенную на этом промежутке. Функция, имеющая производную в точке х0 называется дифференцируемой   в точке х0. Операция нахождения производной в точке х0 называется дифференцированием. Во втором способе выясняется что угловой коэффициент касательной - отношение приращения функции к приращению аргумента при (х (0. Это отношение называется производной функции в точке х0 и обозначается f| (х0). Далее выводится уравнение касательной у=у0+ f| (х0)(х-х0). Методика введения понятия производной в учебнике Колмогорова. При введении понятия производной в уч – ке Колмогорова реализуются оба подхода. В пункте приращение функций вводится понятие приращения аргумента и приращения функции. Секущей и углового коэффициента. С помощью введенных обозначений выражается средняя скорость движения за некоторый промежуток времени. В следующем пункте дается понятие о производной, предварительно рассматривается понятие о касательной к графику функции. Дальше ставится задача определить точное положение касательной, т.е. найти угловой коэффициент касательной и сравнивается с задачей нахождения мгновенной скорости. Делается обобщение на любую функцию заданную с помощью формулы и дается определение производной.

2. Математические предложения (суждения). Курс планиметрии и методика изучения. Мышление и понятие не выступают разрозненно. Они определенным образом связаны между собой. Формой связи понятий друг с другом является суждение. Суждение – это такая форма мышления, в которой отображается наличие или отсутствие самого объекта или каких – либо его признаков и связей. Умозаключением называется процесс получения нового суждения из одного или нескольких данных суждений. Основными выводами математических суждений являются аксиомы, постулаты и теоремы. Аксиома – то, что приемлемо, это предложение принимается без доказательств. Определенное число аксиом образуют сис. отправных исходных положений некоторой научной теории лежащей в основе доказательства других положений этой теории. Аксиомы и первичные неопределяемые понятия составляют основной фундамент мат теории. Постулат («требование») – это предложение, в котором выражается некоторое требование, которому должно удовлетворять понятие или отношение между понятиями. Теорема – это математическое предложение, истинность которого устанавливается посредством доказательства. Понятие теоремы наиболее выпукло выявляется в школьном курсе геометрии, однако теоремы есть и в алгебре, хотя они редко носят такое название. Изучение геометрии с различных точек зрения: 1. Логическое – изучение геометрии является источником и средством активного интеллектуального развития учащегося и его умственных способностей.. 2. Познавательное – с помощью геометрии ребенок познает мир, его пространственное и количественное отношение. 3. Прикладное – геометрия является той базой, которая обеспечивает готовность учащихся к овладению, как смежными дисциплинами, так и многими профессиями. 4. Историческое -  развитие геометрии прослеживает за собой не только развитие математики, но и человеческой культуры в целом. 5. Философское  - геометрия помогает осмыслить мир, сформировать у учащихся научное представление о реальном. Изучение геометрии развивает логическое мышление учащихся, их плоскостное, пространственное представление и воображение. Основным содержанием курса геометрии является: 1. геометрические фигуры и их свойства. 2. геом величины. 3. координаты и векторы. 4. элементы тригонометрии. Содержание материалов в девятилетней школе раскрывается рассмотрением основных понятий геом фигур и их свойств. Взаимное расположение фигур, изображение фигур на плоскости, равенство и подобие фигур, геом преобразования, измерения и геом построения, координатный и векторный метод решения треугольников – все это изучается в разделе планиметрия. В настоящее время геометрический материал школьного курса можно разбить на четыре основных этапа: 1. Начальная школа (1-4 классы). 2. Пропедевтический геометрический материал (5-6 классы). 3. Систематический курс планиметрии (7-9 классы). 4. Систематический курс стереометрии (10 – 11 классы). На каждом из указанных этапов учащиеся сталкиваются с изучением одних и тех же понятий. При этом некоторые из них  в процессе перехода от одного этапа к другому получают свое уточнение и развитие. Другие уже с самого начала формируются строго математически. Геометрический материал имеет большие пересечения на различных этапах изучения не только при формировании понятий, но и при рассмотрении свойств геометрических фигур. Методические особенности изучения планиметрии: Курс план-ии пронизывают идейные линии. Линия логического строения, линия изучения свойств геом фигур, линия изучения геом величин, линия векторов и коор, линия геом преобразований. Все линии подчинены задачам развития логического мышления у учащихся. Систематическое изучение в курсе план-ии фигур на плоскости требует проведения постоянной целенаправленной работы по формированию плоскостных представлений. Наиболее эффективным средством для этого является использование наглядности в уч. Процессе, большую роль должны играть модели, Систематическое их исполь-е является обяз – м при изуч – ии различных отношений, которые могут существовать на плоскости. Чувственное восприятие играет не менее важную роль, чем логическое развитие теории, по крайне мере плоскостное восприятие фигуры должно предшествовать логическому обоснованию, тех или иных фактов план-ии. Каркасные, сложные, прозрачные и непрозрачные модели и т.д., запечатленные в сознании учащихся позволяют им видеть фигуру в изображении на доске, учебнике или тетради. Однако в процессе обучения должен наступить момент, когда нужно отказаться от демонстрации модели, а за тем от изображения фигуры, активизируя тем самым воображение учащихся. В конечном итоге изображение фигуры станет для учащегося вполне приемлемой заменой самой фигуры или ее модели. Большая роль в развитии вображения отводится устным задачам, в том числе задачам на моделях, задачам на готовых чертежах..


	3. Логическое строение школьного курса геом. Анализ содержания и система изучения начал систематического курса геом. Сущность аксиоматического построения геом. в следующем: 1. Выбираются основные неопределяемые понятия и отношения между ними (точка, Е1, Е2, лежать между - для точек на прямой). 2. Формулируются основные свойства (аксиомы) выделенных понятий. 3. Строится теория в которой все понятия определяются через основные и все свойства этих понятий и отношений между ними доказываются, в Погорелове все это дается в пунктах: П12 «теор и док - ва», П13 «Аксиомы», П130 «Аксиомы стереометрии». Систематизированный курс стереометрии в средней школе построен дедуктивно, в его основе лежит та же аксиоматика на которой строится сис–ий курс планим–ии при изуч курса стереом–ии  широко используется аналогия м/у ними. Курс стер–ии пронизывают те же идейные линии, что и курс план–ии: Линия логического строения, линия изучения свойств геом фигур, линия изучения геом величин, линия векторов и коор, линия геом преобразований. Все линии подчинены задачам развития логического мышления и пространственного воображения у учащихся. К 10 кл уровень развития позволяет проводить работу по разъяснению всего курса геом при этом не предполагается объяснение учащимся, что курс геометрии построен аксиоматически, имеется ввиду четкое разъяснение смысла и места определенных теорем показывая их взаимосвязь. Курс стереометрии играет систепмную и обобщающую роль по отношению к курсу план–ии. Идейная общность план–ии и стереом–ии проявляется в первую очередь в единой системе аксиом всей геом. В наличии аналогий содержания и методов док–в многих положений. Это проявляется сразу же при введении аксиом стереометрии. Систематическое изучение в курсе стереом-ии пространственных фигур требует проведения постоянной целенаправленной работы по формированию пространственных представлений. Наиболее эффективным средством для этого является использование наглядности в уч. процессе, большую роль должны играть модели. Систематическое их исполь-е является обяз–м при изуч–ии различных отношений, которые могут существовать в пространстве. Чувственное восприятие играет не менее важную роль, чем логическое развитие теории, по крайне мере пространственное восприятие фигуры должно предшествовать логическому обоснованию, тех или иных фактов стер-ии. Каркасные, сложные, прозрачные и непрозрачные модели и т.д., запечатленные в сознании учащихся позволяют им видеть пространственную фигуру в изображении на доске, учебнике или тетради. Однако в процессе обучения должен наступить момент, когда нужно отказаться от демонстрации модели, а за тем от изображения фигуры, активизируя тем самым пространственное воображение учащихся. В конечном итоге изображение фигуры станет для учащегося вполне приемлемой заменой самой фигуры или ее модели. Большая роль в развитии пространственных представлений отводится устным задачам, в том числе задачам на моделях, задачам на готовых чертежах. Основная цель введения в стереометрию. (см. программу)

4. Математическое доказательство в школьном обучении. Индукция и дедукция в школьном курсе математики. Мышление и понятие не выступают разрозненно. Они определенным образом связаны между собой. Формой связи понятий друг с другом является суждение. Суждение – это такая форма мышления, в которой отображается наличие или отсутствие самого объекта или каких – либо его признаков и связей. Умозаключением называется процесс получения нового суждения из одного или нескольких данных суждений. Основными выводами математических суждений являются аксиомы, постулаты и теоремы. Теорема – это математическое предложение, истинность которого устанавливается посредством доказательства. Понятие теоремы наиболее выпукло выявляется в школьном курсе геометрии, однако теоремы есть и в алгебре, хотя они редко носят такое название. Теорему можно записать символически: для ((((((((((((((. Эта запись выражает логическую структуру теоремы, то есть говоря о строении теоремы, мы выделяем в ней три части: 1. Условие теоремы: А(Х) – заданный на множестве М.; 2. Заключение теоремы: В(Х)  – заданный на множестве М.; 3. Разъяснительная часть: в ней описывается множество объектов о кот-х идет речь в теор. (для ((((). В словесной формулировке теоремы П.3 не формулируется явно, но она всегда подразумевается и при работе с теоремой ее необх выделить. Строение любой теоремы  словесная формулировка которой записывается словами «если, то» будет таким же, что и рассмотренная выше символическая запись. Если теорема сформулирована в утвердительной форме, то ее можно записать в таком же виде, то есть (((((((((((((( - прямая теорема. Если в прямой теореме поменять условие и заключение, оставив без изменения разъяснительную часть, то получим теорему вида ((((((((( (((((- обратная теорема. Если же в теореме условие и заключение заменить их отрицанием, то получим теорему вида (((((((((((((( - противоположная теорема (((((((((((((( - противоположная обратной. В курсе математики встречаются лишь прямая и обратная теоремы. Необходимые и достаточные условия. Если для (((((((((((((( запись является истиной – то: А(Х) достаточное условие В(Х), В(Х) необходимое условие А(Х). Если справедлива не только данная теорема, но и обратная ей, то каждое из условий является необходимым и достаточным для другого. И тогда обе теоремы можно соединить в одной формулировке, используя слова: «необходимо и дост, если только если, тогда и только тогда». Индукция – от легкого к сложному. Дедукция – от сложного к легкому. В школе применяются оба этих метода в той или иной степени при введении математических понятий. Методика введения математических понятий обладает особенностями которые объясняются спецификой самих математических предложений. Прежде всего учитель должен явно представить сущность определяемых понятий, знать какие понятия в школьном курсе можно определять, какие нельзя. Существует несколько путей определения понятий. 1. Абстрактно – дедуктивный – особенность в том, что данное определение вводится сразу в готовом виде без предварительного разъяснения и уже после этого отрабатывается на конкретных примерах. 2. Конкретно – индуктивный, здесь учитель дает учащимся примеры, в которых на первый план выступают существенные признаки данного понятия и привлекает внимание учащихся к этим признакам, после этого дается определение понятия. Этот метод находит большое применение в младших классах, в старших первый метод. 3. Метод целесообразных задач – с помощь специально подобранных задач учащиеся приходят к выводу о необходимости ввести новое понятие.


	5. Задачи в обучении математики. Особенности анализа и синтеза при решении задач. Виды задач: 1. познавательные – с помощью которых получают новые знания; 2. тренировочные – главная цель которых выработка простых знаний и умений; 3. развивающие – требующие творческого мышления. Задачи по преобладанию того или иного типа мышления в процессе решения условно можно подразделить на: аналитические (а), полуаналитические (полуэвристические) (б), эвристические (в). Например познавательные задачи относятся к (б), развивающие к (в), тренировочные состоят в основном из (а) и (б). Структура процесса решения задач. Решить математическую задачу – это значит найти такую последовательность общих положений математики (определений, аксиом, формул и т.д.), применяя которую к условию задачи или ее следствиям (промежуточные результаты решения), получаем то, что требуется в задачи – ее ответ. Процесс решения состоит: 1. В начале нужно разобраться в том, что это за задача, каковы ее условия, в чем состоят ее требования, то есть провести анализ. 2. В ряде случаев этот анализ  надо  как – то зафиксировать , записать для этого используют разного рода схематические записи задач. 3. Анализ задачи и построение ее схематической записи необходим для того, чтобы найти решение данной задачи. 4. Когда способ решения найден его нужно осуществить. 5. После того как решение осуществлено и изложено необходимо убедиться, что оно удовлетворяет всем требованиям задачи. Для этого производится проверка решения. 6. Кроме проверки во многих задачах необходимо еще произвести исследование   - при каких условиях задача имеет решение, а при каких нет, сколько решений в каждом отдельном случае. 7.Убедившись в правильности решения и если нужно произведя исследования, необходимо четко сформулировать ответ. 8.  В учебных и познавательных целях полезно произвести анализ выполненного решения, в частности установить нет ли другого более рационального способа решения, нельзя ли задачу обобщить , какие выводы можно сделать из этого решения и т.д. Поиск плана решения задач. Для многих задач найдены правила, пользуясь которыми можно найти последовательность шагов для их решения. Эти правила в математике излагаются в различных формах:   1.  Словесная фраза – это правило позволяет составить такую программу-последовательность шагов для решения  любой задачи данного вида.   2. Правило – формула (формула корней квадратного уравнения).   3. Правило – тождество ( квадрат суммы) .   4. Правило теорема. Многие теоремы могут служить правилом для решения задач соответствующего вида.   5. Правило определение. Итак правило для решений задач формулируется обычно в свернутом виде. Для того чтобы ими воспользоваться нужно уметь развернуть их в программу (алгоритм). Математические задачи для решения которых в школьном курсе математики имеются готовые правила в любой форме, или эти правила непосредственно следуют из каких – либо определений или теорем называются стандартными. Стандартные задачи являются основными  математическими задачами, так как все другие сводятся к ним.  Процесс решения этой задачи имеет следующие особенности: 1. Анализ сводится к установлению вида задач к которому принадлежит задание.   2. Поиск решения состоит в составлении на основе общих положений программы последовательности шагов решения задач данного вида.   3. Само решение стандартной задачи состоит в применении  общей программы к условиям данной задачи.  Следовательно, учитель должен убедить учащихся в том, что нужно: помнить все правила математики и общие положения, уметь развертывать общие правила программы, без этого умения невозможно решать многие стандартные задачи,  а тем более нестандартные задачи, требующие применения нескольких программ. Начинать процесс решения надо не с поиска плана решения, а с анализа задачи. Анализ задачи является не самоцелью, а лишь средством для поиска плана решения. Нужно представить, что план решения задач это лишь идея, а полный перечень действий возникает в процессе решения. Для поиска плана рекомендуется: 1. Прочтя задачу, попытаться установить к какому виду задач она принадлежит.   2. Если это стандартная задача применить для нее общее правило.   3. Если нестандартная, то следует: а) выделить из задачи или разбить ее на подзадачи стандартного вида. Б) ввести в условие вспомогательные построения и т.д. в) переформулировать, заменить ее другой равносильной задачей (моделирование).   4. Если нужно построить вспомогательную модель – чертеж, рисунок, схематическую запись.

6. Функции в школьном курсе математики. Анализ программы и методика. Функциональная пропедевтика в курсе математики. Изучение начинается в 7 классе, но подготовка намного раньше в начальных классах. Материал для этого дают по разделам связанным с зависимостью с различными арифметическим действиями и их комментариями. В 5 классе понятие единичного отрезка, координатной точки, координатного луча. Учащиеся встречаются с формулами при нахождении одной величины через любую другую. В 6 классе – координатная прямая и координатная плоскость. Умение отметить точку по заданным координатам,  определить координаты точки. Умение читать (исследовать) графики и строить столбчатые диаграммы. В 7 классе тема функций является начальным этапом в подготовке учащихся. Рассматриваются примеры зависимости между двумя величинами (площадь квадрата и длина его стороны) такие зависимости одной от другой называют функциональными или функциями.  Вводится понятие неизвестной переменной (аргумента), область определения значения функции зависящей переменной. Понятие графика функции. Способы задания функции (графический и табличный). Функциональные понятия получают конкретизацию при изучении линейных функций и прямой пропорциональности. Исследуется расположение графиков координатной плоскости от значений углового коэффициента,  взаимное расположение графиков двух элементарных функций. Умения у учащихся находить значение функций по формуле, по известному значению аргумента, по графику и обратно. Все это делается на примерах. Тема «Степень с натуральным показателем», здесь рассматривается  y=x2 , у=х3 . Формируются умения строить и читать график. 8 класс. Функция у=к/х и у=SQR (х) – зависимость с функцией у=х2 , при х>=0. Решаются упражнения, где рассматриваются изменения функций у=|х| и ее графики. 9 класс. Изучается квадратичная функция ее свойства, график. У= ах2 , у=ах2+вх+с которая получается из у=ах2 путем параллельного переноса все это объясняется на конкретных примерах. Внимание уделяется нахождению вершины параболы,  оси симметрии, на направление ветвей. Умения находить промежутки возрастания убывания, промежутки, где функция сохраняет знак, схематическое построение графики, используя характерные точки, которые имеют существующее значение. Понятие функции – сложное математическое понятие, поэтому рассмотрение должно происходить на конкретных примерах.  Функциональными понятиями овладевают при изучении элементарных функций (обратная и прямая пропорциональность, линейная функция, квадратичная функция, степенная). Рассмотрение этих функций происходит при изучении различных разделов алгебры, что позволяет изучать их в единстве с уравнениями. Характер изложения связан с возрастными особенностями учащихся и носит наглядно – индуктивный характер. Переход учащихся от геометрических представлений к аналитическому выражению свойств функции достаточно труден, следовательно. Прежде чем сформулировать возрастание и убывание рассматривают графики произвольных функций, вырабатывают индуктивное представление характера поведения функции на различных отрезках. Необходимо, чтобы была установлена связь между  записями свойств функции в аналитической форме их геометрическим представлением. Изучение свойств подчиняется следующей схеме: 1. Рассмотрение конкретных ситуаций, которые приводят к выделению данной функции.   2. Сформулировать определение функции. Исследование входящих параметров.   3. Построение графика функций с помощью учащихся.    4. По графику прочитать основные свойства.   5. Использование изученных свойств при решении различных задач, в частности уравнений и неравенств.


	7. Преобразование фигур на плоскости (движение). Изучение преобразований  фигур на плоскости начинается в 8 кл с темы движение. Основные понятия: осевая и центральная симметрия, поворот. Применение фигур облад-их симметрией. Понятие равенства фигур и подобия фигур. Признаки подобия треугольников. Основная цель: ознакомить уч-ся с примерами геом преобр-ий и их простейшими свойствами, с общими понятиями равенства и подобия фигур, сформировать умения применять признаки подобия треугольников в решении задач. Дается понятие преобразования (если каждую точку данной фигуры сместить каким-нибудь образом, то мы получим новую фигуру, говорят, что эта фигура получена преобразованием из данной), далее рассматриваются конкретные примеры преобразования фигур (симметрия отн-но точки и сим-ия отн-но прямой). Далее дается общее понятие движения (преобразование одной фигуры в другую называется движением, если оно сохраняет расстояние между точками). Рассматриваются теоремы о том, что преобразование симметрии относительно точки и прямой является движением, затем рассматриваются свойства движений (точки, лежащие на прямой, при движении переходят в точки, лежащие на прямой и сохраняется порядок их взаимного расположения). Из данной теоремы делаются выводы, что при движении прямые переходят в прямые, полупрямые в полупрямые, отрезки в отрезки, при движении сохраняются углы между полупрямыми, два движения выполненные последовательно дают снова движение. При ознакомлении уч-ся со св-ми движений следует уделить внимание их геом истолкованию, а не строгому док-ву свойств. Далее на основе понятия движение вводится общее понятие равенства фигур. Две фигуры наз-ся равными, если они движением переводятся одна в другую. При этом обобщается известное уч-ся из курса 7 кл понятие равных отрезков, углов и треугольников. Для примера рассматривается равенство двух треугольников. В записи равенства треугольников: ABC=A1B1C1, предполагается, что совмещаемые  при движении вершины стоят на соответствующих местах. Говорится, что при таком условии рав-во треуг-ов, определяемое через их совмещение движением и равенство, как мы его понимали до сих пор (по трем признакам) выражает одно и то же. Равенство фигур на различных этапах. Впервые с равенством фигур на плоскости уч-ся встречаются в теме треугольник в 7 кл, где рассматривается равенство отрезков углов и треу-ов (см.Погорелов стр 14). Далее с равн-ом фигур уч-ся встречаются в теме признаки равенства треугольников (см.Погорелов стр 32).

7. Преобраз-ие фиг. на пл-ти, движ-ие, рав-во фиг. на различ. этапах обуч. геом. Осн. идеями шк. курса геометр. явл-ся геом. фиг. и их св-ва, преобраз. пл-ти и пр-ва, геом. вел-ны. Остановлюсь на геом. преобраз. пл-ти - движении. Основн. цель (см. Прог.) В учебном пособии Погорелова понятие преобразование вводится на наглядно-интуитивном уровне след. образом (опр. У.). Чтобы это понятие было усвоено ребятами, нужно позаботиться о наглядности. (вырезать из картона бесформенную фигуру). В школьном курсе изучается два вида преобразований: движение и подобие. (опр. движ. У.) Желательно, давая это определение, продемонстрировать какое-либо движение с помощью наглядности (та же фигурка что и выше). Чтобы определение движения было усвоено четко, необходимо показать преобразование не являющееся движением (резинка). Рассматривается и преобразование обратное данному (см. У.). Программой предусмотрено рассмотреть общие свойства движений, а именно: пять штук, см. У. Все эти свойства могут быть сформулированы учащимися, если учитель организует их открытие. По программе изучаются конкретные преобразования, а именно, симм. относительно точки, симм. относительно прямой, поворот, паралл-ный перенос. Все они являются движ. В отличие от самого понятия преобразование конкретные виды его четко определяются, но в их опр. есть некоторая особенность. Особенностью является то, что симм. относит точки и прямой определяется как преобразование с соответствующими свойствами; паралл-ный перенос как преобразование в координатной форме, а поворот определяется как движ. (введение симм. относит точки см. У.(симм. точка, симм. фигуры, опред. симм., центральносимм. фигура) теорема о том, что симм. относит точки явл-ся движ.) все рассуждения следует сопровождать соответствующими рис. (табл., чертежи, диафильмы, кодограммы, можно, если можно показать фильм). Аналогично вводится симм. относит. прямой. Здесь основными понят. выступают: симм. точки относит. прямой, преобразование симм. относит. прямой, симм. фигуры относит прямой, ось симм. фигуры, фигуры симм. относит. прямой. По-другому определяется поворот и паралл-ный пернос. Опр. поворота, угла поворота (см. У.). Практика показывает, что это определение вызывает у ребят затруднения, чтобы преодолеть их можно опр. сопровождать такой моделью (три луча, выход из одной точки, разного цвета, поворачивают на один и то же угол, наклад. кальку и видят, что они совпадают при повороте). Перед введением определения паралл-го переноса с ребятами рассматр. наглядное пособие, кот. помогает увидеть что при паралл-ном переносе точки смещ-ся в одном и том же направл. на одно и то же расст-ие (треугольники). Опр. паралл-ого переноса (см. У.). Про формулы, Теор. О том что паралл-ный перенос есть движ., при паралл-ом перен. Точки смещаются по паралл-ым прямым (см. У.) (см. программу – особенности изучения темы, что должны знать ребята). Движ. используется для определения равенства фигур. В У. сначала вводится понятие равных отрезков, равных углов, равных треуг-ов, а затем общее определение рав-ва фиг. (см. У.) Перед учащ-ся став-ся важная задача, что равенство отрезков, углов и треуг-ов определяемое через их совмещение движ. и равенство их как мы понимали до сих пор – одно и тоже. Фактически мы должны убедить учащ-ся в том, что эти два опр. равносильны. Т.е. нужно док-ть, что из первого опр. следует второе и наоборот. В учебнике проводится док-во равносильности для двух треугольников (два утверждения) (см. У.). Док-во первого требует очень четких рассужд., усваивается не всеми учащ-ся; док-во второго следует сразу же из опр. движ. и его св-в. На уроках эти 2 утвержд. должны быть четко отделены др. от др.



	8. Преобразование фигур на плоскости. Гомотетия, подобие. Изучение преобразований  фигур на плоскости начинается в 8 кл с темы движение. Основные понятия: осевая и центральная симметрия, поворот. Применение фигур облад-их симметрией. Понятие равенства фигур и подобия фигур. Признаки подобия треугольников. Основная цель: ознакомить уч-ся с примерами геом преобр-ий и их простейшими свойствами, с общими понятиями равенства и подобия фигур, сформировать умения применять признаки подобия треугольников в решении задач. Дается понятие преобразования (если каждую точку данной фигуры сместить каким-нибудь образом, то мы получим новую фигуру, говорят, что эта фигура получена преобразованием из данной), далее рассматриваются конкретные примеры преобразования фигур (симметрия отн-но точки и сим-ия отн-но прямой). После рассмотрения и равенства фигур рассматривается преобразование гомотетии для этого дается понятие преобразования подобия (преобразование фигуры F в фигуру F|   называется преобразованием подобия, если при этом преобразовании расстояние между точками изменяется в одно и то же число раз). Гомотетия есть преобразование подобия. Рассматриваются свойства подобия: преобразование подобия переводит прямые в прямые, полупрямые в полупрямые, отрезки в отрезки, при преобразовании подобия сохраняются углы между полупрямыми. Преобразование гомотетии служит основой для введения в рассмотрение подобных фигур, в частности  треугольников. Изучаемые в теме признаки подобия треугольников являются важной составной частью аппарата исследования геом фигур. Свойства подобных треугольников будут многократно применяться в дальнейших главах курса. Усвоение учащимися признаков подобия треугольников является основной задачей этой темы. Поэтому следует уделить значительное внимание и время решению задач направленных на формирование умений доказывать подобие треугольников с использование соответствующих признаков и вычислять элементы подобных треугольников. (Погорелов стр 176).

 8. Преобраз. фиг. на пл-ти.: гомотетия, подобие. Метод. изуч. подобия треуг-ов и его признаков. Осн. идеями шк. курса геометр. явл-ся геом. фиг. и их св-ва, преобраз. пл-ти и пр-ва, геом. вел-ны. Остановлюсь на геом. преобраз. пл-ти, а именно на гомотетии и подобии. По У. эта тема изуч. в 9 кл. и явл-ся первой темой. Ее содержание: (название пунктов У.). Подобие рассматр. и в теме «Площади фигур» 9 кл. последняя тема – п. Площади подобных фигур. Осн. цель (см. Прог.). Как уже было отмечено изложением материала начинается с введения понятия «преобраз. подобия». Опр. см. У. п.100. Это опр. след. Сопровождать рис-ми, м. как в У. Затем вводится пон. гомотетия (опр. см. У.) и док-ся теор., что гом-тия есть подобие. Преобраз. гомо-тии служит основой для введения в рассмотрение подобных фигур, в частности треуг-ов. Оно исполь-ся только при док-ве признаков подобия. Следует добиться от учащ-ся умения строить для данного треуг-ка гомотетичный ему с различ. коэфф. гом-тии. После док-ва теор. о том, что гом-тия есть преобраз. подобия рассматр. св-ва его (см. У.) после чего определяют, какие фигуры назыв. подобными, вводится значок, доказ. теор. о транзитивности подобия. (см. п.102). Отмечается, что у подобных фигур соответствующие углы равны, а соот-щие отрезки пропорциональны.(про треуг-ки см. У.). Основным явл-ся умение выписывать у подобных многоугольников сходственные стороны и соот-но равные углы. Учителю их необход. довести до навыка. Изучаемые в теме признаки подобия треуг-ов явл-ся важной составной частью аппарата иссл-ния геом. фиг. Св-ва подобных треуг-ов многократно применяются в дальнейших главах курса. Усвоение учащ-ся признаков подобия треуг-ов явл-ся основн. задачей этой темы. Поэтому следует уделить значит внимание на док-во признаков и на формирование умений использовать эти признаки при решении задач. Практика показала, что тема усваивается большинством ребят плохо. Уч-ля считают одной из причин этого – испуг, кот. испыт ребята при док-ве признаков подобия. Эту причину можно ликвид., если четко продумать оформление док-ва. Покажу как можно оформить док-во признака подобия по двум углам.(Дано из У.) 

Док-во: 1. Обознач. АС/А1С1=к,, тогда АС=к*А1С1 (а); 2. Постр. тр. А2В2С2=Нко(А1В1С1), тогда тр. А2В2С2 подобен тр. А1В1С1, уг.А2=уг.А1, уг.С2=уг.С1 и А2С2=к*А1С1 (б); 3. Имеем, уг.А=уг.А1, уг.А1=уг.А2, значит уг.А=уг.А2; 4. Аналогично уг.С=уг.С2; 5. Из (а) и (б) следует, что АС=А2С2; 6. Получили уг.А=уг.А2, уг.С=уг.С2, АС=А2С2, значит тр.АВС=тр.А2В2С2, т.е. тр.АВС подобен тр.А2В2С2; 7. итак получили тр.АВС подобен тр.А2В2С2 и тр.А2В2С2 подобен тр.А1В1С1, значит тр.АВС подобен тр.А1В1С1.чтд. Чтобы док-во не вызвало затруднений следует организ. повторение (опр. и св-ва гомо-тии; признак равенста по стороне и двум прилежащим углам; св-во транз-сти подобия). Два следующих признака док-ся аналогичным образом. Можно проводить сравнение формулировок признаков равенства с признаками подобия треуг-ов. (табл. с рис-ми три случая). Иногда этой табл. пользуются для того, чтобы помочь учащ-ся сформулир. признаки подобия треуг-ов. Существуют другие способы док-ва признаков подобия треугольников, н-р в У.Ат. с использованием теор: Если у треуг-ов есть по одному равному углу, то площади этих треугольников относятся как произведение сторон заключающих данные равные углы. (Дано то же) Док-во: 1. Замечаем, что уг.В=180-угА-угС, угВ1=180-угА1-угС1, кроме того, угА=угА1, угС=угС1, значит угВ=угВ1; 2. т.к угА=угА1, то S(АВС)/S(А1В1С1)= АВ*АС/А1В1*А1С1 (*); 3. т.к угС=угС1, то S(АВС)/S(А1В1С1) = СА*СВ/С1А1*С1В1 (**) 4. т.к. угВ=угВ1, то S(АВС)/S(А1В1С1) = ВА*ВС/В1А1*В1С1 (***); 5. из (*) и (**) следует АВ*АС/А1В1*А1С1= СА*СВ/С1А1*С1В1 или после сокращения АВ/А1В1= ВС/В1С1 (а); 6. Из (*) и (***) следует АВ*АС/А1В1*А1С1= ВА*ВС/В1А1*В1С1 или АС/ А1С1= ВС/ В1С1 (б); 7. Из (а) и (б) следует АВ/А1В1= ВС/В1С1= АС/ А1С1, кроме того угА=угА1, угВ=угВ1, угС=угС1, значит по опр. трАВС подобен трА1В1С1. чтд. Существуют и други варианты док-ва признаков подобия.

	9. Методика изучения параллельности на плоскости и в пространстве. Первая встреча с параллельными прямыми происходит в 6 классе. Это обусловлено в целях пропедевтики и рассмотрения  координатной плоскости. Созданию образа ||  прямых служат наблюдения окружающей обстановки. Важное значение имеют: формирование практических умений построения || прямых с использование м линейки и угольника. Учащиеся знакомятся с признаком параллельности прямых. Вопрос о взаимном расположении прямых изучается одним из прямых в курсе планиметрии (7 класс), а поэтому требует особого внимания к разработке их содержания и методики их преподавания, уже при изучении этих разделов целесообразно в доступной форме раскрывать роль основных свойств (аксиом). Создавать первые представления об аксиомах как о рабочем инструменте. Большая роль отводится аксиоме «через любые две точки можно провести прямую и только одну». Учение о параллельности в курсе планиметрии можно разделить на следующие части : определение || прямых, существование ||  прямых, построение || прямых, аксиома || прямых, свойства ||,  признаки || - ти, применение изученной теории в решении задач. Последний раздел присутствует во всех предыдущих. В 8 классе изучается теорема Фалеса и на ее основе свойства средней линии треугольника и трапеции. Параллельность прямых в пространстве. Основная цель – дать учащимся математические знания о ||-тти Е1 и Е2 в Е3. в теме продолжается знакомство со взаимным расположение Е1 и Е2 в Е3. Рассматривается ||-ть прямых, Е1 и Е2, 2х Е2. Для всех этих случаев даются соответствующие определения и признаки, обсуждаются вопросы существования и !. Теоремы сущ-ия доказ-ся конструктивно, что дает учащимся конкретный способ построения Е1 или Е2. Позднее учащиеся знакомятся с одним признаком параллельности плоскостей «Две Е2 ||, если они имеют общий перпендикуляр » . В теме обобщаются известные из планиметрии сведения о параллельных прямых. На примере теоремы о существовании и ед-ти прямой || данной Е1, учащиеся получают представления о необходимости заново доказывать известные им из планиметрии факты в тех случаях, если речь идет о точках и прямых Е3, а не конкретной плоскости. Задачи на доказательство решаются во многих случаях конструктивно. В связи с появлением задач на вычисление длины отрезка возникает необходимость целенаправленного повторения планиметрического материала: оперд, свойств признаков параллелограмма, равенство и подобие треугольников и т.д. При решении задач учащиеся должны использовать их в качестве аргумента при обосновании определения признаков параллельности. Теорема о пресечении двух || Е2 третьей Е2 и  о пересечении 2х || Е2 2я ||Е1.Темы играют важную роль в процессе формирования пространственных представлений учащихся. Изучение теоретического материала сочетается с решением задач на построение с использованием моделей и рисунков. В теме рассматривается пункт «Изображение пространственных фигур на плоскости». При изучении параллельности в пространстве возникает ряд методических вопросов без решения которых нельзя добиться хороших результатов наиболее важным их них является набор упражнений  по теме. Здесь много теорем и следствий из них. Без выполнения упражнений не будет достигнута главная цель, развитие пространственного воображения. Часть упражнений имеет форму вопросов и ставит своей целью уточнение. Правильно. Правильно – ли учащиеся понимают упражнения, аксиомы. Группа один (№2 стр.237). при всей простоте эти упражнения вызывают интерес у учащихся, требуют для получения ответа выполнения схематических рисунков, привлечения моделей. Важно при решении .тих упражнений добиться обоснования ответов. Группа 2 связана с рассмотрением || Е1 и Е2 на готовых чертежах. (№27 стр 24). Группа 3: задачи на вычисление (№5, 7, 8 стр 248) При решении таких задач используются признаки подобия треугольников, теорема Фалеса, свойства средней линии треуг., трапеции. Группа 4 задачи на доказательство (№ 11 стр 248). Группа 5 задачи на построение (воображаемое на проекционном чертеже). Различие этих задач подчеркивается словами «провести» - доказать существование, «построить» - обосновать на чертеже (№ 14 стр 249 – воображаемое, № 37 стр 252 – проекционный чертеж). 

10. Методика изучения перпендикулярности (пер) на Е2 и Е3. Учение о пер-х прямых начинается в 6 классе на интуитивной основе. Изучение пер прям идет в одном классе с || Е1 и взаимосвязаны. В своей основе пер Е1 имеет понятие «угол между Е1». Величиной наименьшего из углов образованного двумя пересекающимися прямыми считают углом между ними. То есть угол между пересекающимися Е1  не может  превосходить 90 градусов. В случае, когда угол равен 90 градусов прямые называются пер. Существование пер Е1 показываются конструктивно, даются понятия: серединный пер и наклонная. Методика перпендикулярности в Е3. Основная цель: дать учащимся систему сведений о пер Е1 и Е2 в Е3. Продолжается изучение взаимного расположения Е1и Е2 в Е3. Рассматривается пер прямых,  Е1 и Е2 , 2х Е2. Материал темы обобщает и систематизирует сведения о пер Е1. При изучении темы возрастает роль задач на вычисление, широко используется теорема Пифагора,  теорема о 3х пер, теорема о пер плоскостях. Темой является пропедевтической  для изучения многогранников. При решении многих задач, связанных с вычислением длин пер и наклонных е2 . речь идет о вычислении  элементарных пирамид. Доказывается теорема выражающая признак пер Е1 и Е2. Из изучаемых свойств содержательными являются теорема выражающая зависимости между ||-ью и пер-ью прямых и плоскостей. Теорема: если Е2 пер одной из 2х || Е1, то она пер и другой. Теор. –  две Е1 прямые пер одной и той же Е2, то они ||. Во многих учебниках  предлагается начинать систематизированный курс стереом - ии с темы «Пер в Е3». В качестве основного аргумента  в пользу расположения материала выдвигается возможность решения многих задач ан вычисление  начиная с первых уроков геометрии. Сторонники противоположной т.з. отмечают, что задачи на вычисление с успехом могут быть заманены док –ом . В то время как  изложение теор-го материала в случае раннего изучения ||-ти выглядит более доступным и имеет ряд преимуществ.  Также введение в программу таких вопросов, как ||-ое проектирование, изображение фигур требует знания ряда фактов раздела параллельности. Таким образом принятый порядок изучения в школе: параллельности, затем пер-ти является целесообразным.


	11. Числовые системы в школьной программе по математике. При выборе последовательности  рассмотрения понятия числа в школе приходиться учитывать многие факторы. Основными из них яв-ся внутр-е потребности матем-ки (выполнимость операций) и практические потребности (измерение величин) и возможность усвоения материала детьми разного возраста. Первый шаг в методическом построении числ-х сис. – это конечное множество отрезка N чисел. Опираясь на эти знания в нач. шк. Строится весь натуральный ряд. Затем происходит изучение материала о дробях. В 1 кл. уча-ся знают число 0 и операции с ним. К 5 кл. они знают числовое множ-во, существование Z не отрица-х чисел, с небольшой пропидев-й обыкновенных дробей. В дальнейшем изучение числа м/т идти по 3 путям: алгебраический (логич-й), исторический. В шк. принят  способ «последовательность»: 1. множ-во Z-целых не «-» чисел с пропиде-й обыкновенных дробей. 2. множ-во не «-» чисел (десяти-е и обыкновенные дроби). 3. рациональные числа. 4. R-числа. Этот путь не лишен недостатков – логические трудности обоснования действий над десятич-ми дробями. При изучении каждого числового множ-ва учитель д/н иметь в виду => круг вопросов: 1. д/б указано место темы в программе. 2. как показывается уч-ся недостаточность  того множ-ва  чисел, которым они располагают. 3. как формируется понятие «нового» числа. 4. методика изучения сравнения чисел. 5. мето-ка изучения действий в новом множ-ве чисел. 6. изуче-е обратных действий. 7.сис. упражнений по теме. Вводя новую числовую последова-ть  необходимо строить конкретное множ-во служащее интерпретацией этой полслед-ти. Результатом  изучения множеств N,Z,Q,R д/б умение выпускников охарактеризовать каждое множество. Например, 1. множ-во N- бескон-е, упорядочен-е, дискретн-е, с начальным (1) и без конечного элемента. Замкнутое относительно «+», «*»  не замкну-е относит-о  «-» и «/».  2. множ-во R-чисел бесконе-е, упорядоченное, без нач. и конеч. элемента , непрерывное,замкнутое относит-о «+», «-», «*», «/». Понятие R числа вводится в 8 кл. во 2 гл. «квадратные корни», в начале обобщается понятие дробных чисел. Термин «рациональное число» произошло от лат. «ratio», что означает отношение (частное), это пошло из-за того, что рац. число как целое, так и дробное можно представить в виде отношения дроби m/n, где m(Z, n(N, указывается, что  такое представление неоднозначно, далее рассматрива-ся вопрос о представлении рац. числа в виде десятичной дроби, затем после решения конкретных примеров делается вывод: каждое рац. число м/б представлено в виде ( -й десятичной периодич-й дроби, предлагается проверить истинность обратного утверждения, а именно: каждая  ( -я десят-я периодич-я дробь представляет некоторое рац. число. Перед тем как ввести понятие иррац-го числа показывается процесс десятичного измерения отрезка на коорд-й прямой в резуль-те чего получается либо конечные десят-е дроби которые можно представить в виде ( -х  периодич-х с Т=0 или ( -е периодич-е например: если длина отрезка d=8/3=2,6666…. Затем показывается, что длина диагоналей еденич-го квадрата равна числу, квадрат которого равен 2. Объявляется, что при десятич-м измерении диагон-й квадрата получится ( -я десятичная непериод-я  дробь – это объясняется тем, что среди рац. чисел нет такого числа квадрат которого равен 2. Т.О. ( -е десят-е переод-е дроби представляют числа и называются они иррацио-ми числами. Подводится итог, что при десятичном измерении длин отрезков каждой точке лежащей справа от т.О координат-й прямой ставится в соответствие «+»,( -я десятич-я  дробь. Наоборот всякой «+»,( -й десятич-й  дроби, на коорд-й прямой найдется точка с права от т.О такая, что длина отрезка от начала отсчета до этой точки будет выражаться этой дробью. Если к ( -м десятич-м дробям присоединить противоположные им числа и число 0, то получим множество чисел, которое называют R-ми числами. Отмечается, что каждой точке коорд-й прямой соответствует R- е число и наоборот. Наряду с обозначениями N,Z,Q вводится R. Подчеркивается, что ( -е десятич-е дроби могут быть периодич-ми и непериодич-ми. Периодич-е представляют рац. числа, а непериодич-е – иррац-е числа. Т.О. множество R- чисел состоит из рац. и иррац. чисел. Приводятся примеры иррац-х чисел: 3,010010001…, (=3,1415926…. Говорится, что R-е числа  можно сравнивать, складывать, вычитать, * и /  причем действия над R-и числами обладают теми же свойствами, что и действия над рац. числами, при выполнении действий с R-ми числами их заменяют ( - ми значениями.

12. Метод  уравнений. Уравнения в шк. Решение урав-й составляет алгебраическую часть шк. курса. Задачи и методы алгебры возникли в результате поисков общих приемов для решения однотипных арифм-х задач, эти приемы заключались в составлении и решении уравнений  поэтому алгебра долгое время воспринималась как наука об уравн-ях, сюда же привлекали и тождест-е преобразов-я, которые подчинялись цели решения уравнений. В учебно-методичес-й литературе уравнение рассматривается как аналитич-я запись задачи об отыскании совокупности тех значений переменных при которых выраж-я в лев. и прав. части принимают равные значения. Согласно этому уравнение – это не само равенство, а лишь вопрос о (-и значений неизвестных, при которых имеет место равенство, при этом отождествляются понятия: уравнение, решить уравнение. Тем не менее термин уравнение часто употребляется вне связи с задачей отыскания его решения так например говорят о уравнении касательной, уравн-и движения точки и т.п. Учащ-я начинают решать урав-я рано. В 1 кл. решают урав-я на основе правил нахождения неизвестного слагаемого, вычитае-го, уменьшаемого. Во 2 кл. – на основе правил нахождения неизв-го множителя, делимого, делителя. В 3 – 4 кл. умения закрепляются. В 5 кл. – уравнение опред-ся как равенство содержащее неизвестные числа. Число при котором урав-е превращается в верное назыв-я корнем урав-я. Решить урав-е – найти все его корни.  В 6 кл. – возможность прибавить к обеим частям урав-я одно и то же число. Вводится перенос членов урав-я. В 7 кл. уравнение опред-ся как равенство содержащее переменную. Формулируется сво-во равносильности. Решение линейного урав-я с параметрами. Понятие сис. и рассматрива-ся сис. лин-х урав-й. Построение графика урав-я ax+by=c. В 8 кл. – квадратные урав-я. Решаются урав-я ax2+bx +c=0. решение дробно – рац. урав-й. В 9 кл. продол-ся изучение урав-й и сис. урав-й. Знакомятся с понятием степень целого рац. урав-я, что позволдяет решать уравнения 3,4 степени. Сис. с двумя параметрами, графическое решение урав-й. Разработанный аппарат решения урав-й позволяет решать содержательные текстовые задачи методом урав-й. Программой предусматривается, чтобы в процессе обучения   уча-ся усвоили  математич-е ЗиУ,  усвоили важнейшие понятия курса, терминологию и язык, основ-е термины, формулы, правила, приемы и методы решения задач. Виды урав-й: линейные –  ax+by=c, квадратные ax2+bx+c=0, дробно - рац., уравнение степени, логарифмические, показательные, тригонометрические. Методы решения: алгебраический (подстановка, замена, умножение на число), графический. Метод. замечания. 1. Понятие уравн-е тесно связано с понятием корень урав-я, решить уравнение,  сис. урав-й. Если уч-ся усваивают эти понятия, то =>  понимание теории и решения задач. Необх. сис.  разъяснять их смысл, приводя примеры. 2. При изучении урав-й уч-ся должны усвоить идею равносильности, использовать сво-ва равносил-и урав-й  и тождественных преобразов-й  => рацио-е решение урав-й. Целесообразно от урав-й с дробными коэфф-ми перейти к урав-м с целыми коэфф-ми. 3. Необходимо обучить уч-ся алгоритмическим приемам. 4. Хорошим применением урав-й яв-ся текстовые задачи по алгебре. 5. для линии уравнений характерна направленность на установление связей с остальным содержанием курса матем-ки, тесно связано с числовой теорией, с функциональной линией, что служит наглядностью при решении урав-й. Без линии тождественных преобразований невозможно решение любого уравнения и сис.


	13.  Нерав-ва в шк. Применение неравенств. Сис. изучение нерав-в в шк. начинается в 8 кл. с числовых нерав-в и их сво-в и нерав-в с одной переменной и их сис. Сво-ва   числовых нерав-в составляют ту базу на которой основано решение лин. Нерав-в с одной переменной. Основная цель: выработать умение решать лин. нерав-ва с одной неизвестной и их сис. В  9 кл. в теме «квадрат-я функция» изучается решение нерав-в второй степени с одной переменной и решение нерав-в методом интервалов. Цель: решать нерав-ва 2-й степени с одним неизвестным, а также не сложные рац. нерав-ва. Понятие нерав-ва с одной перем-й вводится на конкретных примерах как высказываемая форма без употребления этого понятия. Определяется понятие «решить нерав-во»  и «решение нерав-ва». Решением нерав-ва с одной переменной наз-ся значение переменной которое обращает его в верное числовое нерав-во. Решить нерав-во значит найти  его решение или доказать, что  решений нет. Дается понятие равносильности нерав-ва и сво-ва  равносильности нерав-в, котрые разъясняются на конкретных примерах. Затем вводится понятие лин. нерав-ва. Алгоритм решения лин. нерав-ва содержащего одну переменную сходен с алгоритмом решения уравнений. ! –я сложность – деление и умножение обеих частей нерав-ва на отрицательное число. Навык получения нерав-ва равносильного данному в этом случае  формируется при решении большого числа устных упражнений. Понятие сис. лин. неравенств с одной перем-й вводится с помощью текстовой задачи на движение. Решением сис. лин. неравенств с одной перем-й называется значение переменной при котором верно (-е из нерав-в сис. Решить  сис. значит найти все её решения или доказать, что их нет. Для этого достаточно решить  (-е из нерав-в сис. и найти их общее решение. Для нахождения решений сис. используется координатная прямая, решаются также двойные нерав-ва, которые представляют собой иную запись сис. нерав-в. В  9 кл. изучаются нерав-ва 2-й степени с одной переменной, решение этих неравенств рассматривается как нахождение промежутков, в которых соответствующая кв. функция принимает полож. или отриц.  значения. Уч-ся знакомятся с методами интервалов для реш-я несложных рац. нерав-в вида: (x-a)(x-b)(x-c)…(x-f)<=> 0. Метод интервалов используется при исследовании функций. Пути развертывания содержания линии уравнений и неравенств: 1. сначала изучается материал относящийся к уравнениям и их сис., затем нерав-м. Раздельное изучение происходит до теории кв. трехчлена включительно. Дальнейшее изучение происходит происходит в старших классах и оно лишено этого противопоставления. Логариф-е, показате-е, тригономет-е урав-я и нерав-ва изучаются в более тесной связи др. с др. 2. основные классы нерав-в изучаются сразу вслед за изучением соответствующих классов урав-й. В действующих учебниках реализован 1-й.

14. Многоугольники в шк. курсе геом-ии: посл-ть изуч-я отдельных видов, сист. осн. понятий и теорем. Тема многоуг-ки изуч-ся в 9 кл. Осн. цель: расширить и систематизировать сведения о многоуг-ах и окр-ти, развить умение вычислять значение геом-их величин (элементов многоуг-ов, длины окр-ти, ее дуг). Понятие многоуг-ка опред-ся на основе понятия простой замкнутой ломаной. Ломаной наз-ся фигура которая состоит из точек и соединяющих их отрезков. Точки наз-ся вершинами ломаной а отрезки звеньями ломаной. Ломаная наз-ся замкнутой если ее концы совпадают. Простая замкнутая ломаная наз-ся многоуг-ом если ее соседние звенья не лежат на одной Е1. Сведения о многоуг-ах обобщают известные уч-ся факты о треуг-ах и четырехуг-ах (в том числе теорема о сумме углов многоуг-ка явл-ся обобъщением теоремы о сумме углов треуг-ка; среди видов правильных многоуг-ов рассм-ся известные уч-ся равносторонний треуг-ик и квадрат). большое практическое значение имеет рез-тат, полученный при док-ве теоремы о правильных многоуг-ах (Теорема: Правильный выпуклый многоуг-ик является вписанным в окр-ть и описанным около окр-ти). Сведения о том, что центры вписанной и описанной окр-ти у многоуг-ов совпадают и лежат на пересечении биссектрис углов многоуг-ка и серединных перпендикуляров их сторонам, находят широкое применение при решении задач. особое внимание следует уделить выводу формул, связывающих стороны правильных многоуг-ов с радиусами вписанных в них и описанных около них окр-тей и реш-ию задач на вычисление эл-тов правильных многоуг-ов, длин окр-тей и их дуг, что подготавливает аппарат решения задач, связанных с многогранниками и телами вращения в курсе стереометрии. (смотри уч-к Погорелова стр 200, ф-лы 205)

15. Многогранники в школе: определение изображения система основных понятий и свойств. Тема многогр-и является одной из важнейших. В процессе ее изучения систематизируются знания учащихся о многоугольниках из курса планиметрии. А также знания о взаимном расположении прямых и плоскостей в пространстве из курса стерем-ии. В процессе изучения продолжается работа по развитию пространственных представлений и использование различных наглядных пособий и т.д. В процессе решения задач рассматриваются различные виды многогранников и формы их сечений, а также строятся соответствующие чертежи. Многогранник – это такое тело, поверхность которого состоит из конечного числа плоских многоугольников. Так как рассматриваются выпуклые мног\гр, то гранями выпуклого мно\гр являются выпуклые мно\уг. Стороны граней называются ребрами мног\гр, а вершины – верш-ми мног\гр. Простейшие мног\гр, призмы и пирамиды, опред-ся как фигуры с указанием всех принадлежащих им точек в простр-ве, например призмой называется мног\гр состоящий из двух плоских мног\уг лежащих в разных плоскостях и сов-ых параллельным переносом, и всех отрезков соединяющих соответ-ие точки этих мног\уг. Вводятся понятия: основание призмы, боковые ребра и их свойства. Далее определяется понятие поверхность и боковая поверхность, высота и диагонали призмы. Изучение идет по плану: 1. Понятие призмы, элементы  призмы. 2. Прямая призма, правильная призма. 3. наклонная призма. 4. Параллелепипед и его  свойства. В процессе работы над понятием призмы используются модели, наглядные пособия и т.д. Далее показ-ся способ построения призмы, что является конструктивным доказ-ом существования такого мног\гр. По рисунку изучаются элементы призмы. Далее после введения прямой и наклонной призмы как частный случай рассматривается правильная призма.  Параллелепипед рассматривается как частный случай призмы, его свойства аналогичны свойствам  #  , поэтому целесообразно повторить материал. При изучении прямого параллелепипеда следует повторить свойства прямауг-ка. При изучении куба, свойства квадрата и ромба. Свойства граней и диагоналей параллелепипеда формулируются по аналогии со свойствами сторон и диагоналей квадрата. Свойства прямоугольного параллелепипеда – по аналогии со свойствами прямоугольника.  Пирамида – это мног\гр состоящий из плоского многоугольника – основания пирамиды,  и точки не лежащей в плоскости основания – вершины пирамиды и всех отрезков, соединяющих вершину с точками основания. Содержание темы:(см учебник). Изучение нач – ся с рассмотрения способа построения, далее дается определение пирамиды. Классификация пирамид дается в зав-ти от вида многоугольника, который является основ-м пир-ды. Из всех выпуклых пирамид выделяется правильная пирамиды с помощью двух признаков: основанием является прав-й мног\уг, основание высоты пирамиды совпадает с центром ее основания. Понятие апофемы вводится только для правильной пирамиды. Понятие усеченной пирамиды появляется в связи с изучением свойств сечений пирамиды плоскостью || основанию. Выпуклый мног\гр называется правильным, если его грани явл-ся прав-ми мног\уг-и с одним и тем же числом сторон и в каждой его вершине  сходится одно и то же число ребер. Раздел о правильных мног\гр носит описательный характер. Понятие правильного мног\гр вводится как обобщение правильных пирамиды и призмы. Учащимся без док-ва сооб-ся, со сущ-ет только 5 видов правильных мног\гр.



	16. Окр-ть и круг в шк. курсе геом-ии: осн. понятия, опр-ия, теоремы, ф-лы. Методика обучения геом-ским построением с помощью циркуля и линейки. С геом-ми построениями уч-ся знакомятся в конце 7 кл. Но перед этим они изучают понятия окр-ти и круга. В процессе изучения темы уч-ся знакомятся с теорет-ими фактами, связанными с окр-ю, необходимыми для решения задач на построение и для изучения в дальнейшем некоторых вопросов курса, в частности многоуг-ов, вписанных в окр-ть и описанных около окр-ти. В связи с этим при рассмотрении теор-ого материала и решении задач, необходимо отработать такие вопросы, как рав-во радиусов одной окр-ти, перпендикулярность касательной и радиуса, проведенного в точку касания, положение центров вписанной в треуг-ик и описанной около треуг-ка окр-ей. Док-во теорем о центрах вписанной и описанной окр-ей и решение соответствующих задач позволяет обратить внимание уч-ся на важные с точки зрения дальнейшего применения св-ва серединного перпендикуляра к отрезу, биссектрисы угла, отрезков касательных, проведенных к окр-ти из общей точки, радиуса, перпендикулярного хорде. При изучении и закреплении теоремы об углах вписанных в окр-ть, следует обратить внимание на конфигурацию, связанную с вписанным в окр-ть прямым углом, поскольку в дальнейшем эта конфигурация будет часто встречаться уч-ся. Значительное внимание при изучении данной темы должно быть уделено формированию практических навыков построений с помощью циркуля и линейки при решении простейших задач. Кроме того, здесь формируются умения связанные с вычленением основных построений, необходимых для решения комбинированных задач. При решении задач на построение вопрос о существовании и количестве решений не ставиться; задача считается решенной если указана посл-ть выполняемых операций и док-но, что получаемая таким образом фигура удовлетворяет условию задачи.

17. Мат-е выраж-я в шк. их тождественные преобразов-я. В шк. курсе мат-ки слово преобразо-е  встречается в различных кл. Тождест-е преоброзов-я  одна из основных линий шк. курса мат-ки. Они проводятся на всех уровнях изучения мат-ки в шк. Основой тождеств-х преобразований яв-ся прочные знания понятий, тожд-но = выражения и тож-ва, опре-ий выр-ий (числовое, с перем-ой, степень, одно\чл, мног\чл, показат-ое выр-ие, логариф-ое, тригон-ое и т.д.), опред-ие операций над ними и свойств этих опер-ий. Систем-ое изуч-ие тожде-ых преобр-ий нач-ся в 7 кл. в теме «Выраж-ия, тож-ва, урав-ия», кот-ое явл-ся связующим звеном между курсом алгебры и курсом математики 5-6 кл. В ней закреп-ся вычисл-ые навыки, систем-ся и обобщ-ся сведения о преобраз-ях выраж-ий. Тождес-ые преобраз-ия в 7 классе явл-ся одним из центров, вокруг кот-го концентр-ся основное содер-ие курса алгебры. Ввод-ся понятия: тожд-но= выраж-ия, тождества, тожд-ые преоб-ия выр-ий содержание кот-ых в дальнейшем распростр-ся и углубл-ся при изуч-ии преобр-ий, различ-х алгебраич-их выраж-ий. Фундаментальную роль в формир-ии умения выпол-ть тождест-ые преобр-ия играет тема мног-чл-ы. Изучение темы нач-ся с введения понятия мног\чл, стандартного вида  мног\чл-а, степень мног\чл-а. Основное место в этой теме занимают алгоритмы действий с мног\чл-и. Серьехное внимание уделяется разложению многочл-а на множ-ли. В теме формулы сокращенного умножения продол-ся работа по формированию у учащихся умений по преоб-ию тождеств-х выражений, целых выраж-ий. Основное вним-ие уд-ся форм-ам разности квадратов, квадрату суммы и разности, формулам суммы и разности кубов, кот-ые учащиеся должны знать и применять как слева на право, так и обратно. Тема тождж-ых преобраз-ий продолж-ся в 8-9 классах. 8кл. Тема рацион-ые дроби. Сначала ввод-ся понятие рац-го выраж-ия, затем из-ся основное св-во дроби (обобщение основного св-ва обыкновенных дробей). Главное место в данной теме занимают алгор-мы действий с дробями, обращается вним-ие, что сумму, разность, умножение и частное дробей всегда можно представить в виде дроби, основное св-во дроби и алгоритма действий с дробями получают теоретическое обоснование, уточняется понятие тож-ва (равенство верное при всех доп-ых знач-ях, входящих в него переменных). Тема квадратные корни. Основное внимание удел-ся понятию квадр-го корня и его св-ам. Доказ-ся теоремы о корне из произведения и дроби, а также тож-ва: (SQR (а))2 =а, SQR (а2)=|а|, кот-ые получают примене-ие в преобр-ии выр-ий  содер-их квадратные корни. Тема степень с целым показателем. Формулир-ся св-ва степени с целым показателем, прием док-ва этих свойств показ-ся на примере умножения степени с один-м основанием, дается понятие о записи чисел в стан-ом виде. 9кл. В курсе 9 кл линия тож-ых преоб-ий получает дальнейшее развитие. Тож-ые преоб-ия прониз-т темы: квадратичная функ-ия, урав-ие , сис-ы урав-ий, прогрессии. В теме степень с рац-м пок-ем дает-ся понятие о корне n-ой степени, рассматриваются его св-ва, этот материал яв-ся опорным для введения понятия степ-и с дробным пок-ем и вывода св-в степени с рац-м пок-ем. В 10 классе из-ся тригонометр-ие выр-ия, их преобр-ия, (тема перенесена из 9 класса).

18. Вычислит-я деятельность уч-ся. (-е вычисления. Программой по мат-ке предусмотрено умение выполнять устно и письменно арифметич-е действия над числами, развитие вычислительных умений уч-чя до уровня позволяющего уверенно использовать их при решении задач мат-ки и смежных предметах. Повышение мат-й подготовки уч-ся, их вычислительной культуры связано с проникновением мат-ких методов в различ-е обл. знаний. Вычисл-я работа разнообразна по своему  характеру и по этому она складывается из: знания уч-ся алгоритмов действий, умения рац. вычислять, знание  практических приемов  (-х вычислений, умение пользоваться средствами для выполнения вычислений. Обеспечение высокой вычисл-й культурыочень важно. Вместе с тем практика говорит, что одним из не достатков в знаниях уч-ся низкая культура вычислительной работы, отсуцтвие навыков вычисления. В качестве основной причины такого положения называется нехватка времени, недостаточное закрепление полученных умений, выход из этого виден в продуманности сис. упражнений с вычислительной частью, с целью сохранения вычислит-х навыков. Т.к. умение считать быстро, правильно и рац-но  достигается путем тренировки, сис. выполнения упражнения с вычислениями. О совершенствовании культуры вычисл-я нужно помнить в курсе алгебры, не снижать вычисл-я нагрузку.  Необх. решать задачи сохранения и совершенствования вычислит-х навыков уч-ся. В шк. курсе раскрывается значение (-х вычисл-й связывая это с практической деятельностью в результате которой в основном получаются (-е числа, (-е вычисл-я используются для проверки правильности вычислений. Первое знакомство с понятием (-го рав-ва чисел и знаком (-я происходит в 5 кл. при изучении операций округления N-х чисел за тем округление десятичных дробей. В 7 кл. при изучении темы «степень с N покажателем» рассматривается абсолютная и относительная погрешности. В 8 кл. в теме «степень с Z покажателем» изучаются (-е вычисл-я, запись (-х чисел, действия над (-ми числами, вычисл-я с (-ми числами на МК. Метод-е особенности: изучение идет по => схеме. 1. округление чисел, 2. абс-я и отн-я погрешности, 3. запись (-х чисел, 4. действия над (-ми числами, 5. вычисл-я с (-ми числами на МК. Под округлением числа понимается замена числа (-м значением, необх-ть округления показывается из решения задач и выводится соответствующее правило округления N-х чисел. В упражнениях предлогается округлить числа до 10, 100, 1000 и т. д., прочитать (-е равенства и объяснить до какого разряда округлены числа и т.д. В шк. применяется => метод подсчета верных цифр, его суть в том, что по числу верных цифр определяется число верных в результате. Прав. 1. При «+» и «-» в результате оставить столько десятич-х знаков, сколько десятич-х знаков в данном с min числом десятич-х знаков. (2,5+0,243=2743(2,7).  Прав. 2. При «*» и «/» в результате  => оставить столько значащих цифр, сколько их содержится в (-м данном с min числом  значащих цифр. (15*200=3000(30*102) . Прав. 3. До выполнения операции более точные данные => округлить, оставив в них одной цифрой больше, чем в (-м донном, содержащим min число верных цифр.(1,3/2,1(1,3/2,12(0,618(0,62). Прав. 4. При извлечении корня и при возведении в степень в результате => оставить столько цифр, сколько их содержится в данном.(sqr(1.46) (1.21, 2,52(6,3). Прав. 5. В промежуточных результатах => оставить цифрой больше, чем рекомендуют прав. 1,2,4. Опред: Значащей называется любая цифра числа кроме 0 стоящих перед ней. Она называется верной, если ее разрядная единица не < границы абсолютной погрешности.


	19. Понятие интеграла в школе. Цель – ознакомить учащихся с интегрированием, как операцией обратной диф-ию, показать применение интеграла к решению геом задач. Место темы в программе: интеграл вводится на основе рассмотрения задач о площади криволинейной трапеции и построении интегральных сумм. Формула Ньютона – Лейбница вводится на основе наглядных представлений. Применяют интеграл при рассмотрении задач о вычислении площадей и объемов, формула объема шара используется в курсе геом. Методические особенности: при изучении темы целесообразно применять графические иллюстрации. Основные З и У: определение первообразной, простейшие правила нахождения первообразной. Введение понятия интеграла. Интеграл вводится с двух сторон: 1. Через криволинейную трапецию S(х) – есть функция от х, если х придать приращение ( х, то получим площадь (S (х)((х* f(х), тогда f(х) ((S (х)/ (х. Отсюда следует, что S|(х)=f(х), то есть площадь есть первообразная от f(х)=> S(х)=F(b)-F(a) – приращение первообразной. 2. С другой стороны – площадь криволинейной трапеции рассматривается как интеграл S= интеграл от а до b f(х)dх. Из первого и второго получаем формулу Ньютона – Лейбница. Схема изложения интегралов в учебном пособии. 1. Площадь криволинейной трапеции как приращение первообразной непрерывной функции на отрезке: понятие криволинейной трапеции, теорема дающая один из подходов к задаче нахождения площади криволинейной трапеции. 2. Интеграл: второй подход к задаче нахождения площади криволинейной трапеции (предел суммы площадей прямоугольников), понятие интеграла как числа к которому стремятся суммы площадей прямоугольников при n -> к бесконечности. Устанавливается связь между интегралом и площадью криволинейной трапеции. 3. Формула Ньютона – Лейбница: сравнение результатов решения задачи о площади криволинейной трапеции при двух рассмотренных подходах дает данную формулу. При изучении данной темы следует широко использовать таблицы, кодопозитивы с изображением криволинейной трапеции, обращение записи решений и т.д. Обращается внимание учащихся на то, что понятие интеграла используется не только при вычислении площадей фигур, но и объемов тел. А также в задачах на вычисление пути за некоторый промежуток времени, если известна скорость, задачах о давлении в жидкостях и др.

20. геом вел-ны и операции над ними. Изучение геом вел-н проходит через весь курс математики. В начальной школе уча-ся должны знать обозначения и названия единиц длины и площади. Уметь измерять длину отрезка и ломаной, строить отрезок данной длины, вычислять периметр и площадь прямоугольника. В 5 классе расширяются представления об измерении геометрических величин на примере вычисления S и V. Вводится понятие метрической системы мер в связи с изучением десятичных дробей, изучается градусная мера углов при которых за единицы измерения принимается угол в 1 градус. В 7 классе формулируются основные свойства измерения отрезков: каждый отрезок имеет определенную длину > 0, длина отрезка равна сумме длин частей на которые он разбивается в любой его точке. Аналогичные свойства формулируются для измерения углов: развернутый угол = 180 градусов. В 9 классе вводится понятие площади следующим определением: площадь это положительная величина обладающая следующими свойствами: 1. равные фигуры имеют равные площади. 2. если фигуры разбиваются на части, являющиеся простыми фигурами, то площадь этой фигуры =сумме площадей ее частей (простой называют фигуру, разбивающуюся на конечное число треугольников). 3. площадь квадрата со стороной =ед.изм. =1ед. далее дается определение площади произвольной фигуры не являющейся простой: фигура имеет площадь, если существуют содержащие ее простые фигуры и содержащиеся в ней простые фигуры с площадями как угодно мало отличающимися от данной. Это определение применяется при нахождении площади фигуры. В 11 классе вычисляются площади поверхностей тел. Аналогично вводится понятие объема. При выводе формул объема широко применяются приближенные вычисления и интуитивные представления учащихся о предельном переходе. Вывод формулы шара и его частей проводится с использованием общей формулы для объемов форм вращения. Это целесообразно связать с интегралами. При измерении геом величин в школьном курсе можно выделить три метода. 1. непосредственное измерение (линейки, транспортиры палетки). 2. косвенное измерение (использование формул). 3. использование интегрального исчисления. 

Определение площади фигур. Выберем прямоугольную систему координат и рассмотрим в 1й четверти множество прямоугольников полученных при пересечении прямых || осям координат. Из этого множества прямоугольников выберем прямоугольник с равными сторонами. Докажем, что если длины сторон прямоугольника равны а и b Sпр= abc2. Если а и b прин-т натур-м числам, то раз-ем сторону а на а равных частей, то действительно S=аb. Если a и b принад-т рац-ым числам, то a=m/n, b=c/n, делим ед-цу площади на  n частей и получаем c1=c/n, тогда an=m, bn=c => что S= mcc12=anbn *(с2/n2)=abc2. Если а и b иррац-ые, тогда a=a0,a1,…,ak,…, b=b0,b1,…,bk,…, a>Ak= a0,a1,…,ak b>Bk= b0,b1,…bk - десятичное приближение по недостатку. а<A| k= a0,a1,…,ak+ 10-k , b<B| k= b0,b1,…,bk+10-k –  по избытку. Sk<S<S|  k=> AkBk<S< A| k B| k. Используя предельный переход получаем S=ab. Зная формулу площади прямоугольника можно найти площади других фигур (часто дается как самостоятельная работа, ученики ищут различные способы нахождения площади трапеции).

21. Методика изуч-я тел вращения в шк-ом курсе стереометрии. Осн-ые опр-ия и св-ва. Планиметрическая база изучения темы. Тела вращения уч-ся изучают в 11 кл. осн-ая цель этой темы: ознакомить уч-ся с простейшими телами вращения и их св-ми. Рассмотрением простейших тел вращения окончательно оформляется система осн-ых пространственных геом-ких фигур, изучаемых в школьном курсе стереометрии: в рассмотрение вводятся цилиндр, конус, шар и сфера. Одновременно с опр-ем конкретного тела вращения даются опр-ия большому числу понятий, связанных с ним (например, высота, радиус, ось цилиндра и т.п.), усвоение которых должно идти не по линии формального воспроизведения из опр-ий, а в ходе решения содержательных геом-их задач. При изучении теор-ого материала существенно развиваются пространственные представления уч-ся. На примерах рассматриваемых геом-их фигур они знакомятся с общим понятием тела вращения; изучают вопросы взаимного расположения тел вращения и Е2: сечение цилиндра, конуса и шара; касательную Е2; знакомятся с понятием вписанных и описанных призм и пирамид. Логические и графические умения уч-ся развив-ся в ходе решения задач, требующих распознавание различных тел вращения и их сечений, построения соотв-щих чертежей. Подавляющее большинство задач учебного пособия представляет собой задачи на вычисления длин, углов и площадей плоских фигур, что опр-ет практическую направленность курса. В ходе их решения повторяются и систематизируются сведения, известные уч-ся из курса планиметрии и стереометрии 10 кл: решение треуг-ов, вычисление длин окр-ей, расстояний и т.д., что позволяет органично построить повторение. При решении вычисл-ых задач следует выдерживать достаточно высокий уровень обоснованности выводов.


	22. Сущность коор метода на Е2 и Е3, коор форма операций над векторами, вычисление длин и углов. Представление вектора позволяет определить операции над векторами на алгебраическом языке, чем облегчает доказательство их свойств. Понятие координат вектора: 1. Сказать о введении координат на плоскости, которые изучались в 8 классе. Напомнить, что с их помощью решались задачи на нахождение коор середины отрезка, расстояние между точками, записывались уравнения прямой и окружности с помощью коор также вводятся тригонометрические выражения. Коор метод можно распространить и на векторы т. е. Каждому век определенным образом приписать пару чисел полностью его характеризующих, т.е. определяющих его основную величину и направление. 2. Проще всего определяются коор век  начало которых совпадает с нач. коор. Их коор будут коор конца век. Рассматривается несколько примеров на нахождение коор век с началом в точке О.    3. С векторами начало которых не совпадает с точкой О поступают след образом. Считают, что равные векторы  будут иметь и равные координаты. Из рассмотрения конкретного примера ученики догадываются, что коор век есть разность соответствующего конца и начала вектора. Затем дается определение: пусть век  а с началом в т.А1 (х1,у1) и концом в точке А2 (х2,у2), тогда коор век а будем называть числа а1=(х2-х1) и а2=(у2-у1) и записывать а(а1,а2).  При решении задач => использовать нахождение коор век по коор его конца и начала и обратно. Задача построения вектора по коор решается неоднозначно (можно построить сколько угодно век по данным коор, поэтому задача формулируется конкретно.) В этом случае решение заключается в том, чтобы найти коор конца век. Расстояни между двумя точками находится по формуле |а|=SQR(а12+а22). Операции над векторами вводятся  в координатной форме; геометрический смысл действий над векторами раскрывается в соответствующих теоремах и задачах. Содержание темы: 1. сложение век. 2. умножение век на число. 3.скалярное произведение век. Методические особенности: 1. дается определение соответствующей операции в коор форме. 2. доказываются свойства. 3. через весь материал проходят две линии: геометрическая и координатная. 4. вычитание век определяется как операция обратная +. 5. коллинеарность век определяется в геом форме, то есть 2 не =0 век назыв. коллинеарными, если они лежат на одной прямой или на ||  Е1. 6. действия над векторами в координатной и геом формах используются при изучении курса физики. 7. основное внимание => уделить формированию практических умений у учащихся, связанных с выполнением операций +, - век, * век на число, вычислением координат вектора, его абс. величием, скалярного * век. Нахождение длин и углов см в уч-ках и сущность координатного метода там же.

23.Узловые ? методики изучения  век на Е2 и в Е3. Сущность его применения для док и решения задач. В школьном курсе мат век. Изучаются в геом.  в 8 классе последней темой. Ее цель: ознакомить учащихся с элементами векторной алгебры и их применением для решения геометрических задач, сформировать умение производить операции над век. В 10 классе последний параграф «Декартовые коор. и век в Е3». Его цель – ознакомить учащихся с коор. и век. в Е3. Введение понятия век проходит по след плану (Погорелов): 1.параллельный перенос и его свойства. 2. понятие вектора. 3 абсолютная величина и направление век. 4. равные век. 5. нулевой век. 6. откладывание век. Понятие вектора вводится беседой. Вектором называется направленный отрезок. Направление век отмечается стрелкой. Вводится обозначение одной строчной буквой или двумя заглавными с указанием начала и конца век. Вместо слова вектор над буквенным обозначением ставится черта или стрелка. Два век называются одинаково направленными, если задающие их прямые одинаково направлены и обратно. Абсолютной величиной или модулем называется длина отрез, изображающего век. Равные век определяются, как век совмещающиеся || переносом. Век = ( они одинаково направлены и имеют одинаковые модули. Нулевой век вводится как век у которого начало совпадает с его концом. Нулевой век определяется своей абсолютной величиной равной 0. Нулевой век не имеет направления.  Существуют два приема откладывания век от точки: с помощью циркуля и с помощью параллелограмма. Операции над векторами вводятся  в координатной форме; геометрический смысл действий над векторами раскрывается в соответствующих теоремах и задачах. Содержание темы: 1. сложение век. 2. умножение век на число. 3.скалярное произведение век. Методические особенности: 1. дается определение соответствующей операции в коор форме. 2. доказываются свойства. 3. через весь материал проходят две линии: геометрическая и координатная. 4. вычитание век определяется как операция обратная +. 5. коллинеарность век определяется в геом форме, то есть 2 не = 0 век назыв. коллинеарными, если они лежат на одной прямой или на ||  Е1. 6. действия над векторами в координатной и геом формах используются при изучении курса физики. 7. основное внимание => уделить формированию практических умений у учащихся, связанных с выполнением операций +, - век, * век на число, вычислением координат вектора, его абс. величием, скалярного * век. Также следует уделить большое внимание операциям в геом форме. Особенности изучения век в пространстве. Основная цель – обобщить и систематизировать представление учащихся о век и декартовых коор. Эти ? носят характер повторения (век и коор). Новым для учащихся является пространственная система коор и трехмерный век. Для повторения планиметрического материала нужно проводить конспективно содержательное повторение основных положений планиметрии на стереометрическом материале. Как минимум нужно обучить учащихся действовать по образцу: показать типичные задачи с тем, чтобы с аналогичными ученики справлялись сами. Обоснования могут быть опущены, но все определения и необходимые свойства должны быть четко сформулированы. Нужные формулы записаны и закреплены в конкретных вычислениях. Применение векторного метода.(см уч – ки.)
	20. Геометрич. величины (длины, площади, объемы) основные понятия, опр., св-ва, их применение для отыскания значения величин. Одна из осн-ых идей шк. курса геом. – идея геометрич. величины. На этой идее я сейчас остановлюсь. И расскажу о том, что такое геометрич. величина, как ее измеряют, какие геометрич. величины изучаются в шк. курсе мат-ки. Площадь, длина, масса, объем, стоимость, цена – все это величины. Первоначальное знакомство с величинами происходит в нач. шк. где наряду с числом понятие величины явл-ся ведущим. Вел-на это основ. св-во реальных объектов или явл-ийодно и тоже св-во объектов выражают однородные вел-ны. Н-р св-во протяженности объектов. назыв длиной. Длина и площадь разнородные вел-ны. Сами вел-ны обладают рядом св-в: пусть а,в,с – однородные вел-ны. 1. Люб. две вел-ны одного рода сравнимы. (><=); 2. Вел-ны одного рода можно складывать, получится вел-на того же рода; 3. Вел-ну можно умножать на +-ное действит. число. Получ. вел-на того же рода; 4. Вел-ны одного рода можно вычитать пользуясь опр.: Разностью вел-ин а и в наз. вел-на с, что имеет место =-во а=в+с, где с=а-в; 5. Вел-ны одного рода можно делить пользуясь опр.: частное вел-ин а и в такое число х, что имеет место =-во а=в*х, вводится обозначение а/в=х.   Измерение вел-ин заключается в сравнении данной вел-ны с некоторой вел-ной того же рода принятой за ед. измерения. В рез-те измерения получ. Определенное число, кот. наз. измерением при выбранной ед. измерения. Если а – вел-на и е – ед. измерения, то а=х*е, где х - численное знач. а при выбранной ед. измер. е и записывают: х=me(a). х – мера величины а. (а=me(a)*е, а=х*е)    Измерение вел-ны позвол. свести их сравн. к сравнению их численных значений и операции – к операциям над их численными значениями (мерами). При этом если вел-ны а и в измерены при помощи одной и той же ед. измер., то отношение м/у вел-нами будут такими же как и отношения м/у их численными значениями и наоборот. (в буквенном виде). Численное значение суммы вел-ин равно сумме их численных значений. Если а=х*в, то численное значение а равно произвед. х на численное значение в.      В геом. изучаются геом. вел-ны, изучение кот. проходит ч/з весь курс мат-ки. После окончания нач. шк. учащ-ся д. знать назв. и обознач. ед. длины (мм,см,дм,км) и площадей (мм2,см2,дм2,км2), а также  должны уметь измерять длину отрезка, ломаной, строить отрезки заданной длины, выч-лять периметр и площадь прямоуг-ка. В 5 кл. представления учащ-ся о геом. вел-нах расширяются, они получ. знания о том, как вычислить площадь некот. фиг., состоящей из прямоуг-ков и как вычисляется объем прямоуг. паралл-педа. В этом же кл. реб. даются формулы для нахождения площ. и объемов некот. геом. фиг. (см. У.-ки). Систематизируются известные св-ва о ед. измер., вводится пон. метрической сист. мер. в связи с изучением десятич. дробей. Также вводится градусная мера. В 7 кл. формулир. основн. св-ва измерения отрезков (длина >0 и деление точкой). В этом же кл. – основные св-ва измер. углов (градусн. мера > 0, развернут =180, гр.мер. уг. = сумме град. мер состав-щих его углов). В 9 кл. – понятие площ. простой фиг. (разбивающейся на конечное число треуг-ов) Опр. площ. см. У. Этим опр. активно пользуются при выводе площ. параллело., прямоуг., трапец. (подробно на примере площад. трап.) В дальнейшем дается опр. площади произволь. фиг. (опр. см. У.) Это опр. использ. при выводе формулы площ. круга. В 11 кл. вычисляются площ. поверхностей геометрич. тел и как и для фиг. на пл-ти вводится понятие объема для простых тел (см. У.), затем – объем произвольного тела. Вводятся формулы для площадей поверхностей и объемов правильных тел (призм, пирам. и т.д.) при выводе формул объема широко применяются приближенные вычисления и интуит. представл. учащ-ся о предельном переходе. Формулы объема шара и его частей – с помощью общей формулы для объемов тел вращения из алгебры. Анализируя тему геом. вел-ны и их измерения в шк. курсе геом. м. сделать следующ. заключ.: при ее изуч. использ. три метода: 1. непосредственное измерение (линейка, трансп-р, «палетка», мерный стаканчик) (1-5 кл); 2. методы косвенного измер. вел-ин (по формулам) (5-11 кл.); 3. с помощью интегрального исчисления (11 кл.)

  1. Математич. пон-я в шк. обуч. Методика введения пон.-я производной в курсе алгебры. Понятие – форма мышления, отображающая существенное в изучаемых объектах и закрепляемое специальным термином. В мат-ке пон.-е м. обозначаться символом. Здесь пон.-е это мысленное воспроизведение объекта. Среди св-в пон-ий различают существ. и несуществ. Существ – присущие объекту и без кот. он не м. существовать. Отсутствие несуществ. св-в не влияет на существование объекта. Совокупность всех существ. св-в объекта – содержание пон-я об объекте. Совокупность всех объектов обознач. одним термином наз. объемом пон-я. Содержание и объем пон-я находятся в обратной зависимости. Чем шире объем понятия тем уже его содержание. (ПОНЯТИЯ –(в зависимости от свойств) несравнимые и сравнимые ((в завис. от объема) несовместимые и совместимые (тождественные, пересекающиеся, включающиеся))). Понятие, объем кот. входит в объем другого называется видовым, а второе родовым. Содержание пон-я раскрыв. с помощью опр. Определение – это логич. операция, раскрыв. содерж. пон-я. Способы опр-ния пон-я различны. Различают неявные (контекстуальные и остенсивные) и явные. Явные опр. имеют форму равенства, совпадения двух пон-ий. Одно из них определяемое, другое определяющее. Способы раскрытия опр.: 1. ч/з указание характеристического св-ва (род-вид); 2. конструктивное опр. (т.е. опр. основанные на конструкции, способе построения); 3. ч/з абстракцию (новое пон-е вводится в связи с разбиением некот. множ. на классы эквивал. множ.-тв); 4. обознач. выражений с помощью равенства; 5. введение подчиненных переменных; 6. (не сильно распространено в мат-ке) отрицательное опр. Требования к определению понятий, если эти правила выполняются, то опр. корректно, если нет, то некорректно. Правило 1: соразмерность опр-емого и опр-щего пон-ий. Пр 2: отсутствие порочного круга (в опр.-щей части содерж. опр-емый термин). Пр 3: указание всех св-в позволяющих однозначно выделить объекты, принадлежащие объему опр-мого пон-я. Пр 4: требование минимальности. Пр 5: необходимо, чтобы определяемый объект существовал. Процесс выяснения объема пон-я назыв классификацией пон-я (поводится по одному основанию, понятия д.б. взаимно не совместными, сумма объемов пон-ий дает объем исходного пон-я). Формирование пон-я – сложный психич. Процесс, начинающийся с образования простейших форм познания – ощущений и протекающий чисто по следующей схеме: ощущение–восприятие​–представление–понятие. Чувственная ступень в процессе формирования требует применения наглядности. Логич. заключается в переводе от представления к пон-ию с помощью обобщения и абстрагирования. Этапы формирования мат-их понятий: 1. введение пон-я (конкретно- и абстрактно-индуктивный), 2. усвоение, 3. закрепление. Остановимся на введении понятия производной. Это понятие вводится либо 10 кл. 2 полу. Колмо, либо 11 кл. 1 пол. Алимов. Пон-ие усваивается лучше, если ребятам показать необходимость его изучения. В применении к производ. это м. сделать с помощью задач, приводящих к пон-ю производ. Такими зад. м.б. задача о мгновен. величины тока, з. о теплоемкости тела, з. о скорости хим. реакции и др. Рассмотрев эти з. уч-ль обращает внимание уч-ся на то, что все они решаются по одной схеме: 1. придавали аргументу приращение, находили значение функции в точке с приращенным аргументом; 2. находили приращение функции; 3. находили отношение приращения функции к приращению аргумента; 4. выясняли к какому числу стремится это отношение когда приращение аргумента стремится к нулю. Найденное число иногда называют8 скоростью изменения функции или производной функции в указанной точке. Рассматр-ся произв-ая ф-ция f(x), вводятся термины, дается определение производной в т. (см.У.). После этого показывается его использование для нескольких конкретных функций (х2 , к*х+в, const). В дальнейшем опр.-ем производной для вывода, нахождения производных ребята не пользуются. В настоящее время учитель рассматривает с учащимися только одну задачу приводящую к пон-ию производной (чаще на мгн. скор.). Наиболее удачно этот вопрос рассмотрен в У. Алимова. В такой послед-сти: 1. рассматр. з. показыв.-ая знач. мгнов. скор. при движ. 2. рассказ. о знач. мгнов. скор. в др. прктич. задачах. 3. выводится связь м/у средней и мгнов. скор. движ. (желательно использ. чертеж). 4. вводится опр. произв. (см. У.). 5. показыв. использ. этого опр. для нахождения производной х2, х3, const, к*х + в.

	3. Логич. строение шк. курса геометр. Анализ сод–я и методики изучения начал систематич. курса стереометрии. Курс элементарной геом. А.В.Погор. построен на основе компактной сист. аксиом, кот. вводится “…в виде понимания св-в  простейших фигур, хорошо известных учащемуся”. Основные понятия: точка и прямая, осн. отношения – принадлежность, лежать между, иметь меру. Система акс. Погор. представлена 12 акс., кот. в сочетании с некоторыми известными учащимся положениями арифметики действ. чис. дают возможность  достаточно строгого изложен. курса геом., сохран. при этом  традиц. док-ва геом. теор. и не нарушая традиц. порядок  изложения шк. курса геом. При построении курса стереом. Пог. добавл. к осн. понят. планиметрии понят. “плоскость”, а к акс. 1-5 групп – шестую группу (из 3 акс.) Курс стереометрии играет систематич. и обобщающ. роль по отношению ко всему курсу геом. Курс стереометрии ставит перед собой задачу развития логического мышления ч/з приемы(анализ, синтез, аналогия, абстрагирование) В настоящ. время курс планиметрии и стереометрии тесно связаны м/у собой. Согласно существующей программе, первой темой курса стереом. явл-ся “Введение в стереометрию” со след. сод-ем: Основные понят. стереом.; аксиомы стереом.; примеры пространственных фигур; сечения. Осн. целью явл-ся след. (см. прогр.) Изуч. взаимного расположения прямых и плоскостей в курсе стереом. полностью опирается на осн. понят. и аксиомы. Поэтому методика введения аксиом треб. особого внимания. Кажд. Из рассматриваемых аксиом следует вводить по след. схеме: 1. рассмотреть модели и изображения многогранников, предметы окруж. действительности, повторить необх. сведения из планиметрии; 2. сформулировать акс.; 3. схематически изобразить ее; 4. выполнить символич. запись. (привести пример введения акс. С1из У.) Аналогично вводятся акс. С2 и С3. После введения акс. Перед учит. И учащ-ся стоит задача их запоминания. Для облегчения м/о предложить след табл.: левый столбец акс. планиметрии, правый столбец – акс. стереом. Лучше всего эту табл. Предъявлять по частям. После того, как все акс. будут введены следует обратить вним. Ребят на аналогию формулировок акс. планиметрии и стереом. На след. уроках следует обратить внимание ребят на то, что в 7-9 кл было док-но больш-во теор. Для фигур на плоскости. Они будут верны и в пространстве. Как только мы найдем какую-либо плос-ть в пр-ве, мы вправе применять к ней все теоремы планиметрии. Программой предусмотрено изуч. неск. следствий из акс. (см У.) Прежде, чем сформулир-ть следствия нужно спросить ребят, а как можно построить плоскость и попросить на наглядных примерах это показать. Необходимо, чтобы ребята поняли, что формулировки состоят из двух частей:1.говорим о существовании плоскости 2.утверждаем единственность. Док-во тоже должно состоять из двух частей, которые разделены м/у собой. Напр. 1 следствие: Дано: а, М¢ а Док-ть: сущ-т пл-ть и она единственна. Док-во: 1)1. выберем точку А, лежащ. На пр. а (акс.1) 2. Ч/з А и М проведем прямую в (акс.2) 3. ч/з а и в проведем плос-ть (акс. С3) 2) 1. пусть сущ-т др. плос-ть и точка М и прям. А  лежат в этой плос-ти  2. Имеем  точка М принадлежит двум плоскостям, значит они пересекаются. (акс. С2) 3. имеем прямая а лежит в двух плоскостях, значит они пересекаются по этой прямой. 4. получили эти плоскости пересекаются по прамым а и в, значит а и в совпадают, что противоречит построению прямой в, значит предположение, что существует вторая плоскость, проходящая ч/з а и М неверно. Чтд. Желательно при док-ве первых теорем постоянно фиксировать внимание учащ-ся на использовании той или иной акс.. Для этого следует почаще задавать вопросы почему, на основании чего и т.д. Док-во существования плоск-ти проводится конструктивным путем и как показ-ет практика затруднений у учащ-ся не вызывает. Док-во единств-ти провод-ся методом от противного и слабые ученики затрудняются. Учителю нужно знать, что для оценки три достаточно знать формулировку и выделять условие и заключение и проводить док-во существования.
	4. Мат-е док-во в шк. курсе обуч-я. Индукция и дедукция в шк. курсе мат-ки. Теорема (от греч. “рассматриваю”, “обдумываю”) – мат-е предложение, истинность кот. устанавливается посредством док-ва. При изуч. теор. м/о выделить след. этапы: 1. подготовительный. 2. введение теор. 3. усвоение теор. 4. закрепление теор. Док-во проводится на этапе введения теор. Обязат. требованием в док-ве явл-ся выделение этапов док-ва. Е/и теор. сложная, то учит. сообщает идею док-ва. Е/и теор. “прозрачная”, то ученики сами открывают док-во или самостоят. изучают по учебнику. На этапе усвоения повторяются осн. этапы док-ва, с чего начинали, что делали дальше, зачем, какие использовали теоремы, какова цель их использования. В психологии и дидактике установлено, что проблему обуч-я док-вам целесообразно расчленить на несколько последовательно решаемых задач: 1. изуч. готовых док-в, умение воспроизводить; 2. самостоятельное построение док-ва по аналогии с изученным. 3. поиск и изложение док-в, указанным учителем способом. 4. самостоятельный поиск и изложение учащ-ся док-в мат-х предложений.  По споосбу рассуждения док-ва могут быть: 1. прямые (переход с пом-ю логич. рассужд. от усл. теор. к заключ.) 2. косвенные (от противного).  По форме умозаключений док-ва могут быть:  1. Индуктивные (полная индукция, мат. индукция) 2. дедуктивные (выведение следствий из посылок в соответствии с законами логики) п.з. (п→р,п)/р;  п.о. (п→р,не п)/не р;  п.к. (п→р)/не р → не п;  п.с. (п→р,р→д)/п→д.  Основные приемы логич. мышления – анализ и синтез также используются как методы док-ва. Аналитич. – от неизвестного к известному. Синтетич. – от известного к неизвестному.


	
	


