Лекция № 19

Пожароопасные вещества и их свойства .

ГОСТ – 12.1.044 – 88

Можно получить экспериментально либо расчетным путем . Требования к помещению , зданиям ,  конструкции . Выставляются требования к изделиям , которые могут быть , либо участвующих в распространении пожара .

Группа горючих веществ или материалов .

1. Негорючие ( несгораемые ) – неспособны к горению ( трению ) в воздухе , но могут быть пожароопасны .

2. Трудногорючие – в-ва и материалы , способны загораться в воздухе от источника огня , но не способны гореть или тлеть после его удаления .

3. Горючие , либо сгораемые – в-ва и материалы , способны самовозгораться , а так же возгораться от источника зажигания и самостоятельно гореть или тлеть после удаления его . Среди сгораемых выд. легко воспламеняемые способные воспламеняться от кратковременного ( до 30 сек. ) воздушного источника зажигания . Легко воспламеняются жидкости – для которых температура вспышки паров не более 61 0 С

Температура вспышки – самая низкая температура горения вещества при которых под его поверхностью образуется пары или газы , способные вспыхивать от источника зажигания  , но скорость их образования не достаточна для установившегося горения .

· температура вспышки 

              Т всп  = 0, 736 ( Т кипения жидкости  , ( К )

Температура воспламенения : 

Наименьшая температура при которой скорость образования паров и газов над поверхностью в-ва при зажигании может распространяться сколь угодно долго .

Температура самовоспламенения 

Резкое увеличение скорости экзотермической реакции .

Концентрационные пределы воспламенения 

φ н – нижний предел

φ в – верхний предел
Минимальное или максимальное содержания горючего в-ва в смеси при которой

возможно распространение пламени по смеси на большие расстояния .

φ п = 100 / ( а м ( ( + в н )
а м , в м – цифровые константы зависят от предела Н или В
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Температурные пределы воспламенения .

Такие температуры в-ва ( жидкости ) при которой его насыщ. пары образуют в данной окислительной среде соответствуют нижнему и верхнему пределам воспламенения .

Пределы области воспламенения строго постоянны для опр. смеси , но зависят от :

· мощности источника ;

· давления горючей смеси ;

· наличие инертных газов .
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[image: image4.wmf]избыточное давление при взрыве .

Способы тушения пожара

Нарушение горения 

Последовательные действия , выполненные человеком или автоматическим устройством , направленные на создание условий при котором процесс горения становится невозможным (тушение ) 

Гор. в-во + окислитель = продукт + тепл . эффект.

( различие пожара и горения )

4 способа тушения пожара .

1. Изъятие горючего в-ва из зоны горения или изоляция его от окислителя .

Эффект изоляции или разбавления . Введение в зону горения не горючих газов, пыли , пен .

Пены различают по кратности ( отношение объема пены и объема жидкости , из которых получена эта пена )

Химич. пены – только в огнетушителях ( СО 2 )

Воздушно – механические пены – за счет контакта пенообразователя с воздухом и водой .

Для открытых пространств :

2. Снижение концентрации окислителя в зоне горения . Эффект удушения . Углекислый газ , азот и др. При тушении пожаров в замкнутых помещениях вводят в воздух окислитель ( может тлеть )

3. Эффект охлаждения . Снижение температуры , зоны горения .Введение вещ-в , обладающих высокой теплопроводностью .

4. Эффект ингибирование . Добавление спец. в-в, которые уменьшают скорость горения .

Автоматические установки пожаротушения.

1. По назначению 

· предупреждения

· тушения

· локализации

· блокирования

2. По использованию огнетуш. средству

· водяные

· пенные

· газовые

· порошковые

3. По способу тушения

· по площади

· локального или объемного действия

4. По времени пуска

· безинерционные 

· инерционные

· малоинерционные

5. По времени действия 

· кратковременные 

· средней продолжительности

· длительного действия

6. По способу питания

· централизованные 

· автономные

· комбинированные

Спринклерные и дренчарные установки

Любая система имеет

· источник водоснабжения

· насосная система

· контрольно-пусковой узел

· сеть питательных распределительных трубопроводов

· оросители

· извещатели ( датчики )

Дренчарные установки
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Спринклерная система .

Та же самая система , но со спринклерной системой . Имеет замок . Находится под давлением .

Лекция № 20

Применение ручных огнетушителей для ликвидации пожаров в электроустановках.

Огнестойкость строительных конструкций

СНиП – строительные нормы и правила 

ОНТП24 – 86

Категории зданий и помещений по пожарной и взрывной опасности :

А , Б , В , Г , Д .

Категория зданий и помещений опр. для наиболее неблагоприятных с точки зрения возникновения пожара периода исходя из вида наход. в помещении горючих в-в ,

материалов , их пожароопасных св-в и особенностей техн. процессов.

А – взрывоопасная , пожароопасная 

(Р – избыточное давление при взрыве > 5 кПа

в-ва и материалы способны гореть при взаимодействии с водой , воздухом и друг с другом.


Б – взрывоопасная

Хранятся горючие пыли или волокна , легковоспламеняемые жидкости 

t в > 28 0 C , (Р > 5 кПа


В – пожароопасная категория

Горючие и трудногорючие жидкости , твердые горючие и трудногорючие в-ва и мат.


Г – негорючие в-ва и мат. в горячем , раскаленном или расплавленном материале,

процесс обр-ки которых связан с выделением лучистого тепла и пламени .Горючие газы, которые сжиг. или утил. в виде топлива .


Д – не горючие в-ва и материалы в холодном состоянии.

Здания относится к категории А , если в нем суммарная площадь кат. А , превышает 5% от остальных . Допускается не относить к категории А , если общая площадь занимает кат. А соотв. не более 25 % , но они оборудованы автоматическими средствами тушения пожаров. 

Вводят понятие огнестойкости зданий :   I – V 

В соответствии со СНиПом от категорий здания и помещения относятся к разным степеням огнестойкости ( всего 8 категорий ) 

На основе степени огнест. устан. требуемые параметры материалов , конструкций 

· число этажей

· пределы огнестойкости

· группу возгор. материалов 

· пределы распространения пламени по материалам

Пределы огнестойкости – это время от начала испытания здания на огнестойкость до появления одного из признаков :

1 ) потеря несущей способности 

2 ) появление сквозных трещин

3 ) повышение температуры на необогрев пов-ти в среднем на 140 0 и более

4 ) В любой точке необогрев поверхности на 180 0 по сравнению с температурой до испытания

5 ) Более чем на 210 0 С и более в независимости от начала испытаний

Группа возгораемости строит. материалов 

· сгораемые

· несгораемые 

· трудносгораемые 

Пределы распространения огня 

Категория     

  степень огнестойкости 

 требуемые параметры

реальные параметры , так , чтобы они удовлетворяли требуемым .

Пожарная опасность электроустановок ( 1 / 5 – неисправность установок.

Наиболее часто: КЗ, перегрузки;
30% - сельское хозяйство.

Пожарная опасность любой электроустановки включает в себя:

1) способность их при определенных условиях быть причиной зажигания

· эл. дуги

· искры

· нагрев токоведущих элементов

2) способность их распространять горение вдоль проводок или кабелей

3) последствия, которые могут иметь место при выходе их из строя.

Необходимо выполнить ряд требований:

1) применение таких устройств цепей и систем, защита которых при неисправности аварийных режимов работы делают маловероятным возгорание

2) применение деталей, вкл. корпуса, которые достаточно стойкие воздействию температуры; воздействию вероятных источников зажигания

3) применение такой конструкции, которая удовлетворяет ограничению развития пожаров и распространения пламени.

Пожарная опасность трансформаторов

Трансф масло – 359 – 400 (С

1) КЗ между обмотками

2) возникновение дуги между вводами

Возникает пиролиз масла ( выделение горючих газов ( возникновение внутри бака избыточного давления ( разгерметизация бака ( продукты пиролиза воспламеняются ( очаг горения 4 – 5 м.

Электроустановки в пожароопасных зонах

ПУЭ 7.4, 7.3

Пожароопасная зона – пространство внутри или вне помещений, в пределах которых постоянно или периодически обращ. горючие вещества и в которых они могут находится при нормальных технических процессах либо при нарушении технических процессов.

ПI, ПII, ПIIa, ПIII

ПI – зона, расположенная в помещении, в котором обращ. горючие жидкости с t – рой вспышки - 61(С

ПII – зона внутри помещения, в котором обр. горючие пыли или волокна с нижним концентрационным пределом воспламенения > 65 г / м3
ПIIa - ( \\ (
ПIII – то же, что ПI, только вне помещений . 

IP 44  ( первая 4 – жидкости ( 1 – 8 ) 8 – защита при длительном погр. в воду ; вторая 4 – защита от проникновения внутрь твердых мех. частиц ( 6 – полностью пыленепроницаемая) )

Электроустановки во взрывоопасных зонах .

Взрыв – взрывное горение – кинетическое , гомогенное горение .

Взрывоопасная смесь – смесь с возд. горячих газов , паров легковоспламеняемой жидкости ,

горячих пылей или волокон с большим нижним концентрационным пределом воспламенения, кот. при определенных концентрациях может загореться от источника взрыва . 

Взрывоопасная зона – это зона внутри помещения или огр. пространство внутри помещ. или наружные установки , в которых могут обр. или имеются взрывоопасные смеси .

ЛЕКЦИЯ № 21

ВI – взрывоопасная зона внутри помещения . Выделяются либо газы либо ЛВЖ ( пары )

ВIа – то же , что и ВI , только взрывоопасные смеси при нормальных режимах не образуются. 

ВI б - то же , что и ВI , но образовавш. взрывоопасные смеси возможно при аварии в определенных условиях .

ВI 2 – пространство у наружных установок , которые содержат легковоспламеняющиеся газы и ЛВЖ . 

ВII – В помещении . Выделяются переходящие во взвешенном состоянии горючие пыли и волокна , которые могут образовывать взрывоопасные в-ва .

ВIIа – при аварийном режиме ( ВII )

Пример : Промывка и расконсервация деталей ( ВIа )

Электрооборудование должно быть сконструировано т. о. , чтобы по возможности был затруднен подход .

Установлены следующие уровни защиты :

2 – повышенная надежность против взрыва .

1 – взрывобезопасное электрооборудование ( не предполагает выход из строя самой защиты ) 

0 – особо взрывоопасное оборудование . Доп. к 1 уровню приняты защиты .

Виды взрывозащиты .

1) Взрывонепроницаемая оболочка d

W = WБЭМЗ / К

WБЭМЗ – ширина соответствующего безопасного экспериментального зазора

К – коэф. запаса

I. Рудный метан БЭМЗ > 1мм

IIa

IIb БЭМЗ



IIc

Группы взрывоопасных газов и паров по t – ре самовоспламенения:

Т1 > 450 (C

T6 – 100 – 85 (C

Бензин А 76 IIa ТЗ

2) Р – заполнение или продувка под избыточным давлением защитным газом

3) i – искробезопасность. Электрическая цепь

Вид разряда, который может привести к образованию искр. Определяется напряжением, током, индуктивностью, емкостью.

Омические

Индуктивные цепи

Емкостные

· снижение и стабилизация рабочего тока

· схемотехническое решение

4) Кварцевое заполнение оболочки q. ( Определяется гранулометрическим составом кварца) – не имеет подвижных частиц

5) О – масляное заполнение оболочки

6) S – заливка термореактивным компаундом. Герметические оболочки

7) е – защита вида е

2 ЕХ е II Т6 – знак температурного класса

2 – уровень защиты

ЕХ – во взрыво. исполнении

II – вид взрывоопасной смеси

Ионизирующие излучения

Радиация (видимый свет, радиоволны и т. д.)

Ионизация – разделение электрически нейтрального атома на две частицы разнозаряженные ( электрон и протон).

Элемент, который может распадаться называется радионуклеид.

Время полураспада – время, за которое число ядер или их активность уменьшится вдвое.

	Вид излучения
	Природа
	Ионизирующая способность
	Проникающая способность

	(
	Не++ - положит. заряжен. излучения
	очень высокая
	очень низкая

	(
	быстрые электроны со скоростями, близкими к скорости света
	высокая
	умеренная

	(
	ЭМ излучение нейтрально
	низкая
	очень высокая


Различают фоновое и аварийное (повышенное) облучение человека. Основной характеристикой радионуклеида является активность

А – физическая величина, характеризующая число распадов dN в определенном количестве атомов в единицу времени

А = dN / dt

В системе СИ А[Бк] – Беккерель (один распад в секунду). Внесистемная единица – Кюри.

1 Кu = 3,7 ( 1010 Бк

Удельная активность

Am = A / m [Бк/кг]

Объемная активность

Av = A / V [Бк/м3]
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