         4. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА МАГИСТРАЛИ СВЯЗИ.

Структурная  схема   проектируемой  магистрали  связи   МТС   г.Краснодара  —  МТС г.Тимашевска  с  использованием   аппаратуры  « Сопка-2»    представлена   на  рис. (3).  Она  включает  в  себя:

          стандартное   каналообразующее  оборудование,  формирующее  вторичный   цифровой  поток;


оборудование  линейного  тракта  предназначенное   для  передачи  цифрового  потока  по  оптическому  кабелю.


Стандартное  каналообразующее  оборудование  состоит  из  стоек  аналогово-цифрового  оборудования  (САЦО),  стойки  вторичного  временного  группообраэования  (СВВГ).

           На   каждой  стойке  САЦО  размещается  четыре  комплекта  аналогово-цифрового  оборудования  (АЦО-21) ,  каждый  из  которых   осуществляет  преобразование   тридцати  каналов  тональной  частоты  в  первичный  цифровой  поток  со  скоростью  2048  кбит/с  и  обратное  преобразование, а  также  четыре  комплекта  согласующего  оборудования  соединительных  линий  ОСА-13.  Каждый  комплект  АЦО  состоит  из  15  блоков  приемопередатчиков  (каждый  на  два  канала),  блока  группового  оборудования,  блока   генераторного  оборудования,  блока  дискретной  информации.   В  состав  САЦО  входит  также  панель  обслуживания,  предназначенная  для  индикации  аварий  и  организации  служебной  связи. 


В ЛАЦ  МГТС  г. Краснодара  стойка  САЦО  не  устанавливаются,  так  как  в  качестве  АМТС  используется  система  коммутации  АХЕ-10,  связь  с  которой  организуется  по  первичным  цифровым  потокам  со  скоростью  2048  Кбит/с  непосредственно  с  СВВГ.            

 
С  выходов  комплектов  АЦО-21  первичные  цифровые   потоки  со  скоростью  2048  кбит/с  и  длительностью  импульса   240  нс   по  симметричным   соединительным  кабелям  с  волновым   сопротивлением  120  Ом  поступают    комплект  оборудования  вторичного  временного  группообразования  (ОВГ-25),  установленных  на  стойке  СВВГ.  В  комплекте  ОВГ-25  происходит  асинхронное  или  синхронное  объединение  четырех  первичных  цифровых  потоков  во  вторичный  цифровой  поток  со  скоростью  8448  кбит/с  и  длительностью  импульса   59.1  нс.  Кроме   комплектов  ОВГ-25  на  стойке  СВВГ  размещается  панель  обслуживания   ПО-В,  позволяющая  обнаруживать  основные   неисправности  комплектов  ОВГ-25,  там же  размещен  комплект  унифицированного  сервисного  оборудования  УСО-01,  предназначенного  для  эксплуатационного  обслуживания  оборудования,  отображения  аварийной  информации  и  организации   служебной  связи.  С  выхода  СВВГ  третичный  цифровой  поток  поступает  на  оборудование  линейного  тракта.


Все  цифровые  стыки  оборудования  каналообразования  соответствуют  рекомендации  МККТТ  G.703,   передача  цифровых  сигналов  осуществляется   в  коде  HDB-3.


Линейный  тракт  проектируемой  магистрали  состоит  из  передающего  и  приемного  оборудования  оконечных   и  промежуточных  станций  и  соединяющих  их  участков  кабеля.


В  качестве  оконечного  оборудования   в  ВОСП  «Сопка-2»  используются   стойки   окончания   линейного  тракта  (СОЛТ-О),  стойки  телемеханики  и  служебной  связи  (СТМСС)  и  устройства  стыка  станционных  и  линейных  кабелей  (УССЛК) .


В  качестве  промежуточного  оборудования  линейного  тракта   в  проектируемой   магистрали  используется  необслуживаемый  регенерационный  пункт  (НРП).


Трехуровневый  электрический  сигнал  в  коде  HDB-3  с  выхода  стойки  СВВГ  по  станционному  коаксиальному  кабелю  поступает  на  вход  стойки   СОЛТ-О.  В комплекте  преобразователя  кода  (КПК)  происходит  преобразование  кода  HDB-3  в  линейный  код  5В6В .


Далее    сигнал   подается  в  комплект  окончания  линейного  тракта  (КОЛТ-О) ,  где  происходит  формирование  импульсов,  введение  в  низкочастотную  часть  спектра  сигналов  телемеханики  (ТМ)  и  служебной  связи   (СС)   и  передача  сформированного  линейного  сигнала  на  лазерный  диод  установленный  на  плате  передачи  (ПП).  С  выхода  лазерного  диода  оптический  сигнал  поступает  в  станционный  соединительный  шнур  (ШСС)  и,  далее,  через  устройство  стыка  станционного  и  линейного  кабеля  (УССЛК)   поступает  в  линейный  кабель.

На  стойке  СОЛТ  противоположного  оконечного  пункта  происходит  обратное  преобразование.  В  плате  приема  оптический  сигнал  преобразуется  в  электрический,  в  КОЛТ-О  электрический  сигнал  регенерируется,  и  выделяются  сигналы  ТМ  и  СС,  в  КПК  происходит  преобразование  кода  5В6В  в  стыковой  код  HDB-3. 

Стойка  телемеханики  и  служебной  связи  (СТМСС)  предназначена  для:

сбора  передачи  и  отображения  информации  о  положении  датчиков  и  схем  контроля,  установленных  на  промежуточных  пунктах;

для  организации  оперативной  телефонной  связи  между  оконечными  и  регенерационными  пунктами.

В  системе  ТМ  используется  метод  центрального  адресно-циклического  опроса.  Любой  из  ОП  может  выполнять  функцию  ведущего  и  по  запросу  оператора  предоставлять  информацию  о  состоянии  датчиков  на  каждом  из  контролируемых  пунктов.  Ведущий  ОП  производит  последовательный  опрос  всех  пунктов  с  указанием  адреса  опрашиваемого  пункта  в  команде.  Опрашиваемый   пункт  формирует  и  передает  контрольное  сообщение,  где  указан  код  номера  сигнализирующего  датчика,  а  также  информация  о  состоянии  оборудования  и  о  наличии  сообщений  в  памяти  этого  пункта.  Для  передачи  сигналов  ТМ  используется  канал  с частотной  манипуляцией,  расположенный   в  нижней  части  спектра  линейного  сигнала.    

Оборудование  СС  предназначено  для  организации  участковой  (УСС)  и  постанционной  (ПСС)  служебной  связи  в  каждом  линейном  тракте.  Технологическая  служебная  связь  (ТСС)  по медным  жилам  кабеля  в  проектируемой  системе  не  предусматривается  ввиду  их  отсутствия  в  выбранном  типе  кабеля.  Подстанционная  СС  организуется  между  оконечными  пунктами,  а  участковая  СС — между  НРП  и  оконечными  пунктами.  Сигналы  СС  передаются  в  линейном  сигнале  методом  частотного  разделения  или  введением  двойной  ошибки  в  линейный  код .  Цифровые  каналы  СС  организуются  методом  адаптивной  дифференциальной  ИКМ  (АДИКМ)  со скоростью  32 кбит/с.

На  проектируемой  магистрали  предусматривается  один  необслуживаемый  регенерационный  пункт  в  стоечном  варианте  (СНРП),  устанавливаемый  в  здании  узла  связи  станицы  Новатиторовская. 

Линейный  оптический  сигнал  приходит  на  вход  блока  линейного  регенератора  (РЛ),  где  производится  его  преобразование  в  электрический  сигнал,  регенерация  электрического  сигнала ,  выделение  и  введение  сигналов  ТМ  и  СС,  преобразование  в  оптический  сигнал  и  дальнейшая  передача  в  линейный  кабель .

Так  как  оборудование   НРП ,  так  же ,  как  и  ОП,  выполнено  в  стоечном  варианте,  то  к  электропитанию  всего  оборудования  предъявляются  требования  на  соответствии  параметров  аппаратуры  заданным  ГОСТ  5237-83.  Требуемый  номинал  напряжения  оговаривается  при  заводском  заказе  аппаратуры. 

Все  оборудование  размещается  на  стоечных  унифицированных  каркасах  типа  СКУ-01
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          Рис.4 Структурная схема магистрали связи  
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