Билет №20

Смачивание и не смачивание. Капиллярные явления.

Элементы фотометрии: энергетические и фотометрические величины. Законы освещенности.

Давление. Закон Паскаля для жидкостей и газов. Сообщающиеся сосуды.
Физическая величина, равная отношению модуля силы, действующей перпендикулярно поверхности к площади это поверхности, называется давлением. Единица давления – паскаль, равный давлению, производимому силой в 1 ньютон на площадь в 1 квадратный метр. Все жидкости и газы передают производимое на них давление во все стороны. В цилиндрическом сосуде сила давления на дно сосуда равна весу столба жидкости. Давление на дно сосуда равно
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, откуда давление на глубине h равно 
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. На стенки сосуда действует такое же давление. Равенство давлений жидкости на одной и той же высоте приводит к тому, что в сообщающихся сосудах любой формы свободные поверхности покоящейся однородной жидкости находятся на одном уровне (в случае пренебрежимо малости капиллярных сил). В случае неоднородной жидкости высота столба более плотной жидкости будет меньше высоты менее плотной. Характерная особенность, отличающая жидкость от газа, состоит в том, что жидкость на границе с газом образует свободную поверхность. Именно по этому вода в сосуде занимает не весть объем сосуда , а газ по всему объёму. Жидкость принимает форму, при которой площ её поверх оказывается минимальной. Избыточную потенциал энергию, которой обладают молекулы на поверхности жидкости, наз-ют поверхностной энергией Отношение поверхнстной энергии к площади поверхности наз-ся удельной поверхностной энергией
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. В состоянии устойчивого равновесия потенциал энергия минимальна

Сила , касательная к поверхности и перпендикулярная участку периметра. Огранич поверх жидкости-сила поверхностного натяжения Отношение модуля силы поверхностного натяжения к длине периметра, ограничивающего поверхность жидкости, наз-ся поверхностным натяжением.
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-удельная поверхностная энергия, или же поверхностное натяжение(где 
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Смачив и несмачив. Жидкость, которая растекается тонкой пленкой по твердому телу, наз-ют смачивающей данное тело. Жидкость, которая не растекается, а стягивается в каплю, наз-ют не смачивающей это тело.
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Сила поверхностного натяжения жидкости на границе с газом 
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, сила поверхностного натяжения жидкости на границе с твердым телом 
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, сила поверхностного натяжения твердого тела на границе с газом 
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. Растекание жидкости по поверхности твердого тела произойдет, если 
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 EMBED Equation.3  [image: image12.wmf]q
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-проекция силы поверхностного натяжения 
[image: image15.wmf]жг

F

r

на горизонтальную поверхность.Угол θ, образованный направлением силы поверх натяж 
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, действующей по касательной к поверх жидкости, с поверх твер. тела, наз-ся краевым углом. Как видно. Если поверх натяж на границе жидкость-тверд тело меньше, чем на границе тв. тело – газ(т.е. 
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>0, краевой угол острый и жидкость смачивает тверд тело. И наоборот. Если же 
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, то условие равновесия не может быть выполнено, ибо конус не может быть больше единицы.Это значит что жидк полность смачивает тверд тело. Явление смачив и несмачив широко применяется в технике.


Капилляр явления.
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-формула высоты подъема жидкости в капилляре 
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2)Элементы фотометрии. Потоком излучения наз –ся средняя мощность излучения за время, значительно большее периода электромагнитных колебаний. Фе=W/t=P
СИ –в а т т  

Поверхностная плотность потока излучения равна отношению потока излучения к площади пов-ти, через которую проходит этот поток: Ie=Фе/S=P/S=W/(St). Часто эту величину наз-ют облученностью и обозначают Ee.


Термин Поверхностная плотность потока излучения аналогичен термину интенсивность волны, или в астрономии –светимость (Вт/м2) 
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Фотометрические величины: Световой поток –мощность оптического излучения, оцениваемая по вызываемому им световому ощушению. 
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-св поток.СИ –люмен. Сила света Iv –определяется отношением светового потока к телесному углу 
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, внутри которого этот поток распространяется 
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Освещенность Ev связывает световой поток с площадью той поверхности, на которую этот поток падает. Освещенность в данной точке поверхности равна отношению светового потока, падающего на элемент пов-ти, к площади этого элемента: 
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Зак. Освещенности: 1)Освещенность пов-ти, создаваемая точечным источником света, обратно пропорциональна квадрату расстояния от источника 
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2)Освещенность поверхности прямо пропорциональна косинусу угла падения лучей 
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3) Освещенность поверхности, создаваемая точечным источником, прямо пропорциональна силе света источника, косинусу угла падения лучей и обратно пропорц квадрату расстояния от источника до освещаемой пов-ти(обобщ. зак освещенности) 
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