Глава 4. Материалы и методы исследований.

     Для выполнения поставленных задач с целью изучения фауны рукокрылых Калининградской области использовалась UTM (Universal Transverse Mercator) географическая сетка 50х50 км Европейского Маммалогического общества EMMA. Она легла в основу планирования сбора материала, а также выполнения предварительного анализа по выявлению различий в распространении некоторых видов летучих мышей. Вся территория Калининградской области согласно этой сетке разбита на 13 квадратов. Каждый квадрат имеет буквенное и цифровое обозначение, сторона квадрата – 50 км (рис. 6). Во все 13 квадратов проводились экскурсии, сочетающиеся с наблюдением и отловом исследуемых объектов, а также описанием места и времени отлова. Всего за период исследования с 1998 по 2000 год было совершено 40 экскурсий, обследовано 184 населённых пункта по всей территории области. За это время отловлено 464 летучие мыши, которые подвергнуты биологической обработке (определены видовая принадлежность и возраст, произведены промеры, вскрытия, а также анализ состояния половых органов на предмет выяснения пола и сроков размножения), изготовлено 37 тушек, из которых составлена эталонная коллекция. Летом 1999 года была совершена поездка в г. Вильнюс (Литва), в Институт экологии. Цель поездки – ознакомление с исследованиями литовских учёных, проводимыми в области изучения отряда Chiroptera на территории Литовской Республики. Тогда же была проведена экскурсия на Биостанцию ЗИН РАН на Куршской косе с целью получения данных по кольцеванию летучих мышей.

     В данной работе в качестве материала были использованы результаты учётов и отловов летучих мышей на изучаемой территории в соответствии с 50-км сеткой UTM. Отправной точкой в исследовании явились предварительные списки фауны рукокрылых Калининградской области, составленные на основе анализа литературных данных. Кроме того, с любезного разрешения Зоологического Института Российской Академии Наук и Института Макса Планка (Германия) для дополнения картины состояния хироптерофауны Калининградской области были использованы данные отловов и кольцевания летучих мышей на Куршской косе за 1991-1999 годы. Сроки кольцевания – с 25 апреля по 31 октября. Всего на Куршской косе отловлена 151 летучая мышь десяти видов. Кольцевание рукокрылых производилось в основном в двух точках косы: на Биостанции ЗИН РАН в пос. Рыбачьем (55.09 N 20.51 E) и на полевом стационаре FRINGILLA (55.05 N 20.44 E). 

     Латинские названия видов изучаемого отряда указаны в соответствии с работой Соколова В. Е. «Пятиязычный словарь названий животных. Млекопитающие» (Соколов В. Е., 1988).

Рис. 6. Сетка UTM Европейского Маммалогического общества EMMA в приложении к территории Калининградской области
     За весь период изучения хироптерофауны один вид летучих мышей зарегистрирован в 3 квадратах, что составило 23% от всей территории, охватываемой квадратами; два вида – в 3 квадратах (23%); три вида – в 3 квадратах (23%); четыре и более видов найдено в 4 квадратах (31%), из них пять видов – в 2 квадратах (15%); девять и десять видов – в 1 квадрате соответственно (по 8%). 

     Исследования хироптерофауны Калининградской области проводились в два этапа:

1. Летние экскурсии и наблюдения;

2. Поиск зимующих рукокрылых.

     Летний цикл исследований включал в себя лето и осень 1998-1999 годов. Для изучения летней фауны рукокрылых организовывались пешие и автомобильные экскурсии в район исследования. Сбор материала осуществлялся маршрутным методом. В течение всего летнего цикла исследований проведено 35 экскурсий, из них в 1998 году летом – 13, осенью – 4, а в 1999 году летом – 15 и осенью – 3 экскурсии, осмотрено в 1998 году 107, а в 1999 году – 65 населённых пунктов.

     В поисках летучих мышей использованы сведения, полученные от местного населения, а также проверено множество пригодных для зверьков укрытий: башни и чердаки церквей, жилых домов и других строений человека, карнизы и щели за обшивками стен домов, арки под мостами, подвалы и др. Особое внимание уделялось так называемым «лесным» видам, поселяющимся в дуплах и за отставшей корой деревьев, в дуплянках, скворечниках. Для изучения хироптерофауны выбирались старые парки, опушки лесов, окрестности озёр и прудов. Всего за два летних периода исследований осмотрено около 600 объектов по всей территории области.

     В течение летнего цикла исследований поиски колоний велись с июня по сентябрь. Отлов летучих мышей производился главным образом руками (на чердаках, в доступных дуплах и других убежищах), а также сачком (вылетающих зверьков из недоступных укрытий) и паутинной сетью (летающих в ночное время животных). Сеть использовалась там, где появление летающих рукокрылых было более частым и в более значительных количествах (вдоль просёлочных дорог, в открытых местах между деревьями, около зданий, по берегам прудов). Высота сети 1-4 м над землёй, длина 6 м. При помощи сети отловлено два вида рукокрылых. Посредством визуального наблюдения и проверок строений человека и дупел деревьев всего было выявлено 32 летние колонии рукокрылых девяти видов, из  них в 1998 году найдено 14 (5 видов), а в 1999 году – 18 (9 видов). Где это было возможно, отлавливалась вся колония целиком, чаще – лишь небольшая часть колонии. Число особей в колониях определялось путём прямого подсчёта или визуально. В ряде случаев учитывались зверьки, вылетающие на кормёжку. 

     Всего за летний период найдено 366 рукокрылых девяти видов.

     Зимний цикл изучения рукокрылых проходил в течение поздней осени- зимы 1998-1999 и 1999-2000 годов. Исследования проводились в г. Калининграде и его окрестностях и включали в себя посещение фортов и укрытий, оставшихся со времён II Мировой войны. Всего за зимний период проведено 5 экскурсий, из них с ноября 1998 по январь 1999 года – 2, причём обследованы были 7 убежищ, а с ноября 1999 по февраль 2000 года – 3 и осмотрено 6 укрытий. Стены и потолки убежищ были обычно толстыми и, как правило, снаружи завалены землёй, благодаря чему зимой здесь сохраняется довольно стабильная температура и влажность воздуха. Большинство обследованных мест зимовок в настоящее время заброшено и людьми не используется.

     Форт № 1 находится в восточной части Калининграда и имеет 3 отдельных хода. Рукокрылые здесь были найдены 27.11.1998г. и 20.02.2000г. во всех трёх ходах. Обнаружено 16 летучих мышей четырёх видов: самка Ad ночница усатая Myotis mystacinus, 2 самки Ad ночницы Брандта Myotis brandti, 5 кожанков северных Eptesicus nilssoni, из них 2 самки Ad и 3 самца Ad, а также 8 ночниц Наттерера Myotis nattereri, из них 6 самок Ad и 2 самца Ad.

     Форт № 2 «Бронзарт» расположен на пересечении Окружного шоссе и дороги на Гурьевск; имеет 4 хода, объединённых длинным коридором. Он был обследован 27.11.1998г., рукокрылых найдено не было, а также осмотрен 7.11.1999г. и 20.02.2000г. – в это время найдено 35 летучих мышей шести видов: самка Ad ночница усатая Myotis mystacinus, 9 ночниц Наттерера Myotis nattereri (5 самок Ad и 4 самца Ad), 6 ночниц прудовых Myotis dasycneme (5 самок Ad и 1 самец Ad), 8 ночниц Брандта Myotis brandti (4 самки Ad и 4 самца Ad), 3 кожанка северных Eptesicus nilssoni (2 самки Ad и 1 самец Ad), 8 ночниц водяных Myotis daubentoni (3 самки Ad и 5 самцов Ad). Разница в исследованиях за два года объясняется, по-видимому, тем, что в 1998 году этот форт ещё активно использовался военными под складские помещения, и из-за постоянного беспокойства рукокрылые избегали в нем зимовать, а в 1999 году он перестал посещаться людьми и был заброшен.

     Форт № 2 «Барнеков» находится в северо-восточной части Калининграда в 2-х километрах северо-западнее форта «Бронзарт» и имеет 2 отдельных хода. Был осмотрен 5.01.1999г., 7.11.1999г. и 20.02.2000г., найдено 25 летучих мышей 5 видов: широкоушка европейская Barbastella barbastellus – 1 самец Ad, ночница усатая Myotis mystacinus – 1 самец Ad, 4 ночницы водяные Myotis daubentoni – 1 самка Ad и 3 самца Ad, 6 ночниц Наттерера Myotis nattereri – 3 самки Ad и 3 самца Ad, 13 кожанков северных Eptesicus nilssoni – 9 самок Ad и 4 самца Ad.

     Форт № 3 «Король Фридрих III» находится западнее форта № 2 «Барнеков» в районе Северной горы. Этот форт используется людьми, при обследовании его 5.01.1999г. рукокрылых не выявлено.

     Форт № 5 «Фридрих-Вильгельм III» расположен юго-западнее форта   № 3. 5.01.1999г. и 20.02.2000г. было обследовано 5 отдельных ходов, в трёх из них найдено 16 рукокрылых двух видов: 3 ночницы Наттерера (2 самки Ad и 1 самец Ad) и 13 ночниц водяных (6 самок Ad и 7 самцов Ad). В этом форте на зимовку рукокрылых оказывает значительное влияние фактор беспокойства, – поскольку форт является историческим памятником, входит в мемориальный комплекс, посвящённый II Мировой войне, сюда достаточно часто приезжают на отдых и экскурсии горожане и гости города.

     Форт № 5 «А» «Лендорф» расположен юго-западнее форта № 5, осмотрен 20.02.2000г. Обследован один длинный ход, найдено 5 летучих мышей трёх видов: 1 самец Ad ночницы усатой Myotis mystacinus, 1 самец Ad кожанка северного Eptesicus nilssoni и 3 ночницы водяных Myotis daubentoni (2 самки Ad и 1 самец Ad). 

     Кроме фортов было осмотрено старое здание довоенной постройки в районе Окружной дороги недалеко от форта № 2 «Барнеков». При проверке 5.01.1999г. подвальных помещений рукокрылых найдено не было. Также 17.01.1999г. была совершена экскурсия в г. Советске к месту летней находки крупной колонии кожанов поздних Eptesicus serotinus на чердак здания немецкой постройки. Самой колонии не обнаружено, найден мумифицированный щенок кожана позднего Eptesicus serotinus (самец Juv), вероятно, погибший летом.

     Всего за зимний период исследований найдено 98 рукокрылых восьми видов.
     Сбор зимующих рукокрылых осуществлялся из укрытий (углубления, пазы, щели, узкие ходы и другие укромные места) руками. Все найденные зимой зверьки подвергнуты биологической обработке, колоний не обнаружено. В течение всего периода исследований проводилось изучение не только пойманных живыми летучих мышей, но и найденных мумифицированных трупов животных.

     Определение рукокрылых велось по определителям отечественной фауны Бобринского Н. А., Кузнецова Б. А., Кузякина А. П. (Бобринский Н. А., Кузнецов Б. А., Кузякин А. П., 1965), Громова И. М., Гуреева А. А., Новикова А. Г. и др. (Громов И. М., Гуреев А. А., Новиков А. Г. и др., 1963), Кузнецова Б. А. (Кузнецов Б. А., 1975). 

     Определение пола производилось по внешним половым признакам и при вскрытии животных. Определение возраста основывалось на осмотре мест сочленения метакарпальных костей и фаланг пальцев передней конечности на предмет наличия широких хрящевых неокостеневших прослоек, особенно хорошо заметных на просвет крыла. Особи с окостеневшими, твёрдыми эпифизами и сформированными суставами признавались как взрослые (возраст – год и более, Ad), остальные – как молодые (рождённые в год поимки, Juv). Промеры снимались штангенциркулем, погрешность 0.05 мм. Вес тела измерялся при помощи весов аптечных равноплечих ручных с разновесами от 10 мг до 100 г, погрешность 0.005 г.

     Для облегчения работ по определению местной хироптерофауны были составлены определительные ключи для родов и видов отряда Рукокрылые Chiroptera семейства Гладконосые летучие мыши Vespertilionidae, нахождение которых наиболее вероятно на территории Калининградской области.

      При составлении ключей введены понятия реальной и потенциальной хироптерофауны. Под реальной хироптерофауной понимаются виды, нахождение которых в Калининградской области подтверждено данным исследованием, а под потенциальной – виды, указанные для области в литературных источниках, или виды, находки которых сделаны недалеко от границ области на территории сопредельных государств.

     Всего в определитель вошли 7 родов, включающих в себя 18 видов летучих мышей. Обитание 15 из них в нашем регионе было доказано в ходе данного исследования. Эти виды относятся к реальной хироптерофауне. Остальные 3 вида внесены, как предположительно встречающиеся (потенциальная хироптерофауна). Они могут быть найдены в ходе дальнейших исследований рукокрылых Калининградской области. 

     Ключи состоят из двух частей – текстового определителя родов и видов рукокрылых, сопровождаемого иллюстрациями, и графического ключа для наглядного представления информации и облегчения процесса определения.
     В основу текстового определителя положены внешние морфологические различия разных видов летучих мышей. Различия в строении черепа являются второстепенными и приводятся в дополнение к основным. Здесь представлены только те признаки, распознать которые не составляет труда, поэтому для использования данного определителя нет необходимости в специальных навыках. Каждая статья определителя содержит один главный признак, самый заметный и характерный, отличающий данный вид, а также несколько второстепенных признаков, подкрепляющих первый. Описание специфических промеров, используемых при определении рукокрылых, приводится в главе 2 (рис. 4, 5).

Таблица для определения родов семейства гладконосых летучих мышей Vespertilionidae, представленных в фауне Калининградской области.

1(2) Уши очень велики: их длина почти равна длине предплечья, не менее 30 мм. Внутренние края ушных раковин у основания несут тупые кожистые выступы, направленные вперёд. На внутренней поверхности ушей многочисленные поперечные складки. Скуловые дуги в средней части сильно утолщены……………………Ушаны. Plecotus Geoffroy, 1818

2(1) Длина ушей значительно короче длины предплечья, не более 30 мм. Кожистых выступов на внутреннем крае ушных раковин нет. Ясно выраженные поперечные складки на внутренней поверхности ушных раковин отсутствуют. Скуловые дуги не утолщены в средней части………3

3(4) Широкие, сближенные внутренними краями ушные раковины соединены у основания надо лбом. Участок кожи на морде от носа вверх до уровня глаз лишен шерсти. Скуловая ширина черепа меньше ширины мозговой коробки в области слуховых барабанов.                   ………………………………………..Широкоушки. Barbastella Gray, 1821

4(3) Между основаниями ушей имеется широкий промежуток: ушные раковины разделены между собой почти всей шириной головы. Лишённого шерсти участка кожи между глазами и носом нет. Скуловая ширина черепа больше ширины мозговой коробки в слуховой области…….………………5

5(6) Метакарпальная кость третьего пальца передней конечности более чем на 8 мм длиннее этой кости пятого пальца. Подмышечная область крыловой перепонки густо покрыта волосами. Козелок тонкий у основания и широкий на конце. Резцы первой пары верхней челюсти одновершинные, а второй – двухвершинные…..…….…Вечерницы. Nyctalus Bowdich, 1825

6(5) Метакарпальная кость третьего пальца передней конечности равна этой кости пятого пальца или длиннее её не более чем на 1-4 мм. Подмышечная область крыловой перепонки голая или покрыта редкими короткими волосами. Козелок другой формы. Резцы верхней челюсти иного строения………………………………………………………………….7

7(8) В верхней челюсти с каждой стороны по два малых переднекоренных зуба. Козелок прямой, постепенно утончающийся к концу, относительно крупный. Эпиблемы обычно нет или, реже, она слабо развита.     ………………………………………………….Ночницы. Myotis Kaup, 1829

8(7) В верхней челюсти с каждой стороны только по одному малому переднекоренному зубу или их нет совсем. Козелок обычно загнут концом вперёд, наибольшая ширина его чаще всего в средней части. Эпиблема обычно имеется, часто с поперечной перегородкой.                         …………………………………………………………………………………...9

9(10) Длина предплечья не более 37 мм. В верхней челюсти имеется малый переднекоренной зуб…………………....Нетопыри. Pipistrellus Kaup, 1829

10(9) Длина предплечья более 38 мм. Малый переднекоренной зуб в верхней челюсти отсутствует………………………………………………...11

11(12) Окраска волос спины резко двухцветная: на тёмном основном фоне контрастно выделяются короткие светлые вершины волос, создающие мелкую, «морозную» рябь. Носовая и передненёбная вырезки широкие и глубокие: первая занимает почти половину длины лицевой части черепа, задний край второй заходит за линию, соединяющую задние грани клыков.…………………Двухцветные кожаны. Vespertilio Linnaeus, 1758

12(11) Окраска меха спины одноцветная или слабо двухцветная: волосы постепенно и незначительно светлеют к концам без образования резких зон. Носовая и передненёбная вырезки узкие и неглубокие: первая занимает треть длины лицевой части черепа, задний край второй не доходит до линии, соединяющей задние грани клыков………………………

…………………………………………. Кожаны. Eptesicus Rafinesque, 1820
Род Ушаны. Genus Plecotus Geoffroy, 1818.

Таблица для определения видов ушанов, представленных в фауне Калининградской области.

1(2) Кондилобазальная длина черепа 14.1 – 15.8 мм, наибольший диаметр слуховых барабанов 3.8 – 4.5 мм. Малый переднекоренной зуб верхней челюсти хорошо развит. Окраска верхней стороны тела со значительной примесью коричневатых или желтовато-палевых тонов.                        ………………………………..Ушан бурый. Plecotus auritus Linnaeus, 1758

2(1) Размеры несколько крупнее. Кондилобазальная длина черепа 15.7 – 18.5 мм, наибольший диаметр слуховых барабанов 4.4 – 5.0 мм. Малый переднекоренной зуб верхней челюсти развит слабее. Окраска спины от бледной серо-палевой до серой, почти без примеси коричневато-палевых тонов……………………..…Ушан серый. Plecotus austriacus Fischer, 1829

Род Широкоушки. Genus Barbastella Gray, 1821.
Широкоушка европейская. Barbastella barbastellus Schreber, 1774 

Род Вечерницы. Genus Nyctalus Bowdich, 1825.

Таблица для определения видов вечерниц фауны Калининградской области.

1(2) Длина предплечья 49-58 мм. Кондилобазальная длина черепа 17.5-19.5 мм. Длина верхнего ряда зубов 6.7-7.6 мм. Между клыком и большим переднекоренным зубом верхней челюсти промежутка нет, при рассматривании черепа в профиль очень мелкий малый переднекоренной зуб совершенно не заметен (рис. 7, 1). Основные части волос спины почти того же цвета, что и концы………………………………………                       ………………………...Вечерница рыжая. Nyctalus noctula Schreber, 1775

2(1) Длина предплечья менее 46 мм. Кондилобазальная длина черепа до 16.5 мм. Длина верхнего ряда зубов не более 6.3 мм. Между клыком и большим переднекоренным зубом верхней челюсти имеется промежуток, в котором при рассматривании черепа в профиль обычно заметен малый переднекоренной зуб (рис. 7, 2). Основания волос спины значительно темнее их вершинных частей……………………...……………….      .………………………………Вечерница малая. Nyctalus leisleri Kuhl, 1819

                                                                                              3                      3
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Рис. 7. Верхние зубы у вечерниц (По Громову И. М., Гурееву А. А., Новикову А. Г. и др., 1963):

1 – рыжая вечерница Nyctalus noctula Schreber; 2 – малая вечерница Nyctalus leisleri Kuhl; 3 – первый переднекоренной зуб
Род Ночницы. Genus Myotis Kaup, 1829.

Таблица для определения видов ночниц, представленных в фауне Калининградской области.

1(2) Длина уха более 1/2 длины предплечья и составляет 22.0-25.5 мм. Предплечье 42-45 мм; кондилобазальная длина черепа 16.5-17.1 мм; межглазничный промежуток 4.0-4.4 мм. Крыловая перепонка прикрепляется к основанию внешнего пальца………………………………...

………….……………..Ночница длинноухая. Myotis bechsteini Kuhl, 1818

2(1) Длина уха менее 1/2 длины предплечья. Сочетание дополнительных признаков иное………………………………………………………………….3

3(6) Размеры крупные: предплечье более 53 мм; кондилобазальная длина черепа не менее 19 мм………………………………………………………….4

4(5) Предплечье 53.5-60.5 мм; ухо 21-25 мм. Кондилобазальная длина черепа 19-22 мм; длина верхнего ряда зубов 8.2-9.7 мм……………………...

……………………...……..Ночница остроухая. Myotis blythii Tomes, 1857

5(4) Предплечье 61.0-64.5 мм; ухо 26-28 мм. Кондилобазальная длина черепа 22.2-23.6 мм; длина верхнего ряда зубов 9.8-10.6 мм………………...

…………………..……Ночница большая. Myotis myotis Borkhausen, 1797

6(3) Размеры значительно меньше: предплечье не более 49 мм; кондилобазальная длина черепа менее 17.5 мм……………………………...7

7(8) Задний край межбедренной перепонки между концами шпор задних ног и хвостом резко утолщен, зазубрен и густо усажен жёсткими щетинками, резко отличающимися от редких, тонких и коротких волосков, разбросанных по поверхности перепонки (рис. 8). Резцы первой пары верхней  челюсти  направлены вершиной вперёд, а второй пары – вниз (рис. 9)…………………..Ночница Наттерера. Myotis nattereri Kuhl, 1818

8(7) Задний край межбедренной перепонки между концами шпор задних ног и хвостом не утолщён, ровный, без жёстких краевых щетинок. Резцы обеих пар верхней челюсти направлены вершинами вниз и немного вперёд…………………………………………………………………………...9

9(10) Край крыловой перепонки прикреплён к голеностопному суставу задних ног (рис. 10, 1). Длина предплечья более 43 мм. Межглазничный промежуток черепа превышает 4.9 мм. Ширина мозговой коробки свыше 8.5 мм. Нёбных складок восемь (рис. 11, 1)……………………………………

………………..………….Ночница прудовая. Myotis dasycneme Boie, 1825

10(9) Край крыловой перепонки прикреплён в другой точке к задней конечности. Длина предплечья менее 43 мм, межглазничный промежуток черепа менее 4.9 мм. Ширина мозговой коробки до 8.6 мм. Нёбных складок семь (рис. 11, 2)…………………………………………………...…11

11(12) Край крыловой перепонки прикреплён к середине или к основной трети плюсны (рис. 10, 2). Высота мозговой коробки в области слуховых барабанов более 6.3 мм. На внутреннем крае заднекоренных зубов верхней челюсти имеется по небольшому выступу (протокону) (рис. 12, 1).………...

………………….………..Ночница водяная. Myotis daubentoni Kuhl, 1819

12(11) Край крыловой перепонки прикрепляется к основанию внешнего пальца задней ноги (рис. 10, 3). Высота мозговой коробки в области слуховых барабанов до 6.3 мм, протоконов на внутреннем крае заднекоренных зубов верхней челюсти нет (рис. 12, 2)……………………13

13(14) Размеры сравнительно мелкие. Длина предплечья не более 35 мм. Кондилобазальная длина черепа 12.4-13.6 мм………………………………...

……………………………..Ночница усатая. Myotis mystacinus Kuhl, 1819

14(13) Размеры сравнительно крупные. Длина предплечья до 39 мм. Кондилобазальная длина черепа 13.0-14.5 мм………………………………...

………………………..Ночница Брандта. Myotis brandti Eversmann, 1845

Рис. 8. Свободный край межбедренной перепонки ночницы Наттерера Myotis nattereri Kuhl усажен ресничками (По Бобринскому Н. А., Кузнецову Б. А., Кузякину А. П., 1965)

Рис. 9. Передние верхние зубы у ночницы Наттерера Myotis nattereri Kuhl. Резцы первой пары направлены вершиной вперёд, а второй пары – вниз (По Громову И. М., Гурееву А. А., Новикову А. Г. и др., 1963)
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Рис. 10. Место прикрепления крыловой перепонки к задней конечности у ночниц (По Бобринскому Н. А., Кузнецову Б. А., Кузякину А. П., 1965):

1 – ночница прудовая Myotis dasycneme Boie; 2 – ночница водяная Myotis daubentoni Kuhl; 3 – ночницы усатая и Брандта Myotis mystacinus Kuhl и Myotis brandti Eversmann
                                          1                                    2

Рис. 11. Нёбные складки ночниц (По Громову И. М., Гурееву А. А., Новикову А. Г. и др., 1963):

1 – ночница прудовая Myotis dasycneme Boie; 2 – ночница водяная Myotis daubentoni Kuhl
                                                3
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Рис. 12. Верхний зубной ряд ночниц (вид снизу) (По Громову И. М., Гурееву А. А., Новикову А. Г. и др., 1963):

1 – ночница водяная Myotis daubentoni Kuhl; 2 – ночницы усатая и Брандта Myotis mystacinus Kuhl и Myotis brandti Eversmann; 3 – протоконы
Род Нетопыри. Genus Pipistrellus Kaup, 1829.

Таблица для определения видов нетопырей, представленных в фауне Калининградской области.

1(2) Размеры мелкие: длина тела до 45 мм, Длина предплечья 28-33 мм, кондилобазальная длина черепа менее 12 мм. Длина ряда зубов верхней челюсти до 4.4 мм, длина нижней челюсти не более 9 мм…………………...

………..………..Нетопырь-карлик. Pipistrellus pipistrellus Schreber, 1775

2(1) Размеры крупнее: длина тела свыше 45 мм, длина предплечья 33.5-36.0 мм, кондилобазальная длина черепа превышает 12 мм, длина ряда зубов верхней челюсти более 4.4 мм, длина нижней челюсти не менее 9 мм…………………………….…Нетопырь Натузиуса (Нетопырь лесной).    

                                                Pipistrellus nathusii Keyserling et Blasius, 1839
Род Двухцветные кожаны. Genus Vespertilio Linnaeus, 1758.

Кожан двухцветный. Vespertilio murinus Linnaeus, 1758

Род Кожаны. Genus Eptesicus Rafinesque, 1820.

Таблица для определения видов кожанов, представленных в фауне Калининградской области.

1(2) Длина тела более 64 мм, длина предплечья свыше 47 мм, кондилобазальная длина черепа превышает 18 мм. Внешний резец верхней челюсти составляет по высоте менее половины крупного внутреннего резца (рис. 13, 2)……...Кожан поздний. Eptesicus serotinus Schreber, 1774

2(1) Длина тела менее 60 мм, длина предплечья до 43 мм, кондилобазальная длина черепа менее 18 мм (чаше 14.2-15.8 мм). Внешний резец верхней челюсти относительно велик: высота его не менее половины высоты внутреннего резца (рис. 13, 1)…………………………………………

...………Кожанок северный. Eptesicus nilssoni Keyserling et Blasius, 1839
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Рис. 13. Зубы кожанов (передняя часть верхнего зубного ряда) (По Громову И. М., Гурееву А. А., Новикову А. Г. и др., 1963):

1 - кожанок северный Eptesicus nilssoni Keyserling et Blasius; 2 - кожан поздний Eptesicus serotinus Schreber

Графический ключ для определения родов и видов семейства Гладконосые летучие мыши Vespertilionidae, отряда Рукокрылые Chiroptera.
Обозначения для графического ключа:

PL. – Ушаны. Plecotus Geoffroy, 1818

     PL. A. – Ушан бурый. Plecotus auritus Linnaeus, 1758
     PL. AS. – Ушан серый. Plecotus austriacus Fischer, 1829

B. – Широкоушки. Barbastella Gray, 1821

     B. B. – Широкоушка европейская. Barbastella barbastellus Schreber, 1774

N. – Вечерницы. Nyctalus Bowdich, 1825

     N. N. – Вечерница рыжая. Nyctalus noctula Schreber, 1775

     N. LS. – Вечерница малая. Nyctalus leisleri Kuhl, 1819

M. – Ночницы. Myotis Kaup, 1829

     M. B. – Ночница длинноухая. Myotis bechsteini Kuhl, 1818

     M. BL. – Ночница остроухая. Myotis blythii Tomes, 1857

     M. M. – Ночница большая. Myotis myotis Borkhausen, 1797

     M. N. – Ночница Наттерера. Myotis nattereri Kuhl, 1818

     M. D. – Ночница прудовая. Myotis dasycneme Boie, 1825

     M. DB. – Ночница водяная. Myotis daubentoni Kuhl, 1819

     M. MS. – Ночница усатая. Myotis mystacinus Kuhl, 1819

     M. BR. – Ночница Брандта. Myotis brandti Eversmann, 1845

PP. – Нетопыри. Pipistrellus Kaup, 1829

     PP.P. – Нетопырь-карлик. Pipistrellus pipistrellus Schreber, 1775

     PP. N. – Нетопырь Натузиуса. Pipistrellus nathusii Keyserling et Blasius,   

     1839

V. – Двухцветные кожаны. Vespertilio Linnaeus, 1758

     V. M. – Кожан двухцветный. Vespertilio murinus Linnaeus, 1758

E. – Кожаны. Eptesicus Rafinesque, 1820

     E. S. – Кожан поздний. Eptesicus serotinus Schreber, 1774

     E. N. – Кожанок северный. Eptesicus nilssoni Keyserling et Blasius, 1839

PL.     B.     N.     M.     PP.     V.     E.

          

         Уши очень велики: их длина почти                         Длина ушей значительно короче длины 

         равна длине предплечья, не менее 30 мм                             предплечья, не более 30 мм

                   PL.                                      B.     N.     M.     PP.    V.     E.


Кондилобазальная длина черепа:               Внутренние края ушных                     Между основаниями ушей

14.1-15.8 мм             15.7-18.5 мм          раковин почти соприкасаются,            широкий промежуток – уши 

Наибольший диаметр слуховых              основания ушей соединены          разделены почти всей шириной

                   барабанов:                                       между собой                                 головы, основания их не

3.8-4.5 мм                  4.4-5.0 мм                                                                                         соединяются

PL. A.             PL. AS.

                                       B.                              N.     M.     PP.     V.     E.


               Один вид этого                           Метакарпальная кость                      Метакарпальная кость III 

                      рода                            III пальца передней конечности         пальца передней конечности

                                                                    более чем на 8 мм длиннее           равна этой кости V пальца или 

                                                                          этой кости V пальца          длиннее её не более чем на 1-4 мм

             B. B.                                          

                                             N.                                      M.    PP.     V.     E.

                        Длина предплечья:                           В верхней челюсти с                       В верхней челюсти с

        49-58 мм                менее 46 мм                      каждой стороны по 2                      каждой стороны по 1

        Кондилобазальная длина черепа:             малых переднекоренных              малому переднекоренному

   17.5-19.5 мм               до 16.5 мм                                    зуба                                                    зубу             

         Длина верхнего ряда зубов:

       6.7-7.6 мм               не более 6.3 мм       

N. N.                      N. LS.                   M.                                    PP.     V.     E.


                                    Длина предплечья не более                          Длина предплечья более 38 мм.

                          37 мм. В верхней челюсти имеется малый              Малый переднекоренной зуб в верхней

                                      переднекоренной зуб                                                    челюсти отсутствует

                  PP.                                                                           V.     E.

             Длина тела:                                       Окраска волос спины резко                       Окраска меха спины

До 45 мм                 свыше 45 мм                     двухцветная. Носовая и                      одноцветная или слабо

          Длина предплечья:                                  передненёбная вырезки                     двухцветная. Носовая и 28-33 мм                   33.5-36.0 мм                     широкие и глубокие                передненёбная вырезки узкие

                                                                                                                                          и  неглубокие 

PP. P.               PP. N.                     V.

                                                                                                          E.

                                   Один вид

                                            этого рода                             Длина тела более 64 мм    Длина тела менее 60 мм                         

                                                                                                                         Длина предплечья:

                                                                                                       свыше 47 мм                         до 43 мм
              V. M.

                                                                           E. S.                            E. N.

Графический ключ для рода Ночницы Myotis Kaup, 1829.

     Так как этот род включает в себя довольно большое количество видов, графический ключ для него составлен отдельно.

M. B.     M. BL.     M. M.     M. N.     M. D.     M. DB.     M. MS.     M. BR.


       Длина уха более 1/2 длины                                                Длина уха менее 1/2 длины предплечья

предплечья и составляет 22.0-25.5 мм 

M. B.          M. BL.     M. M.     M. N.     M. D.     M. DB.     M. MS.     M. BR.


                        Размеры крупные: предплечье более                 Размеры меньше: предплечье не более 49 мм,

                    53 мм, кондилобазальная длина                           кондилобазальная длина черепа менее 17.5 мм 

                  черепа не менее 19 мм

    M. BL.     M. M.                     M. N.     M. D.     M. DB.     M. MS.     M. BR.


              Предплечье:                       Задний край межбедренной         Задний край межбедренной перепонки

53.5-60.5 мм     61.0-64.5 мм         перепонки между концами шпор            между концами шпор задних ног

ухо 21-25 мм   ухо 26-28 мм       задних ног и хвостом резко утолщён,                  и хвостом не утолщён, без 

                                                      зазубрен и густо усажен щетинками                    жёстких краевых щетинок

M. BL.     M. M.

                                          M. N.                M.D.     M. DB.     M. MS.     M. BR.          

                                                             Длина предплечья более                        Длина предплечья менее 43 мм.

                                              43 мм. Край крыловой перепонки           Край крыловой перепонки прикреплён

                                     прикреплён к голеностопному суставу,               к задней конечности в другой точке,

                                               нёбных складок восемь                                               нёбных складок семь

                M. D.                                                        M. DB.     M. MS.     M. BR.


                                         Край крыловой перепонки прикреплён                  Край крыловой перепонки 

                                    к середине или к основной трети плюсны.        прикрепляется к основанию внешнего

                                   На внутреннем крае заднекоренных зубов              пальца задней ноги. Протоконов на

                               верхней челюсти есть выступы – протоконы        внутреннем крае заднекоренных зубов

                                                                                                                                 верхней челюсти нет

                 M. DB.

                                                                                      M. MS.     M. BR.


                                                                                                     Длина предплечья:

                                                                                         не более 35 мм              от 35 до 39 мм

                                                                                           Кондилобазальная длина черепа:

                                                                                         12.4-13.6 мм                   13.0-14.4 мм

                                             M. MS.                                      

                                                                                            M. BR.







