Введение

Цель курсового проектирования – систематизировать, закрепить, расширить теоретические знания, а также развить расчетно-графические навыки студентов. Основные требования, предъявляемые к создаваемой машине: высокая производительность, надежность, технологичность, минимальные габариты и масса, удобство в эксплуатации и экономичность. В проектируемых редукторах используются различные передачи. Передачи классифицируются: 

По принципу действия: 

а) с использованием сил трения  (фрикционные, ременные).

б) работающие в результате возникновения давления между зубьями и     кулачками.

2.1. Выбор двигателя, кинематический расчет привода.

2.1.1. Требуемая мощность рабочей машины:  Р рм = 4 кВт.

2.1.2. Определим общий коэффициент полезного действия (кпд) привода: η= η зп * ηпк * η кп, где

η зп = 0,85 – кпд червячной передачи,

η пк = 0,99 – кпд подшипников качения ( 2 пары),

η кп = 0,95 – кпд клиноременной передачи.

                     η = 0,85. 0,992. 0,95 = 0,79143075.

2.1.3. Определим требуемую мощность двигателя:

                     Рдв = Ррм / η = 4 / 0,79143075 = 5,054 кВт.

2.1.4. Определим номинальную мощность двигателя:

                     Р ном  (  Рдв ,  Рном = 5,5 кВт.

2.1.5. Выбираем тип двигателя по табл. К9:

          Двигатель асинхронный короткозамкнутый трехфазный общепромышленного применения, закрытый, обдуваемый  типа 4АМ100L2У3, с частотой вращения 3000 об/мин, 

n ном. = 2880 об/ мин.

2.2. Определение передаточного числа привода и его ступеней

2.2.1.Частота вращения выходного вала редуктора:                

nрм = 55 об/мин.

2.2.2. Определим передаточное число привода: 
U = nном1/nрм = 2880/55 =52,36.

2.2.3. Определим передаточные числа ступеней привода:

U = Uзп. Uоп = 20. 2,618

2.2.4. Определим максимальное допускаемое отклонение частоты вращения приводного вала рабочей машины   nрм:

Δnрм= nрм *δ /100 = 55*5/ 100 = 2,75 об/мин.

2.2.5. Определим допускаемую частоту вращения приводного вала рабочей машины:

[nрм] = nрм + ∆ nрм = 55+2,75 = 57,75 об/мин.

2.2.6. Определим фактическое передаточное число привода:

Uф= nном/[nрм] = 2880/57,75 = 49,87.

2.2.7. Уточняем передаточные числа:

Uзп=10


Uоп=4,987


2.3. Определение силовых и кинематических параметров привода:

2.3.1. Мощность: Рдв=5,5 КВт

Быстроходный вал:   Р1=Р​дв*ηоп*ηпк=5,5*0,95*0,99=5,17275

Тихоходный вал:
Р2=Р1*ηзп*ηпк=5,17275*0,85*0,99=4,3528

