7. Проектный расчет валов. Эскизная компановка редуктора.

7.1. Выбор материала валов:

Червяк – Сталь 40Х.

Вал – Сталь 45.

7.2. Допускаемое напряжение на кручение.
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7.3. Определение геометрических параметров ступеней валов:

I вал: 
d1=
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d1=30 ( MM)

l1=(1.2…1.5) *d1=( 1.2…1.5)*30=36…45

l1=40 (MM)

d2=d1+2t=30+2*2.2=3.4

d2=35 (MM)

l2= 1.5d2=1.5*35=45.5

l2=45(MM)

d3=d2+3.2r=35+3.2*2.5

d3=45(MM)

l3=ГРАФИЧЕСКИ
d4=d2=35 (MM)

l4=18.5=T      l4≈20(MM) 

II вал.
d1=
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[image: image4.wmf]≈55 (MM)

l1=(1.0…1.5) d1=(1.0…1.5)55=55…80

l1≈70(MM)

d2=d1+2t=55+2*3=61

d2≈60(MM)

l2=1.25d2=1.25*60=75

l2≈80

d3=d2+3.2r=60+3.2*3.5=71.2

d3≈70(MM)

l3 Определяется Графически

d4=d2

l4=T=24≈25(MM)

d5=d3+3*f=70*3.25=77.5

d5≈80(MM)

l5-ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ГРАФИЧЕСКИ

7.4. Предварительный выбор подшипников качения:

(по ТАБ 7.2) К29 [ 2 ]выбираем

1. Конические роликовые подшипники типа 7000, так как 

2.  аw( 160 мм.,  средней серии; схема установки – в распор.

3. I вал – подшипники № 7207
II вал – подшипники № 7212

4. основные параметры подшипников


Размеры мм
Подшипники

вал
d1
d2
d3
d4
Типо

размеры
d*D*B(T)

MM
Динам.

Грузоп.

Cr ,  KH 
Статич.

Групод.

Cro, kH


l1
l2
l3
l4





быстр
30
35
45
35
7507
35*72*

24.5
53
40


40
45

20





Тихох.
55
60
70
60
7212
60*110*24
72.2
58.4


70
80

25





7.5. Эскизная компоновка редуктора (См. приложение№2)

 X=8…10  Y > 4X= 32…40  R= dam
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S =(0.1…0.2) D =(0.1…0.2)72 =7.2…14.4 (MM)   h =
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8. Расчетная схема валов редуктора.

8.1. I вал – определение реакций в подшипниках.
ДАНО : 

Ft
[image: image12.wmf])
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d1=40 (MM)

Fr
[image: image13.wmf])
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! OM=58 (MM)

Fa=8997(H)
!б=175 (MM)


Fop=862(H)

1. Вертик. Плоск.

  а. Определяем опорные р-ции


[image: image14.wmf]O

M

A

=

å

 Fr1*
[image: image15.wmf]0

*

2

*

2

1

1

=

-

+

Б

BY

a

b

l

R

d

F

l

  
[image: image16.wmf])
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ПРОВЕРКА : (Y=0 RAY-Fr1+RBY=0609.3-3275+2665.7=0

Строим эпюру изгибающих моментов 

Относительно оси Х :

В характерных сечениях, Н*М: МХ
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         2.Горизонтальная плоскость

а) определяем опорные реакции , Н:
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2

*

*

)

(

*

1

=

+

-

+

б

t

Б

AX

Б

ОП

ОП

L

F

l

R

l

l

F


RAX=2216.7 (H)

Проверка: (Х=0  FOП-RAX+Ft1-RBX=0

862-2216.7+2138-783.3=0

Б) Строим эпюру изгиб. моментов  относительно 

Оси У в характерных сечениях

Му1=0  МУ2=FОП*lоп=862*0.058=50 Н*М

МУ4=0 Му3= -RBX*
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3.Строим эпюру крут. Моментов :

М к=Мz=
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4.Определяем суммарные радиальные реакции, Н

RA
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5.Определяем суммарные изгибающие моменты в наиболее нагруженных сечениях, Н*М

М2=My2=50 H*M   M3=
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