4 ВЫБОР И РАСЧЕТ ОСНОВНОГО ОБОРУДОВАНИЯ МИНИ-ТЭЦ

4.1 Выбор типа и числа котлов.

4.1.1 Определяется расход теплоты, который необходим для подогрева сетевой воды, мВт:
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где 
[image: image2.wmf]å

Q

 – расход тепла на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение поселка, мВт.
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Определяем требуемый расход пара на подогрев воды 
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где 
[image: image6.wmf]к

i

 – энтальпия конденсата пара сетевых подогревателей, кДж/кг: 
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i

= 419 кДж/кг;
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i

 – энтальпия конденсата пара, поступившего на сетевой  подогреватель, кДж/кг: 
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= 2777,1 кДж/кг;




[image: image10.wmf]к

под

h

h

  

и

 

 – КПД соответственно сетевого подогревателя и котла.
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Определяем расход пара на деаэрацию и подогрев сырой воды 
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где 
[image: image14.wmf]т

D

 – расход пара на технологические нужды, кг/с, (рассчитано выше).
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Определяется величина потерь внутри мини-ТЭЦ, 
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Определяется количество пара, производимого на мини-ТЭЦ, 
[image: image19.wmf]D

, кг/с:
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или
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4.1.2 По рассчитываемому количеству пара, необходимого для покрытия тепловых нагрузок поселка и предприятий, выбирается тип и количество паровых котлов, устанавливаемых на мини-ТЭЦ.

Выбор котла производится по таблице 8.24 [3]. В результате выбрали котел К-50-40-1. Параметры котла представлены в таблице 3.

Таблица 3. Параметры и производительность котла К-50-40-1. 

Наименование
К-50-40-1.

Номинальная производительность, т/ч

Избыточное давление пара, мПа

Температура, 
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Расчетное топливо
Каменный уголь
Бурый уголь

Температура, 
[image: image24.wmf]C

0


горячего воздуха

Уходящих газов
262
300

146

Объем топочного пространства, м3
238

Таблица 3. (продолжение)

Наименование
К-50-40-1.

Барабан (диаметр и толщина стен), мм

число ступеней испарения

количество выносимых циклонов, шт
1500(40

3

2

Габаритные размеры котла в осях колонн, м

ширина

длина

наибольшая длина
6,33

8,9

20,5

Изготовитель
ПО «Белгородский завод энергетического машиностроения»

Для покрытия необходимого расхода пара на мини-ТЭЦ устанавливает два котла К-50-40-1 общей производительностью 
[image: image25.wmf].
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4.2 Выбор типа и числа турбин.

Мини-ТЭЦ оборудуется на месте бывших котельных, поэтому экономически выгодно устанавливать турбины с противодавлением.

Выбор турбин производится по таблице 1.5 [4]. В результате выбрали турбину Р-2,5-35/3М. Характеристики турбины представлены в таблице 4.

Таблица 4. Технические характеристики турбины Р-2,5-35/3М. 

Характеристика
Турбина Р-2,5-35/3М

Мощность, кВт

номинальная

максимальная
2500

2750

Номинальные начальные параметры

абсолютное давление, мПа

температура,  
[image: image26.wmf]C

0


3,43

435

Частота вращения ротора, об/мин
3000

Номинальное противодавление, мПа
0,29

Номинальный расход пара, т/ч
22,3

Максимальный расход пара, т/ч
27,0

Изготовитель
ПО «Калужский турбинный завод»

На мини-ТЭЦ установим две турбины с общим номинальным расходом пара 
[image: image27.wmf].
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Коэффициент теплофикации рассчитывается по формуле:
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где 
[image: image29.wmf]п

D

 – расход пара, идущий на турбины, т/ч;



D – расход пара на мини-ТЭЦ,


[image: image30.wmf]45

.

0

100

6

.

44

=

=

a


4.3 Расчет редуционно-охладительных установок.






P1; t1; i1





1 кг





1





Z(1-(), кг





2





Z, кг





(1+(((), кг





дренаж





P2; t2; i2























Рисунок 6. Схема РОУ


1 – редукционный охладитель


2 – охладитель
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