6.  БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ.
6.1.1  ЗАДАЧИ В ОБЛАСТИ БЕЗОПАСНОСТИ ЖИЖНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ.
Охрана труда - система законодательных актов и соответствующих им социально-экономических, технических, гигиенических и организационных мероприятий,    обеспечивающих    безопасность,    сохранение    здоровья    и работоспособность человека во время работы. Основными задачами являются:
-
сокращение роли ручного труда;
-
уменьшение   и   ликвидация   монотонного   тяжелого   физического   и
малоквалифицированного труда;
-
обеспечение здоровых санитарно-гигиенических условий труда;
-
создание и внедрение современных, более    производительных машин и
технологических процессов, устраняющих производственный травматизм и
профессиональные заболевания;
соблюдение     правил    техники     безопасности    и     противопожарной профилактики.

6.1.2 АНАЛИЗ ОПАСНЫХ И ВРЕДНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ФАКТОРОВ, ДЕЙСТВУЮЩИХ В ДАННОМ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМ ПРОЦЕССЕ.
а) В цехе имеются движущиеся машины и механизмы, подвижные части производственного оборудования, передвигающиеся изделия, заготовки, материалы. Автоматические действия, высокие скорости линейных перемещений исполнительных устройств, большая зона обслуживания роботов представляют повышенную опасность для обслуживающего персонала. В этом плане мероприятиями по улучшению условий труда будут
являться применение в цехе сигнальных цветов, лампочек, оградительных устройств в соответствии с ГОСТ 12.4.026. "Цвета сигнальные и знаки безопасности".
б)
В цехе имеется повышенная влажность воздуха - 95%. Она образуется в
результате  постоянного  применения  СОЖ,   как  при  работе  станков  по
выполнению операций, так и режиме ожидания. СОЖ не только смазывает и
охлаждает деталь, но и смывает стружку, двигаясь далее вместе с ней по
подпольному транспортеру к местам их отделения друг от друга и очистки.
Влажность в цехе больше оптимальной величины относительной влажности, которая составляет 60%...80% согласно ГОСТ 12.1.005. "Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны". Можно применять дополнительные средства вентиляции и местную вентиляцию.
в)
Имеется   значительная   вибрация   оборудования.   Вибрацию   создают
транспортные   средства   такие   как   транспортер,   портальный   загрузчик,
применяется мощное и высокоскоростное оборудование, электродвигатели. В
цехе   имеется   локальная   вибрация.   В   соответствии   с   ГОСТ   12.1.012
"Вибрационная безопасность".       необходимо снижать вибрацию вблизи
резонансов,     в     источнике     возникновения,     снижать     ее     на    путях
распространения.
г)
Опасность представляет повышенное напряжение в электрической цепи. В
цехе   используются   станки   и   оборудование,   рассчитанные   на   380   В.
Применяется сеть с заземленной нейтралью. Основными направлениями по
обеспечению электробезопасности в соответствии с требованиями ГОСТ
12.1.030 "Электробезопасность. Предельно-допустимые уровни напряжений
прикосновения и токов"   и   ГОСТ 12.1.038 "Электробезопасность. Защитное
заземление. Зануление"    являются полное разделение электрической сети,
изоляция токоведущих частей, частичная изоляция полов.
д)
В цехе недостаток естественного света. Естественное освещение верхнее,
которое осуществляется через зенитные фонари. Естественное освещение в
зимний период времени и при недостаточной ясности погоды и чистоте
фонарей не может обеспечить нормальное наблюдение за технологическим
процессом  и  обслуживанием  оборудования.  Коэффициент  естественного
освещения ниже, чем КЕО, установленный СНиП   П-4-79. Необходимо по
возможности увеличить число зенитных фонарей и применять более широко
искусственное освещение.
е)
Рабочая зона недостаточно освещена. Это происходит главным образом
из-   за   наличия   большого   количества   оборудования   и   транспортных
загрузочно-разгрузочных       устройств.       Освещенность       при       общем
комбинированном освещении составляет 185 лк, при регламентированной
СНиП П-4-79
освещенности равной 200 лк. Основными направлениями улучшения освещенности являются более правильное размещение осветительного оборудования и большее применение искусственного освещения.
ж)
На поверхностях заготовок и инструментов имеются острые кромки и
заусенцы. Поскольку деталь подвергается операциям, в которых происходит
съем   металла,   то   на   ней   имеются   поверхности   с   острыми  кромками.
Основными  направлениями  улучшения  труда являются  по  возможности
меньший контакт рабочего с деталью и инструментом, в результате более
широкого  применения  средств автоматизации,  а также  по  возможности
срезания углов детали на технологических операциях.
3)
Из химически опасных и вредных производственных факторов можно
выделить   раздражающие   вредные   вещества,   вызывающие   раздражение
дыхательного    тракта    и    слизистых    оболочек.    Особенно    высока    их концентрация вблизи шлифовальных станков и сварочных агрегатов.

6.1.3 МЕРОПРИЯТИЯ, НАПРАВЛЕННЫЕ НА УЛУЧШЕНИЕ УСЛОВИЙ ТРУДА И ВЫПОЛЕНЕИЕ ТРЕБОВАНИЙ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ САНИТАРИИ И ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ.
А) - для уменьшения опасности травматизма от вращающихся и движущихся частей оборудования необходимо использовать защитные кожухи согласно ГОСТ 12.3.025 "Обработка металлов резанием".
· для предотвращения опасности от грузонесущего конвейера расстояние
между ним и рабочим местом должно быть не менее 1,7 м. Ограждения
должны быть окрашены в соответствии с ГОСТ 12.4.026
· в целях безопасности движения   рабочих и транспортирования грузов
предлагаю оградить пешеходную зону от транспортной барьером высотой
150  мм  согласно     ГОСТ   12.3.020   "Процессы  перемещения  грузов  на
предприятиях" и окрасить сигнальным цветом согласно ГОСТ 12.4.026
· в целях соблюдения техники безопасности и соблюдения требований
ГОСТ    12.3.009   "Работы   погрузочно-разгрузочные"   и   ГОСТ    12.3.020
предлагаю нанести в местах хранения деталей и на грузоподъемных линиях
знаки с максимально допустимой нагрузкой в соответствии с требованиями
ГОСТ 12.3.010 "Тара производственная".
Б) В цехе имеются повышенная влажность воздуха. Чтобы исключить вредное воздействие этого фактора на человека, производственный процесс надо полностью автоматизировать, к тому же автоматизация повышает производительность, улучшает условия труда, поскольку рабочий выводится из опасной зоны;
-
для уменьшения микроклимата и теплового режима в цехе необходимо
шире    применять    вытяжную    вентиляцию.    Это    позволит    уменьшить
содержание     вредных     примесей     согласно     ГОСТ     12.4.021 "Системы
вентиляционные. Общие требования";
· для уменьшения попадания вредных паров из моечных машин в атмосферу
надо усилить комбинированную систему вентиляции, герметизировать зону
обработки,  применять  устройства  для  увода  паров  из  зоны  обработки
согласно ГОСТ 12.4.021;
· в целях создания и поддержания в рабочей зоне цеха в переходный период
года при категории работ средней тяжести температуры 20-23 градусов ,
удовлетворяющей    требованиям ГОСТ  12.1.005 предлагаю применять на
воротах систему воздушной тепловой завесы со скоростью выхода воздуха
до 20 м/сек согласно ГОСТ 12.4.021 и ГОСТ 12.3.025"Обработка металлов
резанием";
· с целью обеспечения увеличения интенсивного воздухообмена в цехе и
выполнения требований ГОСТ 12.1.005 для повышения эффекта вытяжки
воздуха за счет силы ветра предлагаю применить на вытяжных отверстиях
дифлекторы согласно ГОСТ 12.4.021;
· для уменьшения влажности воздуха в цехе необходимо по возможности
уменьшить поток СОЖ, но не в ущерб производственному процессу.
В) - для уменьшения вибраций фундаменты станков и оборудования с неуравновешенными вращающимися частями необходимо выполнять с разрывом, заполненным виброгасящей массой по ГОСТ 12.1.012"Вибрационная безопасность";
· необходимо применить звукопоглощающие конструкции ворот и дверей по
ГОСТ 12.1.029 "Средства и методы защиты от шума. Классификация";
· для снижения повышенного уровня шума на операциях механообработки
следует применять звукоизолирующие кожухи по ГОСТ 12.1.029.
Г) - для защиты от повышенного напряжения в электрической цепи необходимо применять сеть с заземленной нейтралью, поскольку невозможно обеспечить хорошую изоляцию проводов ( из-за высокой влажности), когда нельзя быстро отыскать или устранить повреждение изоляции;
· кроме защитного заземления и блокировки , для предотвращения опасности
поражения электрическим током необходимо электрическое оборудование
окрасить  в ярко-синий  цвет и  оснастить средствами,  препятствующими
проникновению людей к токонесущим элементам, согласно ГОСТ 12.2.009
"Станки металлообрабатывающие";
· с целью избежания повреждения электрических проводов от магистралей
предлагаю выполнить проводку в металлических трубах в соответствии с
ПЭУ-76;
с целью уменьшения воздействия электрических полей электрооборудования станков на обслуживающий персонал и вычислительную технику станков, выполняя требования ГОСТ 12.1.006 "Электромагнитные поля радиочастот. Допустимые уровни на рабочих местах" необходимо установить защитные кожухи, снижающие интенсивность полей.
Д)   В   цехе   имеется   недостаток   естественного   света,   что   усложняет наблюдения за ходом производственного процесса:
· для улучшения освещенности цеха, улучшения условий труда, снижения
травматизма в соответствии с ГОСТ 12.3.025 предлагаю проводить не реже
двух раз в год чистку фонарей в соответствии с СНиП П-4-49;
· для защиты людей от случайного выпадения стекол световые фонари
должны быть снабжены армированными стеклами в соответствии  со СНиП
33-76;
-
необходимо, по возможности, увеличить фонари и их количество в цехе.
Е) Правильная освещенность способствует нормальной производственной деятельности:
· для улучшения освещенности необходимо своевременно менять лампы типа
ПД мощностью 80 Вт согласно ГОСТ 176.77;
· с целью снижения зрительной нагрузки и повышения уровня естественного
освещения согласно СНиП П-4-79 на операции контроля предлагаю
использовать светильники индивидуального освещения ЛСПО-4, согласно
ГОСТ 13838;
-
светильники следует использовать в ответственных и малоосвещенных
местах,  их  нужно  располагать  так,  чтобы  поверхность  была  освещена
наилучшим образом, использовать в опасных местах, где рабочий может
получить травму.
Ж) Вредные вещества, содержащиеся в воздухе, а именно, технологическая пыль и вещества, испаряющиеся из СОЖ, выводить из помещения цеха с помощью местной вентиляции в местах их наибольшего скопления согласно требованиям ГОСТ 12.1.005, ГОСТ 12.4.21 "Системы вентиляционные. Общие требования", а также применяя средства автоматизации можно обеспечить минимальное пребывание рабочих в опасной зоне.
6.2. ИССЛЕДОВАНИЕ И РАСЧЕТ СИСТЕМЫ ЗАЩИТНОГО ЗАЗЕМЛЕНИЯ
Система стандартов безопасности труда определяет электробезопасность как систему организационных и технических мероприятий и средств, обеспечивающих защиту людей от вредного и опасного воздействия электрического тока, электрической дуги, электрического поля и статического электричества.
Действия электрического тока на организм.
Проходя через организм, электрический ток оказывает термическое, электролитическое и биологическое действия. Термическое действие выражается в ожогах отдельных участков тела, нагреве кровеносных сосудов, нервов и других тканей. Электролитическое действие выражается в разложении крови и других органических жидкостей, что вызывает значительные нарушения их физико-химических составов.
Действие электрического тока приводит к электротравмам: -местные электротавмы -общие электротравмы (электрические удары).
Местные электротавмы - это четко выраженные местные повреждения тканей организма, вызванные воздействием электрического тока или электрической дуги. Местные электротравмы:
· электрические ожоги

· электрические знаки

· металлизация кожи

· механические повреждения

· электроофтальмия.
Электрические ожоги - вызваны протеканием тока через тело человека
(токовый или контактный ожог), а также воздействием электрической дуги на тело (дуговой ожог). В первом случае ожог возникает как следствие преобразования энергии электрического тока в тепловую и является сравнительно легким (покраснение кожи, образование пузырей). Ожоги, вызванные электрической дугой, носят, как правило, тяжелый характер (омертвление пораженного участка кожи, обугливание и сгорание тканей).
Электрические знаки - это четко очерченные пятна серого или бледно-желтого цвета диаметром 1-5 мм на поверхности кожи человека, подвергшегося действию тока. Электрические знаки безболезненны, и лечение их заканчивается, как правило, благополучно.
Металлизация кожи - это проникновение в верхние слои кожи мельчайших частичек металла, расплавившегося под действием электрической дуги. Обычно с течением времени больная кожа сходит, пораженный участок приобретает нормальный вид и исчезают болезненные ощущения.
Электроофтальмия - воспаление наружных оболочек глаз, возникающее в результате воздействия мощного потока ультрафиолетовых лучей электрической дуги. Обычно болезнь продолжается несколько дней. В случае поражения роговой оболочки глаз лечение оказывается более сложным и длительным.
Электрический удар - это возбуждение живых тканей организма проходящим через него электрическим током, сопровождающееся непроизвольными судорожными сокращениями мышд. Различают следующие четыре степени ударов:
1. Судорожное сокращение мышц без потери сознания
2. Судорожное    сокращение    мышц    с    потерей    сознания,    но    с
сохранившимся дыханием и работой сердца
3. Потеря сознания и нарушение сердечной деятельности или дыхания
(либо того и другого вместе)
4. клиническая смерть, т.е. отсутствие дыхания и кровообращения.
Защита от поражения электрическим током
· Применение   малого   напряжения.   В   целях  уменьшения   опасности
поражения электрическим током применяют номинальное напряжение
не более 42 В. Ток малого напряжения получают от понижающих
трансформаторов.     Защита    от    случайного     перехода    высокого
напряжения (380,200,127 В) на обмотку низкого напряжения (40,12 В)
осуществляется   путем   заземления   вторичной   обмотки   и   корпуса
понижающего трансформатора.
· Электрическая изоляция токоведущих частей. С течением времени в
условиях химически-активной среды или в других неблагоприятных
условиях    эксплуатации    электроизоляционные    свойства   изоляции
снижаются,   поэтому   сопротивление   ее   необходимо   периодически
контролировать. Изоляцию подразделяют на рабочую (обеспечивает
нормальную   работу   электроустановки    и   защиту   от   поражения
электрическим током); дополнительную (дополнительную к рабочей на
случай   повреждения  рабочей   изоляции);   усиленную  (улучшенную
рабочую);   двойную   (состоящую   из   рабочей   и   дополнительной
изоляции).
· Оградительные        устройства.        Устройства,        предотвращающие
прикосновение    или    приближение    на    опасное    расстояние.    К
токоведущим частям в случаях, когда провода или токоведущие части
электрооборудования   не   могут   иметь   изоляции,   размещают   на
расстоянии,   недоступном   для   соприкосновения   с   ними   человека
(например,    вверху),    применяют    также    защитные    ограждения,
изготовленные из трудно-сгораемых или несгораемых материалов.
· Предупредительная   сигнализация,   блокировка.   Звуковой   сигнал   и
красный свет лампы предупреждает о появлении опасности, например
напряжения в электроустановках, зеленый свет предупреждает об опасности. Запрещающие плакаты предназначены для запрещения оперирования коммутационными аппаратами (например: "Не включать - работают люди!")
Для исключения ошибочных соединений и лучшей ориентации в электрических цепях электроустановки, провода и кабели имеют маркировочную окраску в виде цифровых и буквенных обозначений и отличительную окраску. Блокирующие устройства защищают от электротравматизма путем автоматического разрыва электрической цепи перед тем, как рабочий может оказаться под напряжением. Так, при снятии защитного ограждения установки, находящейся под напряжением, контакты разъединяются, отключая установку. Средства защиты и предохранительные приспособления. Средства защиты и предохранительные приспособления предназначены для защиты персонала от электротравм при работе на электроустановках. Защитные средства подразделяют на вспомогательные (очки, противогазы), ограждающие (временные переносные щиты и заземлители, изолирующие прокладки) и изолирующие, которые в свою очередь, подразделяют на основные и дополнительные. Основные защитные средства способны длительно выдерживать рабочее напряжение электроустановки и ими можно прикасаться к токоведущим частям оборудования.
· Компенсация токов на землю. В данном случае между нейтралью и землей включают компенсационную катушку. Этот вид защиты применяют одновременно с защитным заземлением. Выравнивание потенциалов. Выравнивание потенциалов - метод снижения напряжений прикосновения и шага между точками электрической цепи, к которым можно одновременно прикасаться или на которых может одновременно стоять человек. Практически для этого устраивают контурное заземление, те располагают заземлители по контуру вокруг заземляющего оборудования.
· Электрическое  разделение     сетей  - разделение  их  на  отдельные
электрические   не   связанные   между   собой   участки   с   помощью
разделяющего трансформатора.  Такой  трансформатор  предназначен
для отделения приемника энергии от первичной электрической цепи и
сети заземления. Опасность заключается в том, что сети большой
протяженности   имеют   большую   емкость   относительно   земли   и
небольшие сопротивления изоляции.
· Зануление,  превращения  замыкания  на корпус  электроустановки  в
однофазное   короткое   замыкание,   в   результате   чего   срабатывает
токовая защита и отключает поврежденный участок.

· Защитное     отключение     -     это     быстродействующая     защита,
обеспечивающая автоматическое отключение электроустановки при
возникновении в ней опасности поражения током.

Защитное заземление.
В соответствии с ГОСТ 12.1.030 "Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление." Защитное заземление должно обеспечить защиту людей от поражения электрическим током при прикосновении к металлическим нетоковедущим частям, которые могут оказаться под напряжением в результате повреждения изоляции. Защитное заземление представляет собой преднамеренное электрическое соединение земли или ее эквивалента (заземлителей) и металлических частей электроустановки, не находящихся под напряжением, но могущих оказаться под таковым в случае возникновения пробоя в электрооборудовании. Благодаря наличию защитного заземления между корпусом защищаемой установки и землей создается замкнутая электрическая цепь достаточно малого сопротивления. При замыкании какой-либо фазы на корпус заземленного электродвигателя
образуется цепь замыкания через точку замыкания и заземляющее устройство. Человек, случайно коснувшийся в это время корпуса, включится в цепь замыкания параллельно цепи заземляющего устройства. Человек при этом подвергается воздействию разности потенциалов, которая возникает в цепи тока замыкания параллельно цепи заземляющего устройства. Человек при этом подвергается разности потенциалов, которая возникает в цепи тока замыкания на землю между точками прикосновения и является частью напряжения по отношению к земле. Заземлению подлежат корпуса электрических машин, трансформаторов, каркасы распределительных щитов, Щитов управления, металлические конструкции распределительных устройств, металлические оболочки кабелей, стальные трубы электропроводок. Заземляющее устройство - это проводник, соединяющий заземленные элементы электроустановок с соединительной полосой, находящейся в земле и объединяющей заземлители, которые могут быть естественными и искусственными. В качестве заземлителя примем стержень, диаметром 0,06 м , находящийся на глубине 0,5 м под землей.

РАСЧЕТ:

Исходные данные:
Размещение заземлителей : по контуру
Количество заземлителей - 20
Длина заземлителя   L=2м
Диаметр заземлителя d=0,06M
Расстояние между заземлителями а=1,0м
Ширина полосы Ь=0,05м
Глубина заложения полосы h=0,5м
Удельное сопротивление грунта р-40 Ом*м
Сопротивление растекания тока одиночного заземлителя:
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Общее     сопротивление    растекания    тока,     без    учета    проводимости соединительной полосы:

      Rз=R/(n*η3)=12,2/(20*0,553)=1,1

где η3- коэффициент экранирования заземлителей = 0,52...0,58 Длина соединительной полосы:

Ln=1,05*n*a=1,05*20*1=21
[image: image2.wmf]
Сопротивление растекания тока соединительной полосы:
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Сопротивление заземляющего устройства:

[image: image4.wmf]0

,

1

9

,

2

27

,

0

1

,

1

1

1

1

1

=

+

=

+

=

Rn

Rx

Rx

h


ηn – коэффициент использования соединительной полосы = 0,27

Максимальное значение сопротивления при наибольшем просыхании или промерзании грунта:
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Вывод: Заземляющее устройство может быть использовано на проектируемой автоматизированной линии и может также использоваться для заземления электроустановок и оборудования напряжением до 1000В, т.к. согласно требованиям ГОСТ 12.1.030 сопротивление заземляющего устройства в стационарных сетях напряжением до 1000В с изолированной нейтралью должно быть не более 10 Ом.
6.3. ПОЖАРОБЕЗОПАСНОСТЬ

6.3.1. АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ПОЖАРОБЕЗОПАСНОСТИ ЦЕХА.
В соответствии с классификацией промышленных предприятий по пожарной безопасности относится к категории - Д. Производство связано с обработкой несгораемых веществ и материалов в холодном состоянии. По степени огнестойкости — 2-я категория, в цехе предусмотрено два эвакуационных выхода, огнетушители ОПХ-10, пожарные щиты и водяное пожаротушение, сигнализация.
Внутри цеха расположены кольцевые водо-пожарные ямы высокого давления с пожарными кранами, расположенными на расстоянии 25 м друг от друга.
Пожарные краны установлены на высоте 1.35 м от пола и содержат пожарные рукава длиной 20 м. В цехе установлена автоматическая система пожаротушения.
Предусматриваются пожарные резервы между зданиями - для предупреждения распространения пожара. Дороги на территории завода расположены так, чтобы была возможность свободного перемещения пожарных автомобилей между зданиями. Газ и дым при пожаре удаляются через оконные проемы, специальные дымовые люки.
Для 2-ой степени огнестойкости, согласно СНиП 11-2-80, характерна стойкость:
· несущих конструкций - 2 часа
· лестничных проемов - 1 час
· перегородок стен - 0.25 часа
· перегородок стен и панелей -0.25 часа

Причины пожара
Пожар   возможен   при   несоблюдении   технического   режима   работы оборудования:
1. Неисправность оборудования и электропроводки
2. Несоблюдение      инструкций      и      положений      по     применению
взрывоопасных веществ, масел и т.д.
3. Халатное отношение с огнем
4. Савозгорание промышленной ветоши.
Мероприятия по улучшению пожарной безопасности
1. Осуществлять  постоянный   контроль   за  системой   автоматического
включения водных завес
2. Автоматические установки пожаротушения должны соответствовать
ГОСТ 12.4.009 "Пожарная техника для защиты объектов. Основные
виды. Размещение и обслуживание."
3. Огнетушители должны быть размещены в легкодоступных местах
4. Для    быстроты    нахождения    пожарной    техники,    под    местами
размещения наносить красную горизонтальную полосу шириной 200 -
400мм
5. Выполнение правил и норм пожарной безопасности
6. Обучать и тренировать работающих и служащих мерам пожарной
безопасности, эвакуации и пользованием средствами пожаротушения.
6.4. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

При машиностроительном производстве производятся очень большие выбросы в атмосферу.
Система критериев оценки экологической безопасности машиностроительного производства должна охватывать все уровни его взаимодействия с окружающей средой - от локального до глобального. Система критериев оценки экологической бепромышленного производства локального уровня ориентирована на оценку экологической опасности отдельных промышленных объектов. Под промышленном объектом понимается отдельно расположенная промплощадка предприятия, промышленное предприятие или группа промышленных предприятий, которые могут рассматриваться, как единый площадной источник техногенного воздействия.
Территория предприятия - территория соответствующих промплощадок, где расположены основные технологические и вспомогательные объекты предприятия. В аспекте оценки экологической безопасности на локальном уровне территория предприятия рассматривается как субъект, а не объект воздействия, т.е. как местоположение точечных, линейных и площадных источников загрязнения или же, как единый площадной источник загрязнения.
Зона загрязнения предприятия - территория, где наблюдаются превышения ПДК в различных средах или ПДУ, причиной которых является деятельность предприятия. Если зона загрязнения превышает зону воздействия - это уже нарушение экологических нормативов. Зона загрязнения определяется расчетными пробами ( методики расчетов максимальных приземных концентраций ВВ в атмосфере, соответствующие по воде и по уровням вредных физических воздействий ) или же на основании практических замеров, включающих данные мониторинга загрязнения атмосферы, поверхностных вод. Специальных экспедиционных исследований и т.д.
Безопасность    предприятия   -   может   быть   описана   следующими группами показателей:
1) натуральные   и   условные   показатели,   характеризующие   вредное
влияние предприятия ( объемы фактических и условных выбросов и
сбросов    вредных    веществ,    вывоза    отходов,    уровней    вредных
физических воздействий, рассчитанные и фактические поля средних и
максимальных концентраций вредныз веществ в различных средах, и
т.д.);
2) ресурсопотребление и ресурсный баланс предприятия ( потребление
кислорода,      водопотребление,      производство      и      потребление
электроэнергии и т.д.);
3) характеристики    территории,    на   которую   оказывает   воздействие
предприятие ( плотность населения, структура биоценозов, ценность
территории );
4) техническое состояние предприятия;
5) комплексные        показатели,        характеризующие        экологическую
безопасность предприятия;
6) эколого-экономические показатели, отражающие стоимостный аспект
экологической безопасности.
Оценка        безопасности    предприятия    производится    на    основе технической документации предприятия.

6.5. СРЕДСТВА ЗАЩИТЫ АТМОСФЕРЫ.
Воздух производственных помещений загрязняется выбросами технологического оборудования или при проведении технологических процессов без локализации отходящих веществ. Удаляемый из помещения вентиляционный воздух может стать причиной загрязнения атмосферного воздуха промышленных площадок и населенных мест. Кроме того, воздух
загрязняется технологическими выбросами цехов, таких как кузнечно-прессовые цеха, цеха термической и механической обработки металлов, литейные цеха и другие, на базе которых развивается современное машиностроение. В процессе производства машин и оборудования широко используют сварочные работы, механическую обработку металлов, переработку неметаллических материалов, лакокрасочные операции и т.д. Поэтому атмосфера нуждается в защите.
Средства защиты атмосферы должны ограничивать наличие вредных веществ в воздухе среды обитания человека на уровне не выше ПДК. Это достигается локализацией вредных веществ в месте их образования, отводом из помещения или от оборудования и рассеиванием в атмосфере. Если при этом концентрации вредных веществ в атмосфере превышают ПДК, то применяют очистку выбросов от вредных веществ в аппаратах очистки, установленных в выпускной системе. Наиболее распространены вентиляционные, технологические и транспортные выпускные системы.
На практике реализуются следующие варианты защиты атмосферного воздуха:
· вывод токсичных веществ из помещения общеобменной вентиляцией;
· локализация  токсичных  веществ   в  зоне  их  образования   местной
вентиляцией, очистка загрязненного воздуха в специальных аппаратах и
его возврат в производственное или бытовое помещение, если воздух
после очистки в аппарате соответствует нормативным требованиям к
приточному воздуху,
· локализация  токсичных   веществ   в  зоне   их  образования   местной
вентиляцией, очистка загрязненного воздуха в специальных аппаратах,
выброс и рассеивание в атмосфере,
· очистка технологических газовых выбросов в специальных аппаратах,
выброс и рассеивание в атмосфере; в ряде случаев перед выбросом
отходящие газы разбавляют атмосферным воздухом.
     Для соблюдения ПДК вредных веществ в атмосферном воздухе населенных мест устанавливают предельно-допустимый выброс (ПДВ) вредных веществ из систем вытяжной вентиляции, различных технологических и энергетических установок.
В соответствии с требованиями ГОСТ 17.2.02 для каждого проектируемого и действующего промышленного предприятия устанавливается ПДВ вредных веществ в атмосферу при условии, что выбросы вредных веществ от данного источника в совокупности с другими источниками ( с учетом перспективы их развития ) не создают приземную концентрацию, превышающую ПДК.
Аппараты очистки вентиляционных и технологических выбросов в атмосферу делятся на :
· пылеуловители ( сухие, электрические фильтры, мокрые фильтры );

· туманоуловители ( низкоскоростные и высокоскоростные );

· аппараты     для     улавливания     паров     и     газов     (абсорбционные,
хемосорбционные, адсорбционные и нейтрализаторы );

· аппараты   многоступенчатой   очистки   (   уловители   пыли   и   газов,
уловители     туманов     и     твердых     примесей,     многоступенчатые
пылеуловители ).
Электрическая очистка (электрофильтры) - один из наиболее совершенных видов очистки газов от взвешенных в них частиц пыли и тумана. Этот процесс основан на ударной ионизации газа в зоне коронирующего разряда, передаче заряда ионов частицам примесей и осаждении последних на осадительных коронирующих электродах. Для этого применяются электрофильтры.
Схема электрофильтра. 

1-коронирующий электрод 

2-осадительный электрод
Аэрозольные частицы, поступающие в зону между коронирующим 1 и осадительным 2 электродами, адсорбируют на своей поверхности ионы, приобретая электрический заряд, и получает тем самым ускорение, направленное в сторону электрода с зарядом противоположного знака. Учитывая, что в воздухе и дымовых газах подвижность отрицательных ионов выше, чем положительных, электрофильтры обычно делают с короной отрицательной полярности. Время зарядки аэрозольных частиц невелико и измеряется долями секунд. Движение заряженных частиц к осадительному электроду происходит под действием аэродинамических сил и силы взаимодействия электрического поля и заряда частицы.
Фильтр представляет собой корпус 1, разделенный пористой перегородкой (фильтроэлементом) 2 на две полосы. В фильтр поступают загрязненные газы, которые очищаются при прохождении фильтроэлемента. Частицы примесей оседают на входной части пористой перегородки и задерживаются в порах, образуя на поверхности перегородки слой 3. Для вновь поступающих частиц этот слой становится частью фильтровой перегородки, что увеличивает эффективность очистки
фильтра и перепад давления на фильтроэлементе. Осождение частиц на поверхности пор фильтроэлемента происходит в результате совокупного действия эффекта касания, а также диффузионного, инерционного и гравитационного.
К        мокрым    пылеуловителям        относят    барботажно-пенные пылеуловители с провальной и переливной решетками.

Схема   барботажно-пенные   пылеуловители    с    провальной(а)   и    (б)
переливной решетками.
1-корпус
2-пена
3-решетка
В таких аппаратах газ на очистку поступает под решетку 3, проходит через отверстия в решетке и, барботируя через слой жидкости и пены 2, очищается от пыли путем осаждения частиц на внутренней поверхности газовых пузырей. Режим работы аппаратов зависит от скорости подачи воздуха под решетку. При скорости до 1 м/с наблюдается барботажный режим работы аппарата. Дальнейший рост скорости газа в корпусе 1 аппарата до 2...2,5 м/с сопровождает возникновением пенного слоя над жидкостью, что приводит к повышению эффективности очистки газа и брызгоуноса из аппарата. Современные барботажно-пенные аппараты обеспечивают эффективность очистки газа от мелкодисперсной пыли -0,95...0,96 при удельном расходе воды 0,4...0,5 л/м. Практика эксплуатации этих аппаратов показывает, что они весьма чувствительны к неравномерности подачи газа под провальные решетки. Неравномерная подача газа приводит к местному сдуву пленки жидкости с решетки. Кроме того, решетки аппаратов склонны к засорению.
Для очистки воздуха от туманов кислот, щелочей, масел и других жидкостей используют волокнистые фильтры - туманоуловители. Принцип их действия основан на осаждении капель на поверхности пор с последующим стеканием жидкости по волокнам в нижнюю часть туманоуловителя. Осаждение капель жидкости происходит под действием броуновской диффузии или инерционного механизма отделения частиц загрязнителя от газовой фазы на фильтроэлементах в зависимости от скорости фильтрации W. Туманоуловители делят на низкоскоростные (W< 0,15 м/с), в которых преобладает механизм диффузного осаждения капель, и высокоскоростные (W=2...2,5 м/с), где осаждение происходит главным образом под воздействием инерционных сил.
     В качестве фильтрующей набивки в таких туманоуловителях используют войлоки из полипропиленовых волокон, которые успешно работают в среде разбавленных и концентрированных кислот и щелочей.
В тех случаях, когда диаметры капель тумана составляют 0,6...0,7 мкм и менее, для достижения приемлемой эффективности очистки приходится увеличивать скорость фильтрации до 4,5...5 м/с, что приводит к заметному брызгоуносу с выходной стороны фильтроэлемента (брызгоунос обычно возникает при скоростях 1,7...2,5 м/с) значительно уменьшить брызгоунос можно применением брызгоуловителей в конструкции туманоуловителя. Для улавливания жидких частиц размером более 5 мкм применяют брызгоуловители из пакетов сеток, где захват частиц жидкости происходит за счет эффектов касания и инерционных сил. Скорость фильтрации в брызгоуловителях не должна превышать 6 м/с.
Схема высокоскоростного туманоуловителя.
1 -брызгоуловитель
2-войлок
3-фильтрующий элемент
Высокоскоростной туманоуловитель с цилиндрическим фильтрующим элементом 3, который представляет собой перфорированный барабан с глухой крышкой. В барабане установлен грубоволокнистый войлок 2 толщиной 3...5 мм. Вокруг барабана по его внешней стороне расположен брызгоуловитель 1, представляющий собой набор перфорированных плоских и гофрированных слоев винипластовых лент. Брызгоуловитель и фильтроэлемент нижней частью установлены в слой жидкости.
Схема фильтрующего элемента низкоскоростного туманоуловителя

1-корпус
2-фланец
3-цилиндры
4-волокнистый фильтроэлемент
5-нижний фланец
6-трубка гидрозатвора
7-стакан
В пространство между цилиндрами 3, изготовленными из сеток,
помещают волокнистый фильтроэлемент 4, который крепится с помощью
фланца 2 к корпусу туманоуловителя 1. Жидкость, осевшая на
фильтроэлементе; стекает на нижний фланец 5 и через трубку
гидрозатвора 6 и стакан 7 сливается из фильтра. Волокнистые
низкоскоростные туманоуловители
обеспечивают высокую
эффективность очистки газа (до 0,999) от частиц размером менее 3 мкм и полностью улавливают частицы большого размера. Волокнистые слои формируются из стекловолокна диаметром 7...40 мкм. Толщина слоя составляет 5... 15 см, гидравлическое сопротивление сухих фильтроэлементов - 200... 1000 Па.
Высокоскоростные туманоуловители имеют меньшие размеры и обеспечивают эффективность очистки, равную 0,9... 0,98 при Ар=1500...2000 Па, от тумана с частицами менее 3 мкм. 
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