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ВВЕДЕНИЕ

 Дерево в качестве строи​тельного материала применяется с древнейших времен. Этому способствовало наличие лесов, легкость обработ​ки и транспортировки деревянных элементов к месту строительства. Кроме того древесина обладает хороши​ми конструкционными качествами — значительной проч​ностью и упругостью при сравнительно небольшой массе.
Применительно к нашей стране, в которой сосредото​чены огромные лесные богатства, технико-экономическая целесообразность деревянного строительства не вызыва​ла сомнений. С давних пор применялись в строительстве деревянные сооружения оборонительного, общественно​го, хозяйственного, жилищного, промышленного и других назначений.
К недостаткам деревянных конструкций относится их подверженность увлажнению, биоповреждению (гниению) и возгоранию. Поэтому огромное значение при проектировании деревянных конструкций имеет разработка мер по защите древесины от увлажнения, гниения и возгорания. 

Высокая прочность древесины позволяет создавать деревянные конструкции больших размеров для перекрытий зданий, имеющих пролеты до 100 метров и более.

Данный курсовой проект состоит из трех частей:

- проектирование ограждающих конструкций (ребристой плиты покрытия с обшивками из листов фанеры и ребрами из фанерных швеллеров);

- расчет дощато-клееной односкатной балки;

- расчет поперечной рамы и конструирование колонны.

Расчет деревянных и пластмассовых конструкций производится по двум предельным состояниям:

- на прочность с проверкой устойчивости сжатых и сжато-изогнутых элементов на действие расчетных нагрузок;

- по жесткости с определением допустимых деформаций и перемещений от действия нормативных нагрузок.
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1. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ
1.1 ПЛИТА ПОКРЫТИЯ
Клеефанерные плиты покрытий состоят из деревянного несущего каркаса и фанерных обшивок, соединенных с каркасом водостойким клеем в одно целое, и образующих коробчатое сечение. Для их изготовления применяют фанеру повышенной водостойкости марки  ФСФ, а для конструкций, не защищенных от увлажнения – бакелизированную фанеру.

Целесообразность применения клеефанерных панелей определяется малой массой при высокой несущей способности, что обеспечивается совмещением в фанерной обшивке ограждающих и несущих функций как поясов панелей, так и настила, который воспринимает местную нагрузку.   

            Основным преимуществом ограждающих конструкций из пластмасс является их малая масса. Благодаря уменьшению массы ограждающих конструкций снижается нагрузка, передающаяся на несущие конструкции, что уменьшает расход материала. Снижается расход на транспорт и монтаж, для которого используют механизмы меньшей грузоподъемностью. Все это во многих случаях снижает стоимость здания. 

  В данном курсовом проекте рассчитывается ребристая плита покрытия с обшивками из фанерных листов и ребрами из фанерных швеллеров.
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1.1.1 Определение геометрических характеристик

Ширину плиты для фанеры принимаем 1500 мм.

По условию h = (hp + (в + (н) ( (1/30 ( 1/40)l .  Принимаем h ( 160 мм. 

Для верхней обшивки используем семислойную фанеру толщиной (в =8 мм. 

Для нижней обшивки используем пятислойную фанеру (н = 6мм.наружные волокна фанеры следует ориентировать вдоль пролета. 
По сортаменту принимаем для ребер принимаем швеллер № 16, его геометрические характеристики: h = 160 мм; b = 80 мм;  F = 28,5см2;  Jx = 1040 см4; Wx = 130 см3; Sx = 79см3; Iy = 171 см4; Sy = 30 см3.

Используем утеплитель из пенопласта, толщиной 120 мм.

Определяем геометрические характеристики плиты покрытия.
Приведенный момент инерции относительно оси н:
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Приведенный момент сопротивления относительно оси н:    

                                                       Wпрн =
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где 
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 – расстояние между центрами верхней и нижней обшивок;
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Wпрн = 
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Приведенный момент относительно оси x
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(1.3)
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Статический момент определяем по формуле
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1.1.2 Сбор нагрузок


Сбор нагрузок на плиту покрытия сведем в таблицу 1.1
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Таблица 1.1

 Нагрузки на 1м2 плиты.

	Нагрузки


	(f, kH

	Нагрузки, kH/м2
	b, м
	Нагрузки, kH/м2

	
	
	qn
	q
	
	qn
	q

	1.Постоянные
1.1 кровля(3 слоя рубероида)
      1.2 обшивка

1.3 продольные ребра
1.4 поперечные ребра
      1.5 Утеплитель

      1.6 Пароизоляция
      1.7 заделка стыков ( 10%                 от массы плиты) 

	1,3
1,1

1,1

1,1

1,2

1,2

1,3
	0,12
0,091

0,049

0,015

0,029

0,001

0,03
	0,156

0,1

0,053

0,016

0,035

0,0012

0,039


	1,5
	0,18

0,137

0,073

0,022

0,044

0,0015

0,045
	0,234

0,15

0,08

0,024

0,053

0,0018

0,059


	                 Итого:
	
	0,335
	0,400
	
	0,503
	0,602

	2.Временные

     2.1 Снеговая

     2.3 Ветровая


	-
1,4
	1,260
-0,080
	1,800
-0,110
	
	1,890
-0,120
	2,700
-0,165

	  Полная с учетом сочетаний
	
	1,595
	2,200
	
	2,393
	3,302


1.1.3 Проверка принятого сечения

 1. Проверка нижней растянутой обшивки
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где Rоб.р.=14000 кН/м2 – расчетное сопротивление фанеры растяжению

M1 – изгибающий момент, определяемый по балочной схеме от действия собственного веса нижней обшивки, утеплителя и пароизоляции.


                                                 g=gн.об .+ gут + gпароиз.
                                           g=0.064+0.053+0.0018=0,119
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Прочность обеспечена.
2. Расчет верхней обшивки

а) на местный изгиб от действия сосредоточенной силы Р=1 кН с коэффициентом надежности 1,2.
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где b(=1м, т.к. сила Р рассредоточивается на 1 м.

                       
[image: image18.wmf]5

10

*

067

,

1

075

,

0

-

=

s

=7029,1 < 16000*0,6/0,95=10105,3 кН/м2.
Следовательно, прочность обеспечена.
б) Проверка сжатой обшивки на устойчивость
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где М – расчетный момент от полной нагрузки

      ( - коэффициент устойчивости фанерной обшивки 
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Устойчивость обеспечена.
3. Проверка по касательным напряжениям.

а) Проверка клеевого шва между обшивками и ребрами
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Условие выполняется, прочность клеевого шва обеспеченна.

б) Проверкана срез по нейтральной линии плиты
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Условие выполняется, прочность ребер на срез по нейтральной оси обеспечивается.
4. Проверка жесткости плиты
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где fu – максимально допустимый прогиб, определяется по [2, п. 10.7] интерполированием
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Условие выполняется, жесткость обеспечена.

Таким образом, плита отвечает всем требованиям по прочности, устойчивости и жесткости, следовательно все геометрические размеры и материал плиты выбраны верно.
1.2 СТЕНОВАЯ ПАНЕЛЬ

Стеновую панель конструктивно принимаем такую же, как плиту покрытия, это обусловлено следующими факторами: так как нагрузка ветровая намного меньше снеговой, то запроектированную плиту покрытия можно применять в качестве стеновой панели, а поскольку определяющими факторами при назначении высоты сечения является прочность, жесткость, а также толщина утеплителя,  то принимаем толщину сечения 174мм.
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