3.6 Расчёт цилиндров и рабочих втулок

Предварительно принимаем основные размеры: 
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 мм (рис. 7).


При отсутствии анкерных связей рубашка подвергается растяжению давлением газов на крышку цилиндра.


Напряжения растяжения в стенках рубашки равны:
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Наибольшие напряжения скалывания в сечении I–I опорного бурта рубашки:
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где
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 вычисляется по формуле:
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где

[image: image13.wmf])
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 – коэффициент предварительного затяга шпилек.


Рабочая втулка цилиндра воспринимает в верхней части наибольшее давление газов в цилиндре 
[image: image14.wmf]z

p

 и давление нормальной составляющей силы N, действующей на поршень. Кроме того, опорный пояс втулки воспринимает усилие затяга шпилек крепления крышки цилиндра.


Растягивающие напряжения в верхней части рабочей втулки, если допустить, что они равномерно распределены по толщине стенки, равны:
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где
L – длина расчётного сечения втулки;

s – толщина стенки рабочей части втулки:
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Дополнительные тепловые напряжения равны:
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где

[image: image20.wmf]a

 – коэффициент линейного расширения материала втулки;



[image: image21.wmf]t

D

 – разность температур внутренней и наружной поверхностей рабочей втулки;


E – модуль упругости материала втулки;



[image: image22.wmf]m

 – коэффициент Пуассона.

Суммарные напряжения растяжения в стенке рабочей втулки:
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В опасном сечении опорного пояса рабочей втулки, вследствие действия силы затяга шпилек крепления крышки цилиндра 
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P

 при отсутствии давления газов, возникают сложные напряжения:


напряжения растяжения:


[image: image26.wmf]121

6

,

1

4

,

18

14

,

3

93

,

14

sin

43250

h

D

P

2

m

n

Р

=

×

×

×

=

p

=

s

o

 кгс/см2;


напряжения скалывания:
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напряжения изгиба:
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где
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Суммарные напряжения в опасном сечении опорного пояса рабочей втулки равны:
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Ширину уплотнительной канавки проверяют на смятие:
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Давление смятия опорного пояса втулки:
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