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1. Çàäàíèå.


Ïðîåêòèðîâàíèå àâòîãåíåðàòîðà ñ êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì â êîíòóðå.





CÍ, ïêÔ�
RÍ, Îì�
KÝ, äÁ�
fêâ, ÌÃö�
Rêâ,Îì�
Qêâ,òûñ�
C0, ïêÔ�
�
4�
600�
75�
4,99992�
27,5�
91�
5,7�
�



Ðàññ÷èòàòü ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó òðàíçèñòîðíîãî àâòîãåíåðàòîðà è ðàçðàáîòàòü åãî êîíñòðóêöèþ.


Ïðåäëîæèòü ìåòîäèêó íàñòðîéêè àâòîãåíåðàòîðà. 


Êîíñòðóêöèÿ àâòîãåíåðàòîðà äîëæíà ó÷èòûâàòü íàëè÷èå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ýêðàíà, ðàñ÷èòàííîãî íà ÷àñòîòû áëèçêèå ê ÷àñòîòå àâòîãåíåðàòîðà è îáåñïå÷èâàòü çàäàííóþ ýôôåêòèâíîñòü ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ.





2. Ðàñ÷åò ñõåìû àâòîãåíåðàòîðà.
































































































































Ðàññ÷èòàåì êîëåáàòåëüíóþ ñèñòåìó àâòîãåíåðàòîðà, ðàáîòàþùåãî íà ÷àñòîòå 4,99992 ÌÃö è âûïîëíåííîãî íà òðàíçèñòîðå ÃÒ313. 


Òàáëèöà 1.1


ÃÒ313


NPN-ïåðåõîä


Ge�



Îñíîâíûå ïàðàìåòðû�
�
�
Fã, ÌÃö�
Sãð, À/Â�
(0�
Å, Â�
Ñê, ïÔ�
Ñêà, ïÔ�
rá, Îì�
�
�
450-1000�
0.05�
50�
-0,25�
2,5�
1,25�
60�
�
�
Ïðåäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû�
�
�
(åêä(, Â�
(åýáä(, Â�
Iêä, À  �
tä, (C�
Riä, (Ñ/Âò�
Pêä ïðè t(=25(C Bò�
�
�
12�
0,5�
0,03�
70�
500�
0,09�
�



Òàáëèöà 1.2


×àñòîòà�
Ðåêîìåíäóåìàÿ PÊÂ, ìÂò�
Äîïóñòèìàÿ PÊÂ. ä., ìÂò�
�
�
äëÿ òåðìîñòà-òèðóåìûõ ðåçîíàòîðîâ�
äëÿ íåòåðìîñ-òàòèðóåìûõ ðåçîíàòîðîâ�
äëÿ òåðìîñòà-òèðóåìûõ ðåçîíàòîðîâ�
äëÿ íåòåðìîñ-òàòèðóåìûõ ðåçîíàòîðîâ�
�
Ñâûøå 800 ïðè êîëåáàíèÿõ íà îñíîâíîé ÷àñòîòå�



0,500�



1,00�



1,00�



2,00�
�



2.1.  Ðàñ÷åò àïïðîêñèìèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ òðàíçèñòîðà.


Çàäàäèìñÿ � EMBED Equation.2  ���ìÀ; � EMBED Equation.2  ���=-5Â; (=700 ((1=0,436; (0=0,253) è îïðåäåëÿåì � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���ÌÃö


� EMBED Equation.2  ���


2.2.  Ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû


Çàäàåìñÿ m=0,1.


Ïàðàìåòð � EMBED Equation.2  ���


Îòíîøåíèå åìêîñòåé � EMBED Equation.2  ���


Àìïëèòóäà ïåðâîé ãàðìîíèêè IÊ1 êîëëåêòîðíîãî òîêà: � EMBED Equation.2  ���ìÀ


� EMBED Equation.2  ���


Åìêîñòü êîíäåíñàòîðà â öåïè áàçû � EMBED Equation.2  ���ïÔ


Åìêîñòü êîíòóðà � EMBED Equation.2  ��� ïÔ


Åìêîñòü êîíäåíñàòîðà � EMBED Equation.2  ��� ïÔ


Íàãðóæåííàÿ äîáðîòíîñòü êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû


� EMBED Equation.2  ���Èíäóêòèâíîñòü êîíòóðà � EMBED Equation.2  ���ìêÃí


Ìîäóëü êîýôôèöèåíòà îáðàòíîé ñâÿçè � EMBED Equation.2  ���


Ðåçèñòîð R0  âûáèðàåòñÿ � EMBED Equation.2  ���Îì


2.3.  Ðàñ÷åò ðåæèìà ðàáîòû òðàíçèñòîðà.


Àìïëèòóäà íàïðÿæåíèÿ íà áàçå � EMBED Equation.2  ���Â


Àìïëèòóäà íàïðÿæåíèÿ íà êîëëåêòîðå � EMBED Equation.2  ���Â


Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà êîëëåêòîðå � EMBED Equation.2  ���Â


Ïðîâåðÿåì óñëîâèå íåäîíàïðÿæåííîãî ðåæèìà


� EMBED Equation.2  ���Â     � EMBED Equation.2  ���


Ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû àâòîãåíåðàòîðà


� EMBED Equation.2  ���Îì


Ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ êîëëåêòîðíîãî òîêà � EMBED Equation.2  ���ìÀ


Ìîùíîñòü ïîòðåáëÿåìàÿ òðàíçèñòîðîì îò èñòî÷íèêà  êîëëåêòîðíîãî ïèòàíèÿ � EMBED Equation.2  ���ìÂò Ïîñêîëüêó âñÿ ìîùíîñòü, îòäàâàåìàÿ òðàíçèñòîðîì, ðàññååâàåòñÿ íà êâàðöåâîì ðåçîíàòîðå, 


� EMBED Equation.2  ��� ìÂò    � EMBED Equation.2  ���.


Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ òðàíçèñòîðà � EMBED Equation.2  ���


Ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ òîêà áàçû � EMBED Equation.2  ���ìÀ


Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ íà áàçå � EMBED Equation.2  ���Â


2.4.  Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ öåïåé ïèòàíèÿ.


Ñîïðîòèâëåíèå â öåïè ýìèòòåðà � EMBED Equation.2  ���Îì


Èíäóêòèâíîñòü äðîññåëÿ â êîëëåêòîðíîé öåïè âûáèðàåòñÿ èç óñëîâèÿ � EMBED Equation.2  ���, òîãäà � EMBED Equation.2  ���=� EMBED Equation.2  ���ìêÃí


Íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà êîëëåêòîðíîãî ïèòàíèÿ � EMBED Equation.2  ���=� EMBED Equation.2  ���Â


Ðàñ÷åò äåëèòåëÿ áàçèðóåòñÿ íà âûïîëíåíèè äâóõ óñëîâèé: âî-ïåðâûõ, äîëæíî áûòü èñêëþ÷åíî øóíòèðîâàíèå êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû àâòîãåíåðàòîðà äåëèòåëåì è, âî-âòîðûõ, íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ìåæäó áàçîé è ýìèòòåðîì òðàíçèñòîðà äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ðàñ÷åòíîìó ðàñ÷åòíîìó çíà÷åíèþ. Òàêèì îáðàçîì � EMBED Equation.2  ��� Îì è � EMBED Equation.2  ���ìÀ


ãäå Iäåë - òîê ïðîòåêàþùèé ÷åðåç ðåçèñòîð R2 . Äëÿ òîãî ÷òîáû áàçîâûé òîê íå âëèÿë íà âåëè÷èíó íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ , öåëåñîîáðàçíî Iäåë âûáèðàòü èç óñëîâèÿ: Iäåë = (5(10)Iá0. � EMBED Equation.2  ���=� EMBED Equation.2  ���Îì


� EMBED Equation.2  ���Îì


Åìêîñòü êîäåíñàòîðà � EMBED Equation.2  ���ïÔ





3.Íàñòðîéêà êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà àâòîãåíåðàòîðà. Âûáîð êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè.





Íàñòðîéêà êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà àâòîãåíåðàòîðà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè: èçìåíÿåì åìêîñòü èëè èçìåíåíèåì èíäóêòèâíîñòåé. Íàèáîëåå ÷àùå èñïîëüçóþò ïîäñòðîå÷íóþ êàòóøêó èíäóêòèâíîñòè.





Â äàííîé ñõåìå àâòîãåíåðàòîðà áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ îäíîñëîéíàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ êàòóøêà ñ ïîäñòðîå÷íèêîì â âèäå ôåððèòîâîãî ñòåðæíÿ (ñåðäå÷íèêà).


Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà êàðêàñà êàòóøêè âûáðàí ïîëèñòåðîë, òàê êàê îí îáëàäàåò óäîáíûìè  ôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè è øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ. Ïðîâîä – ìåäíûé â èçîëÿöèè òèïà ÏÝÂ, äèàìåòðîì 0.2 ìì (0.15 – 0.30ìì). 


Èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:


�EMBED Unknown��� ãäå 0.45 – ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò;


	�EMBED Unknown��� - äëèíà íàìîòêè ïðîâîäà;


	D – äèàìåòð êàòóøêè (êàðêàñà);


	W – êîëè÷åñòâî âèòêîâ.


	Îòñþäà êîëè÷åñòâî âèòêîâ:


�EMBED Unknown���                       


Çàäàäèìñÿ äèàìåòðîì D = 5 ìì.


�EMBED Unknown���= 30 ìì.


Òàê êàê ôåððèòîâûé ñòåðæåíü âëèÿåò íà èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè, äëÿ ðàñ÷åòà ÷èñëà âèòêîâ âîçüìåì L ìåíüøå íà 10(20% (LK =3,47ìêÃí; (


 L = 3 ìêÃí)


Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âëèÿíèå ýêðàíà íà èíäóêòèâíîñòü íåçíà÷èòåëüíî, â äàííîé ðàáîòå èì ìîæíî ïðèíåáðå÷ü. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíî ìîæåò áûòü êîìïåíñèðîâàíî ïðè íàñòðîéêå.


Ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ â ôîðìóëó íàõîäèì êîëè÷åñòâî âèòêîâ W=63 âèòêà.































































































4. Âûáîð ýëåìåíòîâ. 


Ïîç.


îáîçíà-÷åíèå�



Íàèìåíîâàíèå�



Êîë.�



Ïðèìå÷àíèå�
�
�
�
�
�
�
�
Êîíäåíñàòîðû�
�
�
�
�
Ê10-17  ÎÆÎ.460.172  ÒÓ�
�
�
�
Ñ1�
 Ê10-17-1Á-Ì47-332ïÔ(10%-Â�
1�
�
�
Ñ2�
 Ê10-17-2À-Ì47-2383ïÔ(10%-Â�
1�
�
�
Ñý�
 Ê10-17-2À-Ì75-1376ïÔ(10%-Â�
1�
�
�
Ñêâ�
 ÊÒ4-25-Ì750-5/25ïÔ(10%-Â-ÎÆÎ.460.135 ÒÓ�
1�
Ïîäñòðîå÷íûé�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Ðåçèñòîðû Ñ2-23  ÎÆÎ.467.081  ÒÓ�
�
�
�
R0�
 C2-23-0,125Âò-5,6êÎì(10%-A-B-B�
1�
�
�
R1�
 C2-23-0,125Âò-20êÎì(10%-A-B-B�
1�
�
�
R2�
 C2-23-0,125Âò-9,1êÎì(10%-A-B-B�
1�
�
�
R3�
 C2-23-0,125Âò-402Îì(5%-A-B-B�
1�
�
�
Rý�
 C2-23-0,125Âò-931Îì(5%-A-B-B�
1�
�
�
Rí�
 C2-23-0,125Âò-604Îì(5%-A-B-B�
1�
�
�
�
�
�
�
�
Läð�
 Äðîññåëü ÄÌ-0,1-365ìêÃí(5%  ÃÈÎ.477.005  ÒÓ�
1�
�
�
Lê�
 Äðîññåëü ÄÌ-0,1-3,47ìêÃí(5%  ÃÈÎ.477.005  ÒÓ�
1�
Ïîäñòðîå÷íûé�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�












5. Ðàçìåùåíèå ýëåìåíòîâ íà ïå÷àòíîé ïëàòå.




































































6. Ðàñ÷åò ýêðàíà.





Ïðè ðàñ÷åòàõ áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ýêðàí èçãîòîâëåí èç ìåäè (ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü ìåäè ( = 1, îòíîñèòåëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü ìåäè (îòí = 1). Ýêðàí óñëîâíî ðàçáèâàåòñÿ íà äâå ñîñòàâëÿþùèå: ðåàëüíûé ñïëîøíîé ýêðàí (SP) è èäåàëüíûé ñïëîøíîé ýêðàí ñ îòâåðñòèÿìè (Sè). Îáîñíîâàíèå òîëùèíû ýêðàíà è ïàðàìåòðîâ îòâåðñòèé áóäåò ïðèâåäåíî íèæå.





6.1. Ðàñ÷åò òîëùèíû ýêðàíà t.





Òàê êàê ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû äëÿ äàëüíåãî è áëèæíåãî ýëåêðè÷åñêîãî ïîëÿ èäåíòè÷íû, áóäåì îãîâàðèâàòü âèä ïîëÿ (áëèæíåå/äàëüíåå) ïî ìåðå íàäîáíîñòè. 


Êîýôôèöèåíò ýêðàíèðîâàíèÿ ðàâåí: �EMBED Unknown��� ãäå Êïîãë. – êîýôôèöèåíò ïîãëàùåíèÿ ýêðàíîì: �EMBED Unknown���; Êîòð. – êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ ýêðàíîì: �EMBED Unknown���; Êì.îòð. – êîýôôèöèåíò ìíîãîñëîéíîãî îòðàæåíèÿ ýêðàíà (�EMBED Unknown���).


	


Ïîäñòàâèâ â ôîðìóëó  äàííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ýêðàíèðîâàíèÿ íàéäåì ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå òîëùèíû ýêðàíà: 


�EMBED Unknown���, îòêóäà t > 0.123ìì.


Ïðèìåì òîëùèíó ýêðàíà t = 0.8ìì. Äàííîå çíà÷åíèå âïîëíå óäîâëåòâîðÿåò ïðåäïîëàãàåìûì òðåáîâàíèÿì æåñòêîñòè è ñîñòàâëÿåò ðåàëüíóþ ïðîïîðöèþ ñ ðàçìåðàìè ïå÷àòíîé ïëàòû.





6.2.  Ðàñ÷åò ýôôåêòèâíîñòè ðåàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ýêðàíà.


Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (1) êîýôôèöèåíò ýêðàíèðîâàíèÿ ðåàëüíîãî ýêðàíà ðàâåí: Êý.Ð.=101.2 äÁ. Îòñþäà íàõîäèì ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ ðåàëüíûì ýêðàíîì: �EMBED Unknown���





6.3.  Ðàñ÷åò ýôôåêòèâíîñòè èäåàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ýêðàíà.


Óòå÷êà ïîëÿ ÷åðåç êðóãëîå îòâåðñòèå îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé: �EMBED Unknown���,


ãäå ( - äèàìåòð îòâåðñòèÿ;  r – ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà ïîìåõè äî ýêðàíà; 	       �EMBED Unknown��� - ïàäàþùàÿ âîëíà.


Ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ èäåàëüíûì ýêðàíîì ñ îòâåðñòèÿìè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: �EMBED Unknown���ãäå i – íîìåð îòâåðñòèÿ.


Â ðàçðàáàòûâàåìîì ýêðàíå íàì ïîíàäîáèòñÿ 4 îòâåðñòèÿ:


Îòâåðñòèå äëÿ íàñòðîéêè êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà àâòîãåíåðàòîðà.                Ïðèìåì (1 = 0,003 ì.


Îòâåðñòèå äëÿ ïîäâîäà ïèòàíèÿ (èçîëÿöèÿ ÏÂÕ). Ïðèìåì (2 = 0,0015 ì 


Îòâåðñòèå äëÿ ïîäâîäà âûõîäíîãî ñèãíàëà (èçîëÿöèÿ ÏÂÕ).                      Ïðèìåì (3 = 0,0015 ì.


Îòâåðñòèå äëÿ ïîäâîäà íóëåâîãî ïðîâîäà (èçîëÿöèÿ ÏÂÕ). Ïðèìåì (4 = 0,0015 ì


Îòâåðñòèå äëÿ íàñòðîéêè Ñêâ. Ïðèìåì (5 = 0,003 ì.


	


Ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà ïîìåõè äî ýêðàíà ðàññ÷èòàåì ïî ôîðìóëå: �EMBED Unknown��� ãäå ( - äëèíà âîëíû: �EMBED Unknown���. Ñëåäîâàòåëüíî, r = 0.009ì.


Ôîðìóëà  ïðèìåò âèä: �EMBED Unknown���; Îòñþäà Sè = 53,4.


6.4. Ðàñ÷åò êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ.


Êîíå÷íîå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:


�EMBED Unknown��� íî ñïðàâåäëèâî óñëîâèå:


�EMBED Unknown���


Òàê êàê Sè < Sp, òî êîýôôèöèåíò ýêðàíèðîâàíèÿ íàøåãî ýêðàíà:  Êý.è.= 34 äÁ.


Ïðè óìåíüøåíèè çíà÷åíèÿ r, ñîãëàñíî ôîðìóëå (3), ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ òàêæå áóäåò óìåíüøàòüñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, â áëèæíåé çîíå �EMBED Unknown��� ýêðàí áóäåò íå ýôôåêòèâåí. 	Ðàññìîòðèì ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ â äàëüíåé çîíå �EMBED Unknown���.


Çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ ðåàëüíîãî ýêðàíà îñòàíåòñÿ ïðåæíèì (Sp=114815,36). 


Íàéäåì ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå r, ïðè êîòîðîì çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûì.


Ïðèíÿâ Êè ðàâíûì çàäàííîìó çíà÷åíèþ (65 äÁ), èç ôîðìóëû (3) ìû èìååì: �EMBED Unknown���.


Íà÷èíàÿ ñ ïîëó÷åííîãî çíà÷åíèÿ è äàëåå, çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûì.





6.5. Äîïîëíèòåëüíûå ìåðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ.





Äëÿ òîãî, ÷òîáû ýêðàí áûë ýôôåêòèâåí êàê â äàëüíåé, òàê è â áëèæíåé çîíå, ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü âîëíîâîäû. Âëèÿíèå âîëíîâîäà íà ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé: �EMBED Unknown���                                    


ãäå t – äëèíà òðóáêè âîëíîâîäà, d – äèàìåòð âîëíîâîäà.


Ðàññìîòðèì âëèÿíèå âîëíîâîäîâ íà ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ äëÿ �EMBED Unknown���. Îòñþäà êîýôôèöèåíò ýêðàíèðîâàíèÿ èäåàëüíûì ýêðàíîì áóäåò ðàâåí:


�EMBED Unknown���ãäå Êý.è0. áåðåì èç ïóíêòà 4 ðàâíûì 34 äÁ;


Ïðèíÿâ äëÿ âñåõ îòâåðñòèé íàøåãî ýêðàíà t = 1.5 ìì è ïðè óñëîâèè ÷òî d=( ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû íàõîäèì: Êý.âîëí.=112 äÁ, Sè.âîëí.=398107. Ñëåäîâàòåëüíî, èç ôîðìóëû (5), êîýôôèöèåíò ýêðàíèðîâàíèÿ èäåàëüíûì ýêðàíîì Êý.è.=146 äÁ. Ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ èäåàëüíûì ýêðàíîì Sè= 19952699. Òàê êàê Sè.>Sð., òî êîýôôèöèåíò ýêðàíèðîâàíèÿ â èòîãå áóäåò ðàâåí: 


Êý.=20lgSp.=101,2 äÁ. Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò óäîâëåòâîðÿåò çàäàííîìó òðåáîâàíèþ (Êý>Êý.çàä.=65 äÁ).











7. Âûâîä ïî ïðîäåëàííîé ðàáîòå.





Ïðîèçâåäåíà ðàçðàáîòêà àâòîãåíåðàòîðà ñ êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì â êîíòóðå, ðàçìåùàåòñÿ íà ïå÷àòíîé ïëàòå ðàçìåðàìè 5(5 ñì. Àâòîãåíåðàòîð ñíàáæåí ìåäíûì ýêðàíîì òîëùèíîé 0.8 ìì ñ ïÿòüþ îòâåðñòèÿìè: òðè îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 1.5 ìì, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîâîäîâ ïèòàíèÿ, âûõîäà è çåìëè, è äâà äèàìåòðîì 3 ìì. Îòâåðñòèÿ â ñâîþ î÷åðåäü ñíàáæåíû âîëíîâîäàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ íóæíîé ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ. Â êîíñòðóêöèè àâòîãåíåðàòîðà ïðåäóñìîòðåíà íàñòðîéêà êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà. Äëÿ óäîáñòâà äîñòóïà ê ïîäñòðîå÷íîé êàòóøêå èíäóêòèâíîñòè â ýêðàíå ïðåäóñìîòðåíî îòâåðñòèå äèàìåòðîì 3 ìì. 


Ê ñîæàëåíèþ èñïîëüçîâàíà ñòàðàÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà.















































































































































8.Ëèòåðàòóðà.





1 Êíÿçåâ À.Ä. è äð.


“Êîíñòðóèðîâàíèå ðàäèîýëåêòðîííîé è ýëåêòðîííî-âû÷åñëèòåëüíîé àïïàðàòóðû ñ ó÷åòîì ýëåêðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè”, Ìîñêâà, “Ðàäèî è ñâÿçü” 1989ã, 224 ñòð.


2 Ìèòðîôàíîâ À.Â. è äð. 


“Ðàäèîïåðåäàþùèå óñòðîéñòâà” Ëåíèíãðàä, ËÝÒÈ, 1983ã, 64 ñòð.


3 Ïûêî Ñ.Ì.


 Êîíñïåêò ëåêöèé, 1999ã.
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