1. Общая постановка задачи управляемости.

  Для задачи ОУ характерно наличие динамического объекта. Динамический объект- объект, состояние которого меняется со временем. Состояние любого динамического объекта в момент времени 
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. Такие параметры наз. Фазовые координаты, а сам вектор- фазовый вектор.

  Предполагается, что движением объекта можно управлять. Набор параметров 
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- параметры управления, u(t)- вектор управления. Положение объекта зависит только от того, какое управление было до момента времени 
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, и не зависит от того, какое управление будет в будущем. В зависимости от описания дин. Объекта рассматриваются различные задачи.

  Состояние динамического объекта описывается диф. уравнением 
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- эта система решается приближенным методом. 

2) x(t) должны принадлежать 
[image: image6.wmf]x

G

, 
[image: image7.wmf]u

G

t

u

Î

)

(

. Класс допустимых управлений x(t), 
[image: image8.wmf])

(

t

u

не можат быть произвольным. 
[image: image9.wmf]U

u

Î

, как правило мн-во замкнуто и ограничено, а это не позволяет применять класс вариационого исчесления, кроме этого на 
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могут быть наложены ограничения по времени.

3)Начальное и конечное состояние объекта.
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.Задача управления заключается в том, чтобы динамический объект, описываемый системой (1), удовлетворяющий условиям (2), перенести за промежуток времени 
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4) Критерий управления. Это некоторый функционал вида 
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2. Основные вопросы в теории ОУ.

1) 1) Управляемость. Можно ли осуществить перевод динамического объекта из состояния 
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2) Существует ли ОУ.

3) Необходимые условия оптимальности- принцип максимума Понтрягина.

4) Достаточные условия ОУ.

5) Единственность ОУ.
3.  Постановка линейной задачи.
Линейная задача имеет вид: Рассматриваем динамический объект, поведение которого описывается системой (1) 
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4. Пространство 
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Мн-во F компактное, если оно замкнуто и ограничено.

Мн-во F ограничено, если оно содержится в шарк некоторого радиуса.

Мн-во F замкнуто, если оно содержит все свои предельные точки.

Точка f предельная точка F, если в любой ее окрестности содержится хотя бы одна точка мн-ва F отличная от f. 

Операции:1) алгебраической суммой
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2) произведением множества на число 
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5.
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, хаусдорффова норма, лемма про определенность хаус. нормы. 
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 -расстояние между мн-ми A и B (
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Лемма: Пусть 
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6.  Опорные функции.

Задано множество 
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 . Для этих двух элементов можно определить опорную функцию следующим образом 
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7. Свойства опорной функции.

1. Опорные функция- положительно однородная по переменной 
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2. Для 
[image: image88.wmf]n

E

Î

y

y

"

2

,

1

опорные функции удовлетворяют неравенству: 
[image: image89.wmf])

,

(

)

,

(

)

,

(

2

1

2

1

y

y

y

y

F

c

F

c

F

c

+

£

+
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5. Опорная функция положительная и однородная по первому аргументу. 
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6. Пусть задано множество 
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8.  Непрерывные функции. Условия Липшица. Лемма 1,2 об условиях Липшица для опорных функций.

Пусть 
[image: image139.wmf]2

,

1

X

X

-два метрических пространства с метриками 
[image: image140.wmf])

,

(

2

),

,

(

1

b

a

b

a

r

r

и пусть f отображает 
[image: image141.wmf]2

1

X

X

®

.  f  непрерывна в точке 
[image: image142.wmf]1

0

X

x

Î

, если 
[image: image143.wmf]0

0

>

d

$

>

"

eps

 такое что 
[image: image144.wmf] 

))

0

(

),

(

(

2

 

)

0

,

(

1

eps

x

f

x

f

x

x

<

r

d

<

r

 Условие Липшица: Функция  f, отображающая 
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Лемма: Опорная функция 
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9. Многозначные отображ​ения.

Многозначным отображением будем называть функцию 
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10. Непрерывные и равномерно непрерывные многозначные отображения.

Многозначное отображение F(t) непрерывно в точке 
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Лемма:  Пусть 
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11. Измеримые многознач​ные отображения. Лемма о равномерной непрерыв​ности многозначного отображения.

Функция f(t) отображающая 
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12. Интеграл от многоз​начного отображения. Теорема о непрерывности от многозначного отоб​ражения.  
  F-многозначное отображение, такое что F: I
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  Интегралом от многозначного отображения на отрезке I называется множество G  (G
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Теорема 3: Пусть многоз​начное отображение F(t) измеримо и удовлетворяет условию: 
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