Сторонние силы. ЭДС и напряжение.

Для того, чтобы электростатическое поле в проводнике, а вместе с ним и электрический ток не исчезали, необходимо т конца проводника с меньшим потенциалом перемещать заряды, приносимые током, к концу проводника с  большим потенциалом. Значит, заряды должны двигаться по замкнутому пути.

(Рисунок)


Известно, что циркуляция электростатического поля (при постоянном токе) равна нулю. Следовательно, в замкнутой цепи должен быть участок, на котором положительные заряды  движутся в сторону возрастания потенциала, то есть против сил электростатического поля. Перемещение зарядов на этом участке возможно только с помощью сил не электростатического происхождения, которые называются сторонними силами.

Физическая величина, определяемая работой, совершаемой сторонними силами при перемещении единичного положительного заряда, называется электродвижущей силой (ЭДС).
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 (37)

Участок замкнутой цепи представляет собой устройство, в котором происходит разделение разноимённых зарядов и перенос их соответствующим проводникам, называемым источниками тока.
(Рисунок)


Сторонние силы, действующие на заряд q на участке 1-2 можно представить следующим образом:
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 - напряжённость поля сторонних сил. 

Работа сторонних сил на участке 1-2 равна:
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Для замкнутой цепи:
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Следовательно, ЭДС, действующую в замкнутой цепи, можно представить как циркуляцию вектора напряжённости сторонних сил. На заряд действуют такие силы электростатического поля.
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Работа, совершаемая на участке 1-2 будет равна:
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Величина, численно равная работе, совершённой электростатическими и сторонними силами при перемещении единичного положительного заряда, называется падением напряжёния или напряжёнием.
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Участок цепи, на котором действуют сторонние силы, называют неоднородным.
Участок цепи, на котором отсутствуют сторонние силы, называют однородным.

Для однородного участка цепи:
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, то есть напряжение совпадает с разностью потенциалов.
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